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47 ^UJl^UJL^S jLJ^^l UI J.^» illi 



J7 j^1^Jj^l£|>JaJ:iJI UI J_* 



1 17 Sml mJlit-JI Ul^il Jl 



1*7 



ISS 



^Jiitl jjjljj:^! UI 



IS7 JxH^b3«aliJliI)U > latl:jyVI J-^=. «Jl 



, I^UuSl J^Isttl Jjl>tt(. 



«gUnll 
«gUnll 



tis .juvi^j^i juaviijjVi iji 

>»JJI 3>SJi ^In^l 



j I <4_j_*jj |3_J— JaalU 4_J,L»il J}j ■ ■■ 1 1 
4 i i ii 'i J'? <mj Jjt-oJI yja i ■ m " 'C U ^ j r Ji-jJI 
■ 3j i m II tfjufc ri ii ii f" I, I L }^>.ljJ,l (jjs aji i "n a 
jjLiil! J^Li- (j-o jj^JLi 'j i'r-i ^3 jj'C <i_)j 

4_Ld^: J| 1 ,„ ^ (UYV _ WVY) >>jL£jj 
^yibljVl 4_iic. J 1^1 tj i_$jJI jj>1I sLii! 

a__jK J-JaJj jjl—lill a j— iri j rljj-ll 
.(jjj^SL^JI 4_j*.jJlD jK* ^ M I jj^aitj V 3j^»- 

(jjs mil j « 1 11 H jjla-jj ^jLuJI o jla — * 



(j j *y "i i 1 1 (J 1^) se j 1 n t JLA * Lu . 4j j_i^a_»J I 

i±<_i :>. (j^a J-ua 31 (jr jJsljl (jj S 1 "1 o J jjjJlJI 

^lajyi 1 %jtlC~ (j^j jdjLill 3jL4JI (jrlc- 4j j in-^ll 

Ijufc ( , o injj . 3 J j « 1 11J L&ji-a — ■ ( _ ;r lJI 

i_£D jj 1 1 I 1 1 jt.Ul A" Ljuj jl i i_ *jj 



l^^u j»LlV ^yC ^kJJ 



L;r 3 : Jjill I i «I J '"■M ' l -^->^ 'T* - ' 3j^>JI JJ-uJl ;>1_l!^3 l-A^J i u~I 

kiillji ^ jJ SjuL-JI ^Llj)?! J^i-i. (>» Jjj "■ : 11 j''- - ' ~" ".' Lrp- 

t ■ I j ■ - ' i ' " (— djj^> (jr^ 1 ^ " ' ^ £jj j ~- " ■ ■■ ' JjjjJI ^ "'U 
^jjs i U ii i 1 1 (j^ * 'i 1, 1 jjJ_Sxj ' JLj-II Jj i i « (ji^. .J I n i nll j-a-J jl ^1 in^'i 

.J J l^ I J ir-l'^l (C^JjJ 

j»LiVI J^a ^ (jij (J Jai-UI ^^k- ' < j ' "J JL>JI J^'j o' ^! 

3j_iiJI lJr 3j i<LdLx 4_i_uaj j«JL»JI i U ii i 1 1 jjl u-i a LaLj IjK" Jjj^—JI 

.-.^ 1 1->" . ..1 . t-» a 'W , l_Ajl£[i>.! . u ^ t j . ^ U <L>.^ ^1^. . . ..jVl 

.U liill ^ ■ , ,i J^j jejis 3 j U .i i 1 1 JjjJI ur^ Wj J '^! (_>^>-^ oL£j— liJI a JL4 
^ J^jjjl-s bl_j Jlu ^jJI j^Vl -J^»>JJ jVjJ 1 ."U ^ 'W- j»Lc 

(Standard Oil of California) SoCal j (Standard Oil of New Jersey) Exxon 

(Chevron A \Ai ^.Lc jJu> ■ *T j_a 3 ,j 1,1 ,jL_i L_«Ic.) 

Royal j Gulfj (Texas Company) Texacoj (Standard Oil of New York) Mobil 

.(BP) British Petroleumj Duch/Shell 

il^j .h^jj_uJ1 ■"■ tl» _i djL^_(jJ! dJLA d j - ■ ^ 

■ *■!_■ 1 1 <■ t j J a Lflj^. kiiljj i^^La-a o2j ^uib 4 jUii i 4 t n ^ >-^l ^lj-jr " . nl 
1 . ■ ; ■ -""'J iJjj^-jJLi 3 '3-"^' Sj-*^ CjL^-JJI aJut OjI^ Ij£L^j . ^ia_«Ll!l 
oJiL^ ^yjl ■■■ -^'1 ^ jUV.II JjjJI oUjij 4ln a .jl j i" Jahili ji i ■ .,1 
jjjo I j J 1^1 -sj JjjJI JLA i^jjL^ i4_JUI JljIjjJI (jlj I olr i L^j ^in'i 



i_JJ_o cr^i > l i\ <1 <* i4_iia_iijJI JjJ-II i'iK mi 4_ijjLjlt jL*_i_uVI «j_fl> J i r-i ii ij 
Jahili ^^ylc A-^aLLuaJl JajJI Jj uajJ 3jl_l^I 4jI o ijjjajJI > jjo 5j j j 5 Jj-3-C 
^yJUI (»£.Jl!I i'i a >4 JL3 4_jJai_l!l 4_ul j uji tfjLjfc OjKj . IjLj». Sj-iAj jl « '"L' 
4_LnJI j? 

- ' j, * 

a£.jJI Ojsjls jls LiJI juT t j -^1 j *■'■! ^,1^ 4_jLxlUI JjjJI ''-j j >■? ^^Jl 2 

^"i 'w J iln iiili 4X.I i i**» (jja I "oj ^yzjj-C 'i <f> p I U a, ^1 j iil tSjjJ ' a N <_y^' 

CjLijLyt-iSj^j 1 11 j t-iljl j ■ ..II 4x. I i i o 
J-JjJI jl .1 ii « (jit t^ajl Jajjjl (J_S-" ur^- '"' "■!*** L7^' Lalll i'i i n^f j 

jL£ jlSJs « o L«SL3 .«uic Jj ■ ^ — 11 3 ^Ua:1I J^jJI c II-.-, ^jjl 

«l^^lj 2 : .Uv.t l p j .1- ^,. ^ tl ^IjJI .Ua;M 2£im J^jjl 

jjJl»j 4 j« i iiLIjj A W' j»Lc ^ j j -i' j i ii uLj^l 4jIj i'i-hl 5 jUiVill JjjJI 

al 3 „U",t I a j_4 i_jL>.j ^j-ijS '.5 jVni 'ill JjjJI a-J-1 m a ^.1 3EJ j) t u ^L^j^l 
■ t! inf Vl JjjJI l^j-ir j"in (jlll 4 jt-iiiill CjLluLxuJI J) i . .. m jjlSLa^/Li 

■ * ■ a oj I ifl.Lj aJi I jjaJi^l i^J^-s- i-£jjLt-js ^iir>- ^ (_£l ■ \ ^VV j»Lc ^^Sj 
(Jjjj "<_iM a j J ml I 4_jj j j_jl!1jLWs^I ^ «JaLc 4jIj i"i i • ia * a 4_^j^_c J j J 
J^aj_iiJ Ij'V^-l 0 . S Y ^1 Jcuilll jin, ■ - . « 'a j 'a . I j ^alj^ 0-p>^J ^^ic. (tiLIj^/l) 
jJulU 3jul ■ n L I jJI jjJI "J ' ' ^ tS*w j •Uaill jlojj ^^iubej ^o-i LtS • Jl^IjJI 

(j-Lc jl-i^j La ^1 .U aiJl , ,„j ^j! (jjjjl ^Vl i^tL^I j-")" 

ia ,,iii'i ^>L«JI .(Spot) 3j-ii>UJI jlj^Vl ^ JljwI_jJI J^^wiU 'j^i- 3 Y ' 

jU^I jj>j Cjj^j jjl j^L tJS ^jVl JjJ CuaT i -w l ^ ^VV j»Lt (>a j ;4inU 
^Li3jVI Ijuk yit («JUtJI jLLSj . Jl^IjJI Ji-aj-uU IjVjJ H.lD^JI ,U nin 
2 3 JaAljl 4_^5j-/1 ji 4 a > j ga fl s ^Ua Lta a J^jJjl jl t ml ■ - 1 1 

.UA-.t i jL«-,,it ■-• » A'ji ^ ^v l ^ ^Lc ^ uLui («sLv j-^ 4_jji ^yi s j>ji ^Vjji 

i_3^ju jj U". 1 1 | j_a> jLi^sj ; IjVjj Y"V ^jjl j_>. jl%.I^JI ( Jjjjj_jJI j i m 

.«4jjliJI 4 j U A 'i 1 1 4-a.Li i3.ll jl 4_ajVI » («-"<Li 
JjjJI CjJl^-I 4_L>.jU 4 a.l_i^-> JSLji i\-^>- J-3 .Uiiill ajjl 

(j^a l ju>. (jjl I j-.lj vl . al aJ^Uo Jj^jJI j mi ifl^ui t>i^>- 4 "vl^'i i nl,l 

4_ijj_»JI JjjJI U" i nl iJ^ajJI (j-a o j j i n a, SjJLfl if-> a ^-VJ 'i£-3 -ij^O-" 



JjjJI I j j l'" i'il ir-i -v 4_jJU.I (^iajl^-iJI ^JJJLJ J^Li- (j^sj 4_JLoj 4j. i "i 'i 

(*) 

. v '( Recycling of Petro-Funds) a^c\'i,^]\ JjjJI ^Jl SukiJI 

i4-jjj_»JI JjjJI j V" I JjjJLjj'I ^J-lm 4 jlj "Ti mil iTjLajVI 4 j -f-ljJLj 

(>a 4 m, 1<U .~OJLstjU.I ilLLJI jjl ir-i a jJjiajj .U<iitl *jJ>l ^'i ml 

~tj iJ"i'U 5al Uli j vl . ~ /. Jj 1 , ijjjjjl SjJIllj ^LjjJIj «LJJj ^ 1. 1 mi II 
Ji ii 1 j it-»iiill jl < ml (j-Lc Oljia L7 jil 4 <i jh«ll CjLcLijjMJ 4 -y j "n j 1 1 jfv A j 
4_i_sljJI 3j~loJI ( _ T i . t— -i * tl 1 j'. . .1 ^j^A^. il £ \ 1 1 1 4jaLUJt j 'l ■ " j jj U~ 
4 ; ■■■ i; ^j-iJI j< m « oli 4_*jL"JI j_j-C. JjjJI ^JS ^ "UOj ^ W 4 * (j-aLc (j^i 



IC , „VT ^jj , U a ; II y, 1 nl j_~s jj U* 1 1 Ijuk jjLSjj 

uiiu n 1 _paj « 11 (j>-ij (jJJ oji j_2 o 1 j j u "1 1 1 15JLA t'. iL^j .(j i <i 1*1 1 1 

Jj-aj-JJ IjVjJ \ 0 ^ JSl ^Jl } ^A0 j 1 o .„O JlLo Ja-iill jJ-i-u u^viieJLfl 
j-o J^l ^1 jjL^-Vl (_>Ajlj ^ (j^iii V'il Jl3 j < mil liuk <jl£ Jj V ! JjJjJI 
jj» (j^iii Vil ,1 7i 3 tiJjjVl JjJ "rLijl Uol . JLjaJjJI Jj^oj—jil l"jIjVjJ \ ' 

jjb j-bji (jji nv»* f Lc j& jl^IjJI ^j-ji ^ j^jj o^Aa r\ ,o 

jlS udjjVI Jjj Oa> jtifl I \ -iAo j»Lc ^ J_i»j-i ojjL» W , T 
4^.13 j^jt ciLjVl Jjj jrll.1 o? VI .^UJI -rliVI ^ '/- r>r tr 1 ! r,,*«^\ 

iJl>.IjJI j^J-jJI Jx^jlJ ^jjj-La VV ^Jlj^v '~'l j -j * ■ ■■"II 1 . -.* '■ « JlLo 

( _ > ajLj l-jjIj ijiLiJI ^LjjV I (j^s tlljjVl JjJ ii/iv ^iij MjjJI j^aVl 

^ > ,1 Ul lj ^j—^l jlj_uif CjIjJo (^1 l-jI jjJajJI J^ («-C.J cr^J 

La ^1 T • • i |»Lc ^ JjjJi_JI j * 1 n j-ajjl J-ia njh-LuJI t j^o 3j_t>-Vl jj n «II 

~ t t * 

JjjJI 5j j l<t Aa^S jlj! ^jJI J-oVI . JuJjJI JjJlJ_iiJ IjVjJ £ • Ju)j 

.4jjjJI JUI J& 3 4<1^-|„U 

ij^-jUJI jjjj j ■■■< i^j^» 'j ■"■ ,«iJL«JI iaLLJI SJLS'j» ^LiLo'i-».V ^ -^lv.«VI 4jLUi. ^ (♦) 
JX_^ ■ ...» LfcJt oJK ^JUI .-.l^-....!! -Ua:1 I jU— i ijLclj .JIojI u iij^\ 

^_Aj_AJ OljVjJ i", r ^J» i Jil ^1 jl t 1 .r^/l Ojj) ffl ll ["ij-fc. i^L^d ■ n ^ L^J .^jl^iiu j Mir dJ-A 

. ^^J^JklJlJ ■ 3jJ^jJ.l 4jl£^JI oUl^.j 1" a i^JL&t 



LJol j"r->-l i i I l"i «i "i Jlj-j V 4jj mi j II 4_alj S-aj ^^lc ^jl ^aj i4-ajLaJI (j-tiijjl 
^yS jj^alSLll iJAj "' .' N («iaa-a I j ii mi'i^I Jl3 s lj_j_iJI (jt ^jJ^Jj ^gjj-d 1 1 o V i'/i 
^ leJU i(jVI jj-a IpJLl 4jj mi i II <Klg" . n "i m (jjJI Jaiill ^Ij i^isjVI i-3>>- 
^ ' 'V * * "' (jl£-*^'l ur& US^i »3jU>.IjJI Jl-JI *-jLi-oI mJJuljj V Sj-j^-J CjIjJj-i/ 

oj9j-iii jl^ Sb^ijJI ij\ mj! i^LJa VI S.ij.i-t. d-iIsLaj Jjii ■«■ i_al uuSI J}L>- 

■i I ^11 ^ , „Ij.i ^jjj , <l\l j*. , „VI ^1*- 

t_iSj£JI (jl£Lu JJLC jjiujj (j! j3jj1I (JAS i(jj i rtt,r\-*~t U » I j i ^« 1 1 J^JJ La^J 
^yjKmll j) oill Ijuk i Y" 0 • j»Lc ^ oljLLa ^ • (jJlj-»- ,^1 L;r xisjVl 

3 j o i»? j^fljJill I i i in"i<jj .a_j_cLlnaJI JjJlII ^ 4_j-aLjJI JjjJI M,iS 

UJ ■! *-' lj>Jl>^ ^ Jj^' «JUk (jLSLui jjl jl i" f VI tjAJLJ LljL>.l La lt j-o 4_i^oLi. 
j i «.Ij^j_>JI j ' aj (j-L«Jll I I 2 i il '.II /jjo ^i'r>l ^aJjJ L) p ■ ■■" 3Lj_>- 

LaLc. (jryuj^l ^ jJ^JIj tjwiJI J!L^a JjJ ^ ^-ajj j m 2_aLUJI g 1 ml 

(jl ^ *l_^s Vj ._^jusL>JI oi^JI ^ jjk Lo >_3l t i>.l ijjjl «LoLaJI 

^yja ytA d .' **-^ 1 " J " Lj»_J i3jj o t U Jjl^ ■ ■■ p -r jc_Ja*JI j n itl IjLA 

(^UiiMI ^LliVI jj) i<->> ^1 mJjJj (>! 3-ljljJLji j-aj oV.I <ai 4-aUoJI ill>l g" ml 
(jlj'i miJ V ijjjj LliLcl^to ^VjuV I i i . .i (jj^J i n i' i m T i ilUII ^Luil 
Ijlj-tisl 5 ai UU jjl^jj.1 , j - . , „Nl | ,3-arlj ^j^-l aLi^Lj <jjs . Liajl L^J 
.a^Luj, 'm i i' i^jJI ij$Jj£J\ Ij i "^1 (^Ij J}L»- i-iiljj i^Ij iILj 4 nj^-j 

^ ^1; j ■ ijlj a" inL JuljjJ l5_5^' i-S^LiJI (j^j^SLIl I i.i'sl ^jjlj 

. 5 I I^aJI BjjUI ( Jj^ JLaJI C^jLS La i im^ ^LkJI 4jL^j 

jj-sj iS_^LLi!l iiJ^ g " i ..I i j iSijM -3 I '■ ( j J a ,31- " ~^ 1 1 J^J_>JI ^ o^"j 
i^£- jjLfl ^jiill I j .SJalJUJI JljJ^jJ oJa I jjl in a ^ijJ<aj njj^i-t 4^>-lj 
. djUaJL JjJjJl Jjjjj (jja j_Jj_L>. L_j^LajLi ^1 U 1 yl 4jj mi j 1 1 
^aJjJ Sj-jj^Vl CjIjJlluJI ^ 3Jjj ill Jj_^>JI (^j-iJL) i_)L£JI lj_A J_jL2j 
J^L>- ^ tiiljj .«LiLIaJLj Jj^-jJI mt^ l5J-*^- V^-fljl n-flJL^JI Ijuk 

(^jjl 4_jjoIjJI jj*LUI " ■ 4jj-aJJll 1 ^ajj . el, t a_^LLJI jj\ isi a ^j^laj 

- 4jjaJI 3a-2Jlj ^Ljplj aLJ.Ij ^j-i *■ II - ^ i >->".tl aLSUaJI jjLua^a j»l.l V"i ml 
, <1M j", , ..I L^>.Lgjul < ■ Ijtl iJj^JoJI IjjLil Jj niaia 3al Utl JlJ^j ^ 



^3 c lj_a V N ; « i^LLaJL <jj mu II JJ^J 4 i milljj .431 ui o j ilajiJI 

^pJI 5 : .„SM j_aLUI 4_aju LJ lj * -^j ijl j^i^ j-^j ^ 

I ijlf I y^sj£. 1 1 JLA j_o .(*4Jt VJ . J _i«- JI J liTi i n U }Li£ 4j^ i n j T t I (j > j" i'i 1 1. 

5>iLil AJaUaJI J<> ^ * Jr«J .jjb.;tl J : " ...II ,LJL>- 43.LUI oljL^JI 

4jLc. ^yi 4 e, <j U CjLc^_ii»_jl.l tfJL^J ^JjLij (jjjJJJ.1 jL£$ • 2j_uiLjJtl J-±^-J 
Ijuk Jj ■ '~ -i* (jjl 0 1 i n"i ^pjl 4_ijljVl jJLuaJ.1 I j I <"nl Jui_2 i4_j-C.j_ibjJ.I 
«L^slj 4JaL»-J ^jM '■* - 4_iJj o mi!L> ^ , n "j 1 i'sij-C lj " ' * '* itiJIj Jj>JI 
5 UI ,„ ,11 AljU (^jj 4j£ Ijuk ^ySj 3 al Uli . 5 1,^11 cjlj CjLcj; iS^JLLi 

"i jj *. < ill jl_j_uiVI Ja^L^JI \ inll (jJI jSLSJLj 4_j».^jt jl Jjlj i Ijuk 
4_aJ>.juJI 4"n-vUyS . LjLil /ilijjii^ iljja 4-t_oL>- Ll>-^J^j->J( jLLuil ijf j^j-I I 

.«UjliJI .-ilU-^V II £yi JljJjJI 4jljulj Lx3.^J^>JLl ,_ysL>JI J.-»^H SjJJjJI 



■"ij^^^ ilj A 



j ^ ... II j jj^Lill (j 'f ■ -II i^jl ih ill lil^ g "i i ii 1 

4±£ I jufc JLj-o- -j-^T JlLi 

SLjj>JI i la i ' d i" 5cj Lu JjbL>o (jic j mi 1 1 1 j-i-i 

ijl pj'" I vl e- I ,2«! UI t , <l\l j' ...I ^ | j_A 

4_Lil_Ljl csjjjijl ^1 5_iiLUJI J£l_J^> 

jljll JJ m ^1 ^Jlj .3 _l m, I .„H <>c 

u i\ 5 .oljLa^JI t Lij ^ 5U . ,„1,1 3JjL»JI 
iL^jl ^ I - J "''H i m i "j I i_ojSUI ^1 i -V "i i h^M 

'J ' ~J ^ Ur 3 0^ (jJ} V ,3jL>-lj 3 j 1 j t t 

4_)l c. j^Ja JIJ uJI IJu* (j-C. aJI (j! 

4_j-C.Liua.JI ,jl lLJI ^ SLjjJI i la i i 3 3 t — t ... .11 
, U » K\l j~. ...I 4^UaJ| ,'l\ l j '. ..I p'.^. i^jjjtll 

(ju^L_<a j_j c pfsIjJi L_a i-Liaj i Jo^ a {j\ \ ,,i 1 1 

j^SIjJI (j^Sj • >■ , > jJI JLj—usj jjjo i , „II 

j i a j 1 1 Sjm aJI J-*-3j l)' l£>^ (J^ ^1 U." i ii c-i (j Li3 
LwLl^a Jjj j )_iaJI 1 j j 3 QJ^J ih L7 lil J ijj ii "11 



i^j — " ' ' ' " '0' 



, VI 



„UU a ....-.< 1 1 jJL^il 



(jj£ JIJjjJI {y> 4j*.jJU-e Vl Lijl VI i<Lioi>JI tfji^J LuLajj J-aj r.. ,\\ 

ili <>> (j ii i ii I L» j S ^1 i ii "i i n o I j jlf j j "i < 1 1 j£LaJ (_ t jJI ij JL^ "' .' M 4 _i a ^ f 1 T "** 
oLu«i ^ I jLaj 5jjL> "< .11 uiJM g ' .iiL-i jLua_IiVI ^yJI iJJp ^1 51 j -».11 
_>a jlj_c ^,-3 JjJIJj V ijjjJI LiLUjl CjI «I U") 1 a'vl^" i n 'i m Lyill Jjj^j-ZjJI 
(jj t "i «i "i j (jjjJt liiUjLj ii a « ^ ii I V "i 1 1 » -J (jj o i nj 

iJIJjjJI JJJl) i(«-!jjua j«JLc. (jJs ^jjjjjl aJIjLC 4_Lal>- Ljicj ^O^Ltl 4-Jj Ljj_iit 
CjULa Lllljjk Jljj V ^ 1 («JLc. L7 j-3 t^jT iill 4_ t nS £i\ ii ->- J>>- > Luiajl Ll* 
(_g jJI (j ' . j i I I Jlcj (j^a J j*! ■ *■> *>■*■ <_y-^ lt^-*- ' J 1 ^ J m ' . i ^ l (>« <jru}U,l 

. Jj^jjJI tfljl I i t i a j 
I JlA i_J (j^l^ m") (jtiiill (ji"i _i i n i> " j ' ii ii 1 1 (jjs ^jVI 4 j iri iill jjJj 

(jl '. i— i j i 'n i 1 1 JjLs j \ c Ijjj-a (_)-ujJ J j ^ " 1 1 La . ^^-aSLII l_oL>JI Jj->- i—iLiSLll 
3j£LI 1 oj L£ i I j->- 3 juj_flj <Ll<3 L». i_a j ^-t> J) n -nj J« ii i VI 1 |«J J " ■ 1 1 

4JL* 1 i i^->j « "i i nl 1 ii *) L_A ^a . Jjjjo j-JjLj ^ i f L$j i"i« in -v J— S 4 j i i->j V I 
4 j »lj J -».11 J-jI i u a-M if> -vLI L-jLiJI (j^a (jJjVI Jj in <ill ^^Jj .-Sj^iiJI 
iJLill J j ■ ■ ■■ ( _ T i^ ' J J 1 — * ^ 6jL& tlri-P^ ■ >jit *"i1l jj-o jlsej 1 L ■ ■■ ■ * I ■'■-Ij *" ■ -I 
I ii n C j-J^I '"'I_mj" ■■■ " j ii-Kll J^Lv. J^a >_Jjll-iU ^1 t- ill Jj JjJ tjl 
1 n ij ~^ jjje-ij . (J "' j II I i j ii i"i |«JL*JI '- r iL^- L-a I jj jl !_>i3jVl (jisLi jj^a 
.4 ijMi'i'v a ^lC. JIJj V Jjl>a oLaJ <jl cr*-" ^ LiiLa .4 n jii ->,ll j^JI ili'i 
V^-d_>. i ^ jjj i .j ^ I" II <-il jl ^ jl ' ^ '. « i Lijl _^_aVI (_ 7 £ La (jj 
4 iijii ->JI «jufc ^yic (jjvjJ^jjjJI JjJjJI ^ijii i i nj I JlA . 4-)j)fl -r a JI_>J V 4 ajhf 
(_yj.II ^jl "i i II 1 i i n Lijl £Aj . jlj aji Lji^- ^jJ^j-li p j M (J^ ^jJI Sjl iiL 

Jj i^I ii"i i I n\c iUj > j (jl ^jLill (_y> i ilU i V LUfLl t^LjajVLi L^jJI I 'l ■ 

l»Lj}j'VI tfjuk i - , n iX ^,-jJI JjljL>JI 4 j a i»l (_>xS1j L-a ^rLcj .jiLjjjVl JL* 

^>^Lc. 4 __ r _iJT1 J $j "iill 4 j a ^ Jjl J.~s1I Jl* jl j-* JjVl j-aVl : ( jj > )^ol 

v 

jj* ^yjLill j^aVlj . 4 jafvll tfj-* 4jJs r..:<\ jJajJll LyLc Liljuj ■ I j jl^ 

(^ jj j ii i I, I L*jij_>.l ^yjJI oji i^W <-jL>-I t ill v!>Ljt_i j^jj (JjIj_»JI *jl* (jt 

n-*. ^j-a--v i al .»-.<l 

(^^ 4jLc i ^ ._itl . »ij J^Lujj * l_ij^iu id^j^JkJIj S^_lo£LII Jj^"' *^ 

3jUJU^ Jj ii i_al im'^I J I o "i Li jj La LiJLL* ^ imI^ >(jjkl^JI jirt<ll ( _ ;r 3 

■ jIj-LL i» , t n""i Ll>- jJj i^~) ^ 'H" a i Li£ jj j ' j 



• n I j A 1 1 fca \ Sw 

<i " ; o *i ^1 j U LiLij J j j n ^ _■*■<!! .-.1 «I i^.". ...VI i_al t i j , ,i ij 

j K .4ial m,~<I £_a Ctlalp L7 UI 2 Aj-.Ctl «jm^'II 4jlar ,^1 4 i m.'iILi 4jj-ij»JI 
^jsjLj ^1 p ,'r> I j i e ' 3 ' gJI ;jL£ n "'l C Ij ■ »aj I 1 j) — i — a J_jj " j 1 1 <jyLc J J "' * ^ 
j_iLix (j L: U j ... U jjLfl j^ljjl . 4_*jl_La (jic ^ i i j jNj )JjL> " .'^ 

Li^LLjIjj .4_JjjJI 3 , „I _■ ■ .. 1 1 jju>Ji .jjfcl jJI L*a_> (jjl .JI_>J V Jjj 'i .11 
4_JSLx^JI i_il ....VI ^jl jjj 4_JL"j Jj-i*a3 ^^^-Jrj .» iliLaVIj Jufcl^AJI y 

"^■N* ■■■< Jjj ~ ijl b j»l ...i Mjjp Jl>j ciijf ^^l i^uLu/^l 

^^Lc i- i V i*jJLl £-"-u_$ ^yfl (jl g i j i j_>-o J u*»J 1 <*->-J cr^ LiAjj 

^yjl iSj-uoLail 2 j . „I . ol, y ->.Vl ^ La^vLLajlj .i— il g , ,.Li jjiaill L>-iLi3 

^ jJI JJjJI erJ|j - JLill Jj j ,,i Ly Lc OlljVl 4 aUia S . m injJLI 

• Jj^iilJ 4<l d -.,nll JjjJlj dje^Jil JjjJI 4_l*]j Jl^5 V j <CU*J 
4_>- j ( _ r Lc (j-ljj "' .'N u-Lal j 'i ~>-VJ Jj-^ rJn "11 ^Jl i n U jj t o "i'ij 

mJjJI j I i n 1,1 j_><ajl in ^ La-3 'JLjJI «jufc (jr ic jLS I jlj i^i tJI 

u UI j'. -^Vl i 2LuaL>JI 4jjLua>.VI 4jLiLjj ^1 o Uj ,jl e^^^oll J>SLa_i 
S4jLi ^ Jj-aJ I jL«3 ^^Ul j~. VI j^c o t t 'j i_£j I j jjfc Jjsj SLJLk 

* jj ' ' Lc I J j I) ' u . "j (_y^JI jl— ~,ll S4jjl_aj) lt<i) (jJj-J I jLJLj 

V .Lkj.. S4J^ loA ^ U J .liij t-SljukVl Laj S^lal j 'i 

!jj3 .^-0-. -J J-*J JjjkjJlj 4 i^i A-lJLl i— 1 1 t Lf 1 -*" CT^" e J >^' ■ JL -*"_W 

^^jJI jjLualLl ^jLUI l_3j t i 1 1, LuLa i (jial j" -«.V! p jJl ij->-l LyJj 

I j « i "■' ^,111 5 j'.l . ^ -^Vl JijJaJlj 1( ji_iiJI >ljlj .-.I jM ^Vl ^ m, i") 
jM . -.-^ VI ffj^ 3LaxuJU Cj La j) I « 1 1 4 ij^j , j \l ■ ^ 1 1 

(_5jJI Jl (jji (_>iaJ« Jl Jl| ^ ^,1 r I «JoLJa Ijj ^ U» 'i jjl LiJ^j jjl ^ 

4_iL>-VI -jc LLaLa_3-J Jj) t '. LgjjJ Jj^jj l-a j^i.1 4j^ .:.,ll 4^ , 'l I j~ ..." , ,. 
^ ^ j S 4_i_4_Al Ij (jjiJ y-jj UU Jlj mil j! Lijl 7\'c I ,^1 JIJ_ljJI Ijuk 
■ ■»■" J ■ ^* ... II 4_£».ljJt 4 ^jjj t^aJl jj_jI_LjJLb .4_)l_iii j-a-i La 3^ J'" 
(jK-aj liJLLA V I 1 -j 3» j ^- *■*.... J_i . Jj^^jj S j Ua jLaj JlLc. V 

l»Lc j^o j^l ^^iJLi ^Lij^l I !xJt Jl>-Lj I a 'h -w i^j^-VLj j! 1 Jj^'i ifl ^Lljj 3jLj)J 
LijLa . I '■ jlr 4j>Uo ^> mi m (<J j m «11 Ijuk jl£ I ilj .^Slj^l ->^-^ cr'! 

. juS'G JSj 4 "i m r lJloj 



l _ T lJI j;J>Jl1.I ^jikc. JLi-a 1 1 j t j jl*> l^jj-» *j I y I ; 'Jjj "j II (jl : LtjLLa 

J lio it U Ijl^j i « «—la-iiiil I LgjLo Jj'j-a £jLLo ejJ^ 0 " il^ 1 i i n'i^j 

.^ju^LJI jLat».VIj 4jjul!I «LJ.I (j-a ^jj_>-i j j»j ( _ T ic- 3 .' ^ '-' £^ 

(j-Lal j"i ~>-l i- 1 «_)j i>i 1 ij\^- cy^i J J) * 'i II SjlcLHI JlA Jiaj Li^Jajj 

JL^JI j t .J_tp-Jl ^1 5 1 ,„;1L, V l—UI VI . u ;.U jj^ai ^ 

Ijl^Jj .4^9 S^Iai j^>-l 4jj iti j T I >'H$ 'i 1, ."i (jl u-i^l . Jlj>JI cillj ^ II J . -« ~. . .. 

«UjJLa : 4_i_£. jj J3-^I Jj^*" j'* j 4-lj_iLa ( _ > _a Ll2ilajl ■ ^ II 

Jj .'r " 1 1 *l^>.l ij^jus jj-tJ - (JiJ^ 3 • JLj0 ^ JlL»j) _ Jl^I Jl3 ^ o "i 1, 1 jl LajLa-a 

SLpdJ ,>uiJI «iJj-^JLI „«■-■■■■3 Jlp c^K SJaLUI jVj ...jjjia! e, K-.mil 

JIJ-o, («jkl «LaLLaJLi Lijj^ ,^1 jjl m 1.1 J I j ...H Jkj IjJ .2j si .-^ aVI 
J_jj^±aJI . LL&L& * < j . -> * 1 1 jjLuall La '(j£Jj .3I J "'H ' (jr^ '>^' <L».j~Laj 

j^laj ^ p^t'U -5j_jJll I j-* 'J_J>-^" »Lii*L><j La Ijlj S. .j.U',11 i_flj_jj,l 

?J_j_^JijJI (j-c LLiijjLi (jl l j : ^ "j 4J3LUU 3jujuK i_gjj>.] j »l ■-» < l£JLLaI ij«JLjlII 

JjljU Jj^v 4-J-iLiJI I '■"Ij ^ - ■ Jjj^jjJI «-ij)i^> 1 Jj->- (^J^/l UlJ^ ii a J^VJ ~" *JJ 

^yic 4_flUoJL> .ajJ-jJI <L*j-ftjj jl ii, ^ LJLjv jJIjJI 1 _ > i.L_SJJI «jI^jI iJjijJLjJI 

« jajii» J_J^ JJ"4 ^ ij^^" LL3-J-1I1 jl LLaL* jl^Jj (jl Lu jJLStjj . I (j «Jjl ' <^ « 
LdLsI ; L 3->->'UI I i iri^c LT 3 . ^ t ii i 1 11 Lijl ■ 3 " * r " ^ J^J 3 'j"*" -J^ «CjVI n~i-v.l oj 
(jl£LaVl ji : Lr Jli I 'j J 1^ '■ I d j , ,.i . ,.VI -> Allj . 4j_«_al_jJL) 1 11 " 4_iij_ili^_i3 

l j -j ■ '-~ ' {_y& i_a^». Vj I a''" V j 'l ■ ^ ^ (J^L>. ,j-j3 iaLLiJI J j ■ ^- — 1 1 

J^ljJI .4_ajAJjJI IJLjjO J_J^>- JJJJ CjJJlsJI jLfl ( _ r itll lj-4^ ■ (^1 iii"i 1 n a) 

^jJI Jl j (ji « 1 n I j v_jL_ijjIj (j-^> tj— <j ^j_>.j w ^ 'j (j^u UJLLik (j-^iJ 

j-LjLtJ ^1 (jl j_aj .j;\jJI Ijuk ^,1». <Lal jViinI ^yk. njJLI jllcl U JjIjLi^ ^>laj 

d ; — ■ " 1 1 " ^jjt ."i \ d j /* I i ■ -«11 (j I 1 1 j 1 1 LT a i(j^_2j 4_aLLJI j «l ■ -« ■« 

.ajjL£ (_,lf (_^jlajij V «LflLLaJL -ijj-jU lO - *"' ^^4-"' ul-^ iSjLc «JjLijJlj 

Lojk^ j j i uli «Uj. jj-iiaJ I pLajl'i m 1,1 i ' 1 1" a i (j_%-i£ j -» , -«II j^i, ^ „<j t ]\ j j 
(j-a l^i^iajl iLiajI i^ajJajJLI IjLA t" ini, » LijLia LL* j^a .«JljJL>JI 3d>^l' 

«iiX o' ml ^ jl ir-i'i^Ml 4 U 'i ->Jll oLilSLayi ^ La^LLa^l ^i s-Uj^Ij 3^ ^ ^ 

i^LLaJI ^^k. Jj'^-I I LJar I .U". I :-» ; ,-^1 ^pjl . ._.U ,„Vl t Lljj a^LWI 

. 'j i— "H dJjLe j 'l 



'iy t*i 1 1 t^ji \ 



Lcj/Jj . Iijov UjJI d-^JJ» Jl j mil Ij-A jl t^i-jj ^jJI ■ 3J>-gJI La 

,^^1 ijJDLi 4jj1Xo 1( _JjJl>- N j* ua Jl>-IjJI Jj-aJI <lL»jbjj ^jJI ■ U» ■ ..*tl Ijj 

^Vla . Jjj-L-iSj L7 J^ (jJjjJI lt^ 3 jW^" pj^jl mil Lg_i j-la-l; 

^1 oyii\ I |» I ae j ■ ■■*■ 4j>-L-u ( _ y jB ' £jj Uji >4-t»-Lj ^ ^ At: i_3^L>. V 

4_^_»-I^J. «La-a-bOi-L i A _i a I ii" 1 1 CjIjLCijVI (jl i^jj>-l 4_i».Lj (jjsa. tjjSt 'l a ^J-^ 

■4 1 1 . ■~ < s l, 1 . x-U if» 1,1 j i —' ™ j I Juu VI Lg-ya (jr s^jji1 j *~*~ ' ^ JJlSI CjI ■H-** * 

jt 

^3 1 o ^ a IjjJ ^ j j — "■ (j^jJI ^'1 a i fl j '"'Ijj ' a "Hj O La j I « 1 1 i 1 1 1 ~i j . Lx!L>. 
J>lol_}JLI ik» ^j$Jj .Jj^lJI j>C J>=elJI JU^I (jL^crS f-£jj,l £_lj_n=JI 

.i_aJJil Ijl* I I 'i j i Lvl^. 




l 



jlfl I Jl4 jjsj . JjjJiJI SLjjiJ J>>- J J (jiLiill 
^ Ljj JjLpjJI o' >* ^jl<* ^}L>. V i^jJI j-a^l 
4_L^Jo i i 1 1 4-iLc. ^3 4 jl s f ,jl j i n 

tjj.1 lu in^j (_^Jj • Lajj i <Vi *j-LI (j,!^- i ,i « ' <*i\ ljL>- 
jl Lu j.L.Te.1 iJj^jjJI *^_<ij 4 jl n «i J iJ-i 3 1 4-3j_»^s 
5 j oltll Jj * —'l ( _ r Lc ,4 iiUl— >■ jjj itfjlaj 
^^J| a . ^ .'C a .-wti^ 4_l>-^J jjj>J I J^&^&jlILi 4_i*»lJ»Jt 
4_i3j « a'"! w « j^iajl jLiJI j Jjj^LjJI e jjij ^1 CjjLa 
LiJIjjl j_yli£ J j i LjjLuiI J^ J_ji>JI a_LA 

3_. vl , ^ -, aVt uallj 4 j ml j mil 5j_ill 

j . ^»1 « 1 1 Lusjj (jJJ n <j ■ ..VI i. ut jJI SU 4 la II 

u' ^ ^>-l^jII (_ya (_>^>jtj ^1 Jj-fj 

j-a L15-UsLjl «Lb '3j— j i^a 3 4_A_^j jjjs ^£jl flJLi 

1 i"! -^j Ulbaljj (Dorset) Cuj u/jjj 4_*iaL_d— a 

( j J o i_jj^sJLi j ~< « i i n i^LLijj-iJI ^^LaLiiJI 31 jl_*joj <) g^ 
Jl .^1 (Kimmbridge) ^ .'"j'' 5_LjJl^ 5i -^ -ajU' J'P V- 

J-il_aj Jjj "■ i II 4-^e-jlj 4-La ^j— au j j— m I (Ton) " ' t . . 

IjL-A jl— £3 .jjjjl >.Vl ^Aa-l ^ Jl «_J — i>U 



^1 <(Jura) ^^Ijj^jJI j ,r> »11 i-jL^j ^ LLaLa < , i j_a JLi^aLi^jJI 

i^j-^i 4 j ->-lj ^.a . '/ ^ * j^JI^j^. * ■ 1 ■* 3_iLa 

.flj^* J* .-»l.^tl 5 n iU 4_i_«jkl jj-a^'ij • ( Algen)4j^tJI , ,11 -UHj (Plankton) 

4-uL£ «^LtcJ ^iisjJ L^j I ^,3 IJ-^C. V \ * • ^jJlj^- ^yl^. Ifl'v <1 I .1 JUjj V (jjJI 

4 iijU J^o S 3^-" l>"^ (Jl n^l i>-»ll I ' j a ■ (J I o mi 1 1 ijj)>-^ (J HA» -j •"■ 1 

^ajjJi Jli j^j-* er 3 1 ">* 'J-usVl ^ iOjLS i 'L i „II ^ 1 

SjJLJIj LjJ 4lsL>.VI ^jk'nu'i <^lajjl a .S-tl Li»V V j l_3-iL* V 

^3 . I j . . .. ■ ^ j" a 4jl_i^SLa j I i^ J a^Ji_JI *l ■ (jL_ij i_3jLt.ll Jljj V J 
^-3 .4 _ i -w U ,>a >,>»SLj Jjj ' j H J--I jl .j. ^ j I I , l fl i f I j-^VI ^jL) 

UI J-^JI __a 4 i ->■_ (Schiefer. Shale) (**\jl 'n V. II 



V .si n"r VI I Jla ^-j ^ (schlammiges Kalkgestein) 

>J) inil 4jJjjJL>JI 4-iia « 1 1 Jjl nij V t Jj_l ^«lc ji «"(j l, I _JjJ _>_j ^«J j^oVI £s_L 
jjja I j 'l (^Jl J-aljjJL Vj iJj__-VI 4l3l__JI SjUI 

( _ r a I j ii lj_u Julj j^jo^JI *_U* jl VI .(jlsjVI ^>-l t _ y J l j-lo^jO 

' i ii » <i i Uji--»- nJjVI |»LS_Ll IJ Js i ^s> Jjj " i I La : ^—usLsJI Ll«^j 
.Ujlv .4.ili^.j 4JjLjj 4jjLc. SJLv ^ (Kohlenwasserstoffe) oLi^j^jjJujJi 

4 " n n ->- ^gjJI (_,ol<ll ^ l ii'II (jLSj ■ 4 'm < a Sjl^^.». lL)L>.jJ J « <i 1 VI I i^i 'n V 
3^3»VI 4 i ih jjj mi«II ljr Si 4_i_».^J^l>J I |»^JjJI 4jjj^lj 4_lt>- I r I ^ j*C 1 1 

JL^jVl L^_i c^JI ^-Sjj-LJI V.L.LLJI 4_^ljl ^jj JjVl Ji>. nll 

I i/* Rajini L«^) (Kohlenwasserstoffgestein) ^j"-j;j<jj > j j Tl 
I > j VI a Krimmbridge ur^l^j ^ 5 ; tl .^l.^ll 5 ; ; Ull j .". .'. 

. j-ajjl L^j^j ^ j < mi* I 

. ^^^ij ,jLII ^3 j i 4_ul_ij 5_.Mjj~ oLljI^ : 3JI >jJI (*) 

Li5 . JLiLjl .j^LJI Jda3\ y* J\ri UH j i .(J l-3 i) :^jLi ^ .Jaj^Jll j^^Lill ^ J j 3 (**) 
jAfJ.\ U i 1 nll >ji'Llj .->^La^ »i JiLij ■ .lir-i"! I j . JjlJI J^I-jJI j^J' J' .LLayi JLLi 



lL7 -^ljjj>JI j ■-^•H Krimnibridge ^ys AJI mluaJI ilJaJI jlII 

jI_>_1>-VLi .'iii n-Til aLya ^ySj >L;r I,L*JI m?j"i . i. U iJ ^£. ijjLlj j is\ c 

i_a^^JaJI oljjU* II aj-A CjjL£ Jl^I . I «I Ly l\ 4 < m.U ^ .m mi II jLaiiJ 

j->-"l-J J' e>U (j^- L^- 1 ^; l£>-*- 1 * j -»U j* .c-JLstlaJI >ilSuj j <i 'i 1 ^ylill 
j-« I "'i 'J »1jI_;L5J! l*J^>iJ J* a i itlll jjl i~j_)L£ JL9 LuLLljjj ji .jl 1 1 n -»JI 

4_5JoJll ^Jl i_ .(tektonischen Verschiebung der Kontinente) I j » .^j * 

IjLa j£L!^ . Ijlj». IjLv ^U.1 jl_£ ' S'a ^ 'n U I ju^j . jVI 4j_k. ^ Uji <Ujlji,l 

dj ,l-»Ull 3jUI ^j"^ s n j i M" 5_jjLl1c.VI cjVL>JI ^ S,3Li_iJI I j_a> ^ ojl». 

(«J ^jl j " r VI jj U 'i 1 1 I Jlo> ji VJ ■ jl t i II jl « (j,^ j ii " i n" j i U i (j" I i _i 
4_£.LLaS a a . 4jjj dJL»> «i - jla C 5 j ~-J^J j > Cjljjlau j V liJJjj > Jl^«Ju 
I m m «f ^jJI £-cia_aJ.I 'iL>3--i9 i3^-y ^, luUoVI Jaj aJ I jd>-i ^1 o m. II 
. j a -w^M ^ t i II jj^taitlAJ 4 i mi Cil i^> »•> i o i LiL i(JI <i mJI >-*-J 4 j n mi i 
j\j * " . ,,VI i i % , ^. *■* i_3jjli)) '"'l ' a a — 'H ajufe £^-3 ■"■ ' J— 2 OjL£j 

3jjjL»ij i~i mi olj (jialjiiVIj i aJ^JI j^a 5 .j , — . II JjLI,| 'a :m^jLjjJlj 
.ilil i>» <iV itl ^jJI oi3j_>ol mJj_>.VI i i i iiIj^JI jja 4_l_u_u3 4 i m. i jV ililjj 

CjL_iia a itjJLI^ SjjjVI «JLa> i". jt~i r I t >. JjjI" l l> >1 j a ^-*J l3-^'^ 

OjLj.1 i^^i-l a-jjj-Li . i_sVl *^l j j ^LajjLij IjLg-g -j " ■ 

4_i3jLjJ.l 3jl^i>JI ^J* a i i-dJjj i j-j^ lj ^-aj^Ji i Zjl - '-i a-at-lXI <>JLa> 3jl_^>J1 

4_ul j «i j*C Cj^LtLaj O-aJjul 4 'm « « 4jo_>J U-i-iJ 1-lSjfcj ■ l _^3jVI >_2_j^>- jjfl 
4jj iStll SjUI : j i" ^»J, I Lt-Lail mm Al t^J.1 j-^-u^j '"'N C-LaHll 1 ^ j j ; 

■ L>'J,'^ jL^ tjJ! Lalj Jj^HJ UI J>*^3 
Sjj^vjll 4-J1 uaLuaJI I ^ ;UH JJjo jj^j mJj^-VI '-'N _;'-~'l v-j-^" ur^li 

oj-flj ojL^ I jl Ls jit n» (^l J_aljjJI {jc jl * i Jl Kimmeridge «L-cjl ^ 

4 S j U 1 1 aju£ jjj» 4 ijf 2jjLaJi .1 L» a . LiA^ila IjLc. ^ I Vj^jj jj a-D ■ ■■ O^icLaTjl 

^jj fl-~e— o j-jj 3jj_>.L^a mJj->-I 4 .11 . --*l 4_a_i_La ^ ' i * t 4_lJ L_la1l^J I 

^ LLu l_a>l j -^1 4^»!i jl s^l . U-^M_, t JI a miII j_st-i j-a ^j-jjl ^ ^1-JI 

4 U l'. A» ^ iSJI . '«j U 1 1 aj^i-lil 4 . j , u 1 1 1 jjLLLa ij«H I iK oLj^SLo 

t.\j-A .jj-t^^l 4_jjL_lj L^jI ■ - ■ ■ "■ 1 ^jl *^-ll •-i-u^j i ga C kZjlj_aSLc-i 

4jj i^-i < II ajULi i"i ->-j-ljal Cj_)L£ 4_pl_±j tfjLo 4_«j jl j_iiJ^o I JLa> jl 



If 



{j\ '-r i u~i Jji j j" I I ^yjs (JJjtlll ^us&jj) . ^«JLtJI «jl* 4 m n 'n 

j t j iJj^JuJI g j .I. 'i (jjl ^jjj _ 4 ^ j'i< 11 _ 4_j_iLJoJI SjUI ,_yJjVl 5 M tll 

j t i (jja mi 11 L-S^la-ll (j^a 5jj_i*Hl 4uj_»JI i4_uLUI 4 ij «II tj-t -r , n't 

jLiJI sj) mi i ^Jl (jy-iJ-> tjJiJ^l 3jl^_ij 4^jl_u CiL)_a£ » < i 1 j a ^ j "i o i (^Jl uji o miII 
^1 , 1 .^_.t mJj^-VI ^yk .Jjj^tuj 4^v)UI 4 j "i jjj I jjJtj^aJI Liic. | _,« j jt-^ll 

. 4jtajj_« 3jl^>. CjL>-jJ (_yJI i"i i V m La Ijl jLc 
i_3jjii Jla ^ VJ <<LaL«JI oVLsJI ^uS .Lijj V Jj^iJI j j jj* lju* m^"^ 
4_»-j} ct"^" O^-^J j 1^ ' d ~ l ■"■ ( _ r Lc 4_2lu_3_»JI £juk j ■ k» "j '.SjJlLII 3juj_ili 
VI JL>-JJ V 4jI La£ ■ N J ■ ■■ Ij-al (j-ujJ 4j-Lc jj-i*JI (jLa I JLgj -^yat) iri -^ll 
3l_jiJ i_9j^Ji3 (jri^ I tj a <_3^_*jj jl LLlLc jJ-ijljj i i j i n II I J-$J . 4 m « <i 

. J jir-ni'l l (j^o «-(jj-^J JjlAv" 

V inll 4_i£. cr ic. V tjjjSLa L_JL*_LaJI_3 _ Ijlj! I JL* ^jk- i_3>Lj. V 

u^_J ^JUdaJLa .Ijuk . Li^V J^>3JI L$ic jJjii ^1 ^Ul 

^jjl i4jlj Aitj im^jJj ^ Li-* i^jJLstlaJI Jj-^jJs i3jLit_o 4 UI->- ^^l^. (jJji 

^j ■>>*... - . I — I— 1 1 «j^k.jll <_J j^, " j 1 1 olj U rtlLa .4_Jjj^j_jJI 5_3 Li I mi i 

oL^jJJI l& y~:..- j£\ 4UU1 4jjL$JI 5 m : uii J£j| ^ Jj^a 5Aj 

4j^_*_JI ■ -U — UU ^Jsl^j ^ylc Jj^JiJI »j mi i jjl . joJL«JI «L%_)l ^"i mi 

^jSLiu ju-U£. i Jaj_jJ| I -» "j 1 - 'j *" a . l-J->- Oj-lj-C- CjIj o^.'J j^J- 6 

Jlj ■ "Tl (organische Kohlenstoff-Ketten) 4aj^jL^ 2jj .u o!>LcLij Lijj j I 

c-Jl-»-Ull ^1 t_£jj3 cr^' '— Sjj-liJI 4jj*La J^>- JJJy Luk 4 nnii mJJlII 
3jIj_>- j * — ' (j «i 'v j JjVI lIoj mi II ^lt* ".'j^k 1 1 3j_3^Jlj ^_S^_l!L) 

ilILL* J^SLj jjl i _ i -y j Iju* ^1 4_3L^VL . j^e_JI ^Umi ^^ic I j i mi 't 4 t nlj-^a 
(jylt o"^' J^°J -(^'-ij Jit'iina j^«J 1 _ y ic i_JItUII j-4J uJJuij j.l n-i« 

vijl i mi^iII ^jUfit ■(ErdOI-Muttergestein) ^Vl 4^3j)JI j^ir mil 4ojJLc jL ^ 

3 jj, "-~.il ijU.1 J^a 4jJLc 4 i .n't i^jic 4jjL>JIj ^u-olU S^tcLiJI 4 _i j -n 1, 1 4hjU.1I 
Ijuk ( j^jo_i1 t ^ q - 1 'A s ^ji j j . LgJ^j .3jL_>J1 it I 3jj^>.j)_a '"-i 



j 'H JjLjI l(J JLUtJI jl^> "i -vVI i i S -w OjL£j •tj-lfi.l ^yO^C LllLs-jJ tfl_>oLj 

^ y^il\ ^yj I j flj ^LaLc oK mi JlJ* ij-».L"Jtl ^^Ijj-sJI 

I J^_'j a * (^Jolj-iiJI l j-a 4_jJj_~JI ^Li^Da 4 jj — j II .'iljl j~.ll (jL£ La£ .SjLsJI 

Lcj_tii iAijLi 4 K a .^U mil (jjl LgJLa 0 j jLjtjJI JjLa-cl 0-* 4 /t 1 1 1,1 eLA.\ 

4-k: I mi 'i ^jJI (jj/Lj.VI i ■ II aJaJI jaj J*v mi jJL3 I '» j j t II jljlt-i LjIc. 

^y*. jj jj£~J I » i V. I 1 "oLaj) *Li-jJJ I j i(jyftl_pl LLa^j ^^a ■ ^ Jj_jil 

^1 a^jU.II ^LaJJI jL»jVI ^jJI ("ujIj 

j)AJ ^-jl i n" jjjo liJLj* (_>ujJ I JUk Lj-ajy li 4 Jj^"' j II L4-3I j 1 1, j^yjs I mi i 

(J_u_"JI I JlA £jyA j i i" - .^11 jjb j'^'ll'^ . «I^illlj j_jj=U I j j 't *» i JLa-IaJ! 

l~jLui£ j^yjjt t" i n"i L-JLstioJI <jV lillj i4jjLij C/wuj IjJai. ijjflljjl ^yS ij i"kj 
^j^i-VI CjLa^liJI J£ jl u ^1 ^1 .1 jin r .Lfril > n '4 mJJjj (j? -»• ", <jVl (>a 
(Jij-uaJI lj-ILJ ^ .(j^ll) I / ,11 -»UII I g j a ^_„J3 ^.III «Lili ^ iiLLUI 

luisl^S/l C ' c^ 1 ) 4_j^*ljJI 4_3jVl i4_JLa_AJI j-kLUI iL^kJI 

(_$jJI ^Vl ■ .U -»Uil ^j, Jj_aj ^LuJI (jjl Jj^aj (j^ii jjj^I ^ (Fjorde) 
tiilj < al i i4^VI j j^l^-aJI JjLij f-J^ LrvjJolj-ll ^m'i (ji m. II Mjjj 

^1 1 (»Lj^I ^jJs flj i a * j 4iJLj j j ^"i jjl (>SL<U L^j^f ^iiljj 'fW^' 

3jlj_c < i_illjj ^ a*»J (J^Ij j 3e 'H o\-la (J^IjJ ntl^-a^JI jj->Jlj JlLI 4_Lajli) j 

Lo lj_;*'<j 4_o. (Mikroorganismen) ij^^o .jliL in>'u (j^a 4^3 La 

«j^>JI j) . ^.j a ml I I J j a j mi "i ~i jL^jl a ^Ulj .'i jjc |»LVI iSJuk ^yB . ^— . -.II 
«LxLI (_^3 jW'C'.'n j 1 ~ ( _ y jJI ■■ ■II ■» U II J» gj I mi n jlj_^sVI *Jl* (j-a ^aJacVI 

Jj V .JjjJLJI 3 i m, M 1_j_sL^ Uaj_i r, m jl .Lajj lici n_Jl tUII jl "^l 

«jLll 5-x-a_S '*■ i latf La-g-o 4jl ,Jj_2jj I JlA (j-o .1 1 1 1 fjgJl i_lAJU (jl «^j U* ■ ■■ i 
(J* 'i* j-rt_J ijJlA ,jjs (oi^VI *>»JL3 

• ijjjs-Vl (Organismen) 4 nj4jJI oLa^liJ.! JjlA ^ p^'ilj Lalj !4_ijjL>JI S^i 
i n 1* II (j-a jLiAjj (Konservieren) 5^ , .11 SjLII ^jl* ,Un uS-lj Lij» {y 



(a i4-ijljJkV j ■>■ ■ ( j J s 4-i]L>.j (»j S" . .. <GjIj 4j_jj dJLiA (jj^"-* ij' S-^ 5 ^ 

4_ojVl (jJa ifljjuJl jL*uJI ^ L>l i_ajjJaJI ajjfc ,3i*jjj naerobe) 

3j_i_3_!l ■*■*■ ^j_a dUj i_i-vl usj I «j CjIjLoJI ' ' I j — ■ J * * ' 4— !LuiL<JI 

1 <} /i Jj^-J V yjjl jl 4_JiUI cUljl j'itl (jja 4_JL>JI 4-pjVl ,_^S mJ? .4 j i^jVI 
^^l^. ^jjfcl^JI J "' * ' 0' ' '* ■ "J .'J • '- ) ^- I J * 'f ^ i'" ',' VI OljLiill tfjL^J 

^ (Maracaibosee) j • j<jl * j^e-i ^ySj jj_mVI j ~ ■ !' ^yJs i_a_jjJaJI Jij 
JULo i j -» ■ ii j . «Luij LJ L . l jl i«- ilLsL>JLI liLjIjjjVi j! }ljaj_l3 

j_*_JI I jL^j ojj .-«Jl jjuo ^ (j^ej Lc ^yi^. 3 o K 11 u i« a (_JSLj cr ».ij»cj 

<Li_a£ _ Jj^IjJI -j - 'l ^^Lisl J<a^_ii j^jlc jjjljjj iO_J.Ll L-djusjJ t_£jJI 

^_3j^_LaJI J < <i i 'a, .^Vj^a j-=e-i (j-lc- < kAlxJ I (jjs jLi-ajj 4jj_LtajJI SjULI i l-iii ->-"i 

j-^H cr'! l5 j Jj lS^' »jL> o" miL «UI j -V . ~ij L<JLl4 «jljUJI 4_j_i.Liil 

*j -"■ ■■■II jl arVl ,^1 £>U>VLi _/J>iJI tlil -l~; jj« t £>LaVI 4 i .„'t ^ Jyjuj^ 
4 jl nr (jl ,_jJJ SjLiLVI jjLj>oj .LiJLtA 4 t i "j-lll 4jj i/i <1l 3jU,l (jj_4^ajj K < jj 
(j I ^SLflj < _ 7 -lc I '^-^^ > J=tJ CT"^ l3 n ~* «j' 0^ <J tfJufc 4jI j t n 1 1 j i li<i -»JI 
. Luajl J ■ -'l ■ -» II ii< .i^p Ji'L»- jj» 'J^' J J. 1 1 " 
jjj-a j ' ■" i JlijLaj ' '"~ i ^iLiJs 4£jaiiC 3jLxj 4jjjVl JL>.I M-J-al L" I^J_J 

3jjl_»JU (JIsLULI^ i_alj_>JI j -wLi 4jIj_JI ijr % I— ^ . 3Jjj_Li 4 j '■ « j " * 

CjLlu-ujj (Ji^ fl - ;L * J^'-^" 4 jl n r jLj-i-" • I * j mi I 'i j mi J^LoJLi (_$jl jU 
3jUI ^1^« j sLW: ijJJju ^j^SLa (^jl^JI Ji-b ^1 5 - ' a 1 " 1 1 jL^jVl Lg-S^o 

J t ii i ^-liUIl t\ U tll IIla jjjj ^^LjVI CijJLI j t j II ^ . 4^ i^-i tll 
(. j Miil j— >-i Ljj^ i'i-i LL^j—jj i j > i II l-i-A ij ii -s i Ljjl . o I j i m^-jJ I 

~ A - .' (_y j' 4-flj -v i 1, 1 .-.I . . ..j "II fljuk ( _ r l£- * ".' 4jl VI (J " ■ 1 1 

C^jL^ Ijl La I . « jl_OJ j j «* I ; ■» j^-J |jl <- 1 -y j i- I Ui II Jjl :4^JJJ__U3 

UI 

jl-V " m L^jl fj\ . I ) m. V -I Uf liiljij ij^SLo (j^iii Vil,l jl mJjIjJI J^-Ij 
■ " .i i <* 4 j j l j j 1 1 '"i^l II ff_ut i '~j . *vl ^ l ^ " " I jLiLi tLLm 
(j-« \; j .' ^ j - ^ ^^-ic «jla LjJjJI ^JJaLLa Jy ".-'j . jL^jVI 

LjLSj 4-ulj" i ii V I jL«jiVI L^aja jj^>j ^^jJI (jJoLiil (jji 4-ijLjII cjLiLiill 
a . I s V ^j» y . .. I 1 d . , ,.l II , -■! » ^ 1 1 j 0 ;* L;r ll! vijljl .i II 



^ .-.J 1 3 i ~» i"* 1 1 j j./.- ,J J j~ ■ 1 1 I m'i i ■ ^ 



jujLit , I iLaj juilj >LJtiit3 t LL_JI jK Ijj L_al .JjVl j»L5JLl ,ys 

. lj_J-s> jLiJI jl JjjjjJI j^i iJ-ij i n 

4jJjJ_lJaJI (_-J-J.I Jojl^--J-i t J^S >> 1 (Jfi-Li&J~M& 1 u i. 1 >■ (Jj-dIjj (jl Ju_^_j Lijl ^1 
(j-t-U Jpj^ inll (j' I -»j " fl a - JU.I TT ~ T t 4 (.ji^-J — j I Jjj^-J-jJI »J i nil 

-_UI |jl tj-uoj'iia |_£l : Lis» V JjjjjJI 1 jif -iJjJJ --3 1.7-^' (" ' JJ*»- mil t j) i^i i 1 

^ ^a^. ;1 1 ji ^jljjl ^3 »~, ■ ■ -j" j_j l." "' Jjjlj ' '"" l' isIjSJIj i 'l ■ ..1 i . 3jj , II 
jl ^jIjJI eJa ^ L4JI3 i4.i_c.jjJI 5.) j -v. ojLf? ^j^s-Vl oLj^_i^__JI (jlj >L-Js 

plj*- «i-fl^LiJI» l_La> Ji-lj . a ^ULa JJ-J 4 "ilii y ii V i 1, 1 

ijjj tinju 4j_j\_ .4jjmtll 3_UI (anaerobe Mirkroben) 4_j_Ijj»>UI cjL^SLII 

H Ijj U II 4_uj_>JI J ■ -N ■ ■■ 'l j La ■ "*" ■ u I j i» j 1 " tr^i * ^ 3*** ' " SjLU _)J-xj 

(lange Kettenmolekule ^^i-Vl <jc. SjoJjJI j.^ n"'i i4jj____JI S_l 4JJ 4_jSU.I 
^^.i I j al j , „ ^ t_i_u ^jlSI jL-JI^ 4jJ_»jJI «j-* Laj iwerden aufgespalten) 

(jjjl jLiJI jjjj L-)l « n 'l" ,,ll,l ^ llljLJ>0 Jl T.'JI (jjO 4 jU »11 -_Jj 

Lal i'.t 1 n ^jJI jL-II ^ricl .-U_"l_ JSo ^LVl jj^» j-jj ,ys _£jL_JI __La j^Lc 
4____UI 4_uUI ^Ij.vVl ^ j-ja-u <__UI 4j__jL_il <— iL-l m II 4 j >jLi-JI 3j Mirtll 
jLu a ml I J n"i» 1 ill jL-JI lj__t jj-«JJ .4-aLa-aJI ^-«--hj J^SLai /yj jl lIiIjLlLILi 

5j j .x .n 5jUI , ^i-.-, a au : -.n 2 L; ,1 1 ^ ^LUI ...n ^pVl ^^LM 1 

> k 

.(jaJ^^SLIl I j 1 n S' jl (jjl-j t Lil Oi^-J i_U-«J - Jj^' j»l-all - tiiljj 1 Ijj. -» a 
(__icj (jjj^^J-JI /^a ^ jl-S» II ^yic ^ j - jJaJLI 4jj__a__JI 3-Lll J 1 " ■ y '*> ^L-JLij 

.j^vjjJU^JI JoL-JI 
1 - jLijjii! 4_L_9 j j f ^jj uau- 5jLa 4^jI j n jaJI O^^L_oJI i nlVij 

jji-___JI jLa ^ ^1 jjl 4_M_ i_JI___j . (Kerogen) *j\Jual\ jj ^ v ; jUa 
i_JI_ jl ^ftlll I j_* »u (Jl-j-jj ,lnertinitej Vitrinitj Sapropel :4j^L____JI 

jUJI ^jL.jSLo f^j. jl : ,11 j J l ■-, 1 JjLs Mj» jjj jL-t J 1 -^ 1 (*) 

^1 llj . «Uj 1 ,*! t II jl^JLI jj Laj Jjl-ij J.I I ,^1 i 1 j . ' 1 1 U II 
(^j ^ ^jL, ^„ ij^o ^£ .^V o^JI .^J9_^' 5-* Jd^i -^jii m, II L^j ^yli-J 5jL>i jLill (**] 

w 0 ' * ^ w l t ~" i __IaL>JI ^ c I ~ ■ 1 1 ■ I ■~~< ■ .. .jl^L—aJI al j 1 aj i jjfc • " '* II jl 

. ^(<ijvj— 11 J . I J j_uajl ajj ,^^111 3jL*_>JI 1 11 1 1 s 



jj^jlujl J'"- 



Coj Ijj Lo (^Jk. ,j\ - iojL^-i^Lll .-.M ■- 1 A 'H 5 ,1^ ,-,Ul ^? Ly ^J| ^a^JiJI 
^l^jVl el)-t, i h V" iJjVl ^LaJLI (j-flj ■•■ k ; ; ^? mi CjjLtLijJI 4 i\n r 

4j Sj'iU in^jj-'j d'b U^-i^' 4j-a£ ip! 5 j i n'i i_3^Ll>.l i 1 1 n -g-i SJiMill 

* I «H' ^" Sapropel Jl 'Jj-ajl L«_a_i^j «» j —M ^ ,^.11 j j ^ . 1 1 jLa 
u 'i rl no-JUJI £j_ Jl Lal .^tj.U jLi. ^ 'n Vitrinit Jl (j-^sj '-lIlA 1 Jj^" 
^Jl 5 i m '■ILi V$ JjjjJUJI 31 mi'i 4 n, i ;IL V .4J 5.J gjtl V 4jl_3 Inertinite Jl 

. ^JLJjJcJI jljJI 3Ll!uJ 
. 4j I mi i t 4jJJj_u3 (J^-lj^O 4-4J (Jljj '. JL±J I nl i J J«J Jj[jjjJI (j I VI 

jl ^jIjJLa . (j-»_»_a ,j^oj (_jJ^J tj^-»->a lJj_»«j lijjju». Ju V (JjJ " l_jiaj 

,<Ujij_« j ■ "lj iCjIjLSJI i_dj^>j J« iij \ i» i jua jl-fT (_£jJI ^^^-»'11 
4Jo_>J ^ '«_■■■■ 1 4j^_L£n-dtJ 1 3jL1I * tl U. . ..V LjjIj^ I ■ ' " I '< * \^uDy^ Ijuca 

SjLll ' ^- 1 ~ • ■■ Lift (j_a . jlj o "i i n Ll " t _ jy jJ I dll i i nj-llLl M ^ *. /> 4 ij « « 
L7 ^JI 4_uj^_«JIj 4_jJ_iiaJI pl i i n^Hjl |4JvLlII JuljJiil JiuJI (J t n ) >4\jjj i^ii II 
^jJI j-jsVI (Jj 1 VI . LljcjjJu <jj.il LljLij)" i .i a ^JJ Jojj^JL .jLgjVI 1 J "■ tt j 
Jl^j V ^ t i II i n c_JL*JoJI ^aj (j I ^-A j I j "i r V I j U i i 

Ijo ii 'r i a j\ jlj Joj)i i» «Li!ii i_JI •> l-i II j i Juj . t Lu V I £JL£ lj a"m a 

CjLfl-JaJI (jl jjk IjlA i < a j . (ji " I * > -^>- a j' «tl>.^a jjjs j-J^I j <" i n J V (j-ULji 
. JjiP+U I IjLvIj IjJ .t-'t V Jj>^JI 1 flll^Ij (^IJI 4^^^^! 

T J^ljJI ^ySj '. Jjjj_j_)JL) 4 i ir j^SLj JaiJs 1 j i a ^ i >i i q 
^jjjjj V ij-^C. V jLjjsI 4 « i^ i ^yii. 1 {tf\ «i i n JU^J V (_,jJIj ' JjJjJLjJLi 4 jiill 

■ (jgjl in~ILj ,Jjij\JjJI 4 j 

,_y<aj_=e_iJ,l jl (_£jl j)JI i Ljo 4_ilalx ( _ J -fl n_iSLj CjVL»JI (j^a j i tr^J 
tjj^ j i n lir . \ i n i\ 4t 4 i i^-ijVI ,*, ^tl J< ii i I mi i ^jjl Jo j i g 1 1 

^-uaL) jj f J-ila I^J-" 1 *' ' ' (3^ f^j Ldjv Lo-iL>. u^jj^jl» JL^ jLall 

o^ujuJI 3 \ . ,~ Ali ^JJj Jjj ' .tl ^| j ~~ ...I ^1 5 ; ,„:ll, <J i uji V« 

(_Ja i 1 -ij i-»JI Je->j Lul VI (Olschiefer),^^^! JiULi u n , ,n Lj ;_i jJlJI 

uiH.1 4JUJI (j'L-A 1 LuJ-^ cr^ j' j q-|,iiVI (j^ 1 Jjj L"^ >-iiJ njLAJI I ju* 

.J^^Ii-JI 3Lui_J 



a ■ ~» .". Ij j— n ^^Jj j*s .1 1 I '■ ^^^^ 



jjo d ^ , U ->o Ijj 1 1— « i n a I j_S 4 j sejl a LiaJI j j ac i-aJ I (j I ^ i»j 

■3_)I_)_>JI l1iL>-jJ J-aj/J ' i_3jj_»_ja j_d> 1 n . I 1 j f CjJl->.I il>l i i nj-lll 

ji <■ j j a \ ' ' I iLLjj L»l£ 5jj 1 « i^jL>.jj Jj^Liu 2 j \l <~ VI cjVL>JI 
U i fllj (geothermaler Gradient) =^jVl ^ 5jlj^>JI o^J^' 

UjjLa t-r L»j ■ jl ii*Jl ' 1 1j .V*, I -j ■ jS-ljJa ijil^ij ^««11 ,^1 LLjjLa 
> l_lSLfi>a . !_p3j^l i_3_aj». i _ y 3 SjIj-sJI SjLj ^ .... i OjL£ I i la i ' -'l 4.-^. ■ ■ ' 
>JjV.L>JI .SJljJl». 4_uLj <i X tLi^LcLaj gjjuiu c u t 4 ij < a 4 ln ii i j^a '«--^J 

l( J^_»JI Iju» (j-a-S Y* * * jijj ^jo «i ,-.M <- 1 ^"11 ojjfc jjjjj 4jjI j "i f 

SjlaJw jJ>."\ («jj - 1 Jajl Olfenster i^JjjJLJI ^JL_jJI» ^a mj ^jJI 

Va? • Jj^j * Jl al mi i I <j\ i mLml ^^LjjLc i±!LLa> ijjLfli jjU'ill 4_L»-j_a 

4 j I a « q _ S, luil ' -'H 3jlj— >JI 4_>.jJ 1 a 3j "* (_jjJI 'tjj) <L£j-u 

4jLa (jjlill J-aL»JI Lal .(jlcl SjIj^JI >2jL>.jj L*K ^-ul pj^'n» J>*iJI 

Jo^i^JI i_ ijj 3 . Jj^jj ^l 4_l3cjI a i ci 1 1 j j -r i <-» 1 1 jLa Jj-ao 4j>.jJ a^J 
> _ 7 _jJI 4 j aS H j 'M— »-3 LlJ j) ) (_ 7 jJI 4 j a 'v H l _r>_> 4 i j « a 4 j mi ^jtSjij ( _^a-*JI ^1 
-V 1 1, t «I ^jl^jJI Jojjk LaKa <l_Lfl> (j^a . Jj^JLi (^Jl Jutj Jj t- Ti («J JI^J V 
jjja jj^l L^iLi«£ J J **•"'" 1 " 4JL>JI e juA JLa ^ (jlcl ojljjjl 4j>.jJ l^jK 
4 i j a "II j»VI j j 5e L<a3 1 « ~ « V l!il Lal . J JjJu ^l 4-j_*jLa_L*iJI jj V ir-ill jL^ 

i ' ' * c£J £j|>y (3-«-^ LT^ L> £> >*-' 'Cr^iJ-^' i-iJLa_jJI JiL>. (jjs LgJo^aujt, 

u£ (metagenetische Zone) ^IjjejVI jj^lll <L2la_La dlili 4jJL i^la 0 • * • j 

i3j ii " 4 ajl^«H 3jl^_>JI iSJLA (Jlo -iJjLH^ L?' ^ 'J (j' il)^ a J ^ 3 * *^ 

lL;P itJLI I j^j .^UjII jLc. ^JJ J^eiij(0]molekule) Jj^" ; ii 4jjSUI ^Lij^>JI 

I ' 1 1'* ^JL^I J^j" ■ " rt '4 ■ ■ ..I i ^ j o 3jjJj-_0 4 C i j .11 i /i . " . .. I ^ ^ ^* ^J^j 

■ jLc. ^yJj SjLLI (J.4Aa J j "*•"',' j 4Joj^a 3jlj_%_> 4m i II i a i ^" • 

I o ^ » j 1 1 i^jJI i LajJl LLaLa I 'j j jlS jj^SLj O' l^ 4 ' Lil^j Ijuk 

"'l j - ^ (jr^ J J "■ * I I La-a-C jjiJi I ■"■Ijj" ■ ■■ a l _ y jj i lj oju1\ ajjj-t^o ijjjj -"'J 



jji gjl ii a jjlj ,j^n i II 4_Lc (jjjLll J^^l <_7^ J " J J > j 

J^jJLjl (j£. i i j ii i" 1 b ^La _jj 1 njg (JjjJLjJI jjji 3jjjx. iZjLia£ <_r^ J.^" 1 -" 

LijLjjL^N. (Jj^sl^-I » 4 ^ t itt Jj^-J l!I c^—luJ 4 ua_3j» Lijjljj 

ijjSLIj .JjjjJjjJI CjIi t - J J~~ > '' j*^' j j V i n 1 1 (jl £j* ■ '--j "■ * * 

JjjtjJI Cil jl «ir jl !jl 1 1 .i-kJI o' *>^' cr^- 1 i"m i 'n^-S 

^ SjLa iUUj 4^Li»VLi ' jj 'i" "i Jj ><-. 1 1 .i ->• '"i Jjjj_LjJI ^1 i_S.iJj (jJ 

ju>-lj ^Ij ^ Ji^»tj V Jj t "II (j! I <i i '"i : L$J 4 o V (jl hi^LlU .U ii i ii» 
^yjiLill (Jjjj "'j 'l Jj-a o "■'■!' " *4 j-»- M n ■ ■*■»!! jj*»- i^TI jLa 4j_a-£ (J-^jsb-jo 

J J .i 1 " 4^3j_3JU 3jl^_>JI ,J< <i i :tdo^_iil Sjlj^sjl j_jjLj u>j J,^ 3 ' 3jua 

Jl j ■ ■■ ^ 'l 'j j ■ ■■ SjUI J n tt a f»-"- (j' '-^ er^! ' ii 'M . jLc. ^1 *>->JI I J^A 
. IjL». JLc '— * ■'- j-Jjlil jLc.j JjyJLi 3jJ<aJ ^i^iV" 1 n'g I jvgj . Jj t"i 1 1 4 jl «ir 
j 'j - " ■ Jaj_iiaJI £-3jjJ ijJi^lj J~^' Jii 1 "^' (_^! J J) "~>" ■■'—»" I ^ a 

I jla oj_>- La I jlj .^ylcVl j-jt lijjj r I U;tl 1 ^-1 ~ij i,, oVL>JI ij-i^l ^yS^ 

■-■j ^ tjIc.VI JLiLljJaJI j^tj jLiJI^ Jjj" j" ' . ..." j ... jt5 J '1 t , }L«_3 jjialll 
^1 jLiJI^ Jj>lJI JLSiil o' 'V 1 >- u:lJ, ' 

J_3 i'. iK ^ ■ 4 j i>>jVI ij£J\ ^JjLj Ljr 9 j ■ a j 5jL)j_£ SJLv i^_l£.l ."'l ^ j'— 

i " ■ l-> -»" jl3 3jIj^>JI CjL>-jj> i jj" o-iL^ ^jjJI vlv 3 ^-" lV 3 ^ .' ^ ^ lt^ .~. ^^-^ ■ 

. jLillj JjjjJUJI i^i i 1 4_^ujLlLI 3jIj-»JI cjL>.jj 

4jLc. I <j^' ■■• (jyjJI i_JJjjJI ^ylc u-3j t "II j JjjJlaJI «jji tLoILal» jjj 

Ll±L* jlj^LIII t_i-*jj . 4j>-Ij V" , hI j JjjiJI (jx. < .j 3nll (jjl 4 j iimIL 4j fl i»VI 

i I j«JJ (ji (j 'C <U V <4o£. I ij 3 i'lll ^ijl ljjj_j_jjl IIJjl (. I fl "1 ^1 » (jl (jylc 
1 juj ijl^— « (j^j) (j 1 -*-^ 15 cVj LT^ 3jJil mil 4 j >j>lj J'?*" >— SjJ-^JI^ 1 j U « 1, 1 

4__3jj_LiJI 11 J Sjljij ■ ■. (jij («-! tf^L_ c i I /vl '■ . V» j c ^jjJI 'j 4 3jj_Ll2 

joJ (jlg »11 J-^'jJI (j-^ ^ » j j U 1 1 jLiJI j\ Jjj" .''l L^_Ja I mi i j (j-^JI i'4-ia.j)j ^ III 
I i 1 s>j-C- ^> LaJtl i i'njJlal (j-jjJJI jjv^Llllj jlj ." . 1 gjjt t j mi i 1 1 4 jl <i r ^ij 
0 U .iLa_Ja£. Cj^/jjsjj ^1 U3il 'j"-»" Jl3 jlji Jj i4j^wjj^jjl 4JI -rll 

3jJ,l r,, 1 m'i 4_ijLSjJI oLLsLiillj (j^jVI CjL$jj»Ji ojL^ JLill Jjj-" 

(jjj i4 j I mVl jj -»- i^>ll I U U eLLiiJI (jJjSij 4_»oj^ ^1 j i'si j_iJj_>.Vl 



(komplexe Strukluren) I 1 j 5 «"■ j "■<' ^ j Lj L$jLLi SjL^Ij jLojilj (_p=l_»^>.Vl 

jLua 4j_uajVI Cjlj-^JI (j^jLj^j 1 i<->j Lo-jJjjSo A ~ a a -- s_gllJ I ■» LaJjJI J ' *.'J} 
k 4 t iliVI jj) in» Js . 

j_s=j (jjic «" OjLbOJ 4-xCjj Cjli (jVI i"i r ii a I ^pajVLl 4_iZ»L>JI 

. 4-l^-jJjj-»»!! Cj \jj U* 1 1 jLjulj 4-^^ L?^ 3 - 3 

4_^-j tjl* jLillj) Jj»^" Vi i.ilj iej_iij Jl ^jlc i ^flj t "illj 

^aSLjfcJJ (_ 7 j-JI ljj>- SjJLlU 4^x^J^_i>J1 L_S^jJsiJI t sLd-lJI 43.ljl (j^-*^- 1 - oj Leainl I 

4_iin£ejLa (1)5^ (j' o^* 4 -* (^yjil Jajj-slJI diij I ' Lfcj^J j_-3 jjyill Joj|j_ijJI 4^L&£ 
( _ r aj£L) LijLs ■ U ^ . ,, j* 1 1 Jjv | "y>$ . Ja^JjJI (jlc 4jjL>JI |»Vl jj*» uajl <"i i cJ-i J-Ic. 

. Jj^jjJI tjjLj #Jl> (^JJ 4 iiiiilL 4jaAI jj£VI iMiJI CjVLjJI ^9>*J (jr^ I 
^sLa-il - jq a Jj^ ' jH ij^- SjjjjJII ^»Vl j j ae uaJ I I^JjjVI 4JL3JI 

Jjy-j_JI J-iolj j i ii i_3j}^Ia]l oJuSs Jia j^js . (j-ujl •> "i 4 JLi^alco jj^a 4^j a, i n 4 ii iln 
4_ajLaJI 4_ajjjjJI oliSjiilJI jIjLlal ( _ T lcVI j-=tj I n^^pu (jLliLiJI jLiJIj 

JjjJuJI (jj^ j i n iJL>JI tfju» .iUt j^yia jjjljj j fi x2 j (j( ^1 ir-ill 

. 4-^.1 j -r "i i m V 4_ulSLa] dJLij* jjij V i'rj"*-i 4 « . mLSi 4j.I i ■« Lcjjjs jLiJI 

4jjLajj 4_ual t n a ililj jj V 4v&j L;r ic VI 4_aj^Ls | _ 7 j9 :4_jjLiJI 4JL>JI 

(_^jJI ^^>m 4jjl£JI ^1 1 1. 1 1 ^"v" i ..j . t-i i nll ^1 ^isjjajl 5JsL>. jj^a J^^p 
I jj .tUl jjja i ^ a-t i^j)JI Luj .tfLJll (jici 4jaJL*_a J jj "■ Jl 4-j-fl i -> "j 

. IjJL^ ' ' » 'j ■ ■■" i ■ - 4jlj9 Ijk^J ^-la i aji ^ ^ OjjJI j"^ ■ - ■■ 

ju J 'i f [j; j ta 'j ^1 ^ ifi i j Jj^" j II 4^3 tlljjtlj ^jJI :4JLlli!1 4jL>JI 

.4JUJI OJlA ^ .^jU-mmj V 4j1 VI l(J k.VI JU^VI Jjl^^JI Jjl -r j m 

Joia Jj j iill IIla jj^o «^Js» ^ .4ia 4J ^_oji V «j^» ^ I , ,m i (Fonnation) 

JSLuLu V ^ ii a i h^AJIh Ijuk <jl VI ^ >■ Ij i -I ^j5C a > jjjjj^ij JjJ^a 4-aJ iJj^J 1 " 
. .-»■_) aLll^ Ls ^jJI ^L^VLjjs i^i^ijII tiili tj°> Jj^p-JI j-3l>jJ SjlAI 4j1 a .>> 
J^SJj ■ 4 iiii i .i 4_a^lj-jll JLs-jVI J^Liw {_yt j»Kjs.Lj ^Ut a «jLflJI» (jjjSLj jjl 

i— jj ■ n 'i j (jV Jl a"">-l ■ 'H ' A ^ ii j j I JJ i Laivjt-a jjj^SL; La IjjLj cLLajJI IjLA Jjl L<u 
La i ^> j'4 <^jLiJI ^Jj ^^atjjj^ j3^lj tj-oj-" JJ>^ f j^i" i' JjLH-^' 



JaLajJLi jLiJIj Jj^juJI t. j) mi i Jojj_iI/J IjL^a ^1 mi! LiSjljLa jl m-i"-^.I jjSLajJ 
' ^ ^ d ' ".' ' ^ '* ' "J. 1 '^-^ ilH*'>" I 'i" J JU ' ■' ^ ^ J - " JL: ?"_W L7-^' 

^-Ll J irtfi LLL». iJojlj_>JI LgJ ^1 injj jlj jft-JUsVl 0jL* JJ_3tj (j! ; I _l i , ii 1 

Jui^sjj A i n' -»iU LliLu/ljjJI ^jjs fll S", ...U 4 <i ^1,1 4^>.jJjj-»JI oL»jlaJll 
.SjJlUI 4jLc. ^ LjJlj». t j_ijLiJI j j <- 4 j irijVl Sjill ^^k. IjJo ^jjl jj t»'H 

' o' jl i3jujl>. ^Ij " ■ -I fc^> "' ^ J o'j niJLiAjl LiA Jj^-j—JI 

LilLiA jjSLj Vl jlSL ^ju» j^a 'S?) . LiL$-uil ioa-jj^o» i^,LflJ LifljU-a 

^ilj^j ■ I s , s.v<-,.., ^pJlj 5 x .-..-.< 1 1 ijj^ji jjl_jJLb ii^sliJI jSLi>JLa 

l _ T ic 4_Lu .M i S ", . ,. /» a -». 1^ , ,.l J 1 1 Jj^JlJI j I ' 4_uaL>JI CjI^jJlSJIII 



(<J Ljjl L»£ .4 j i^jVl S^SLII jjjLl ^ Ijjlj 
. I j , . ,. i I j -v. d I j 1 i V» ^^ioLLa ( _ y 3 SlUt a 
a_>L ^j-Ll t jJ.I jl_3 . JLiUl J m... (ji«ja 

■-■j'.lj J j j i ^ (magmatisches Gestein) 
lJ Lc j\ -^ll j ~ uall .Gneis =) mj-jUI 

■'•■j a. i Ja a 3 l£JLLo> Jj^_j_JI i . ii i j j I t^JL! 

Joj_iUI (JjijjJI Ijl* j^l liD jj .^jjLiII JjJa 

iJ^jJL ( j^oj_>J! (jJS I ■*■ L ' ■' I jl La Cjl i ■ ■■j'tl 4_±3 

j^ja (^jiLlll J^; ~ ; n t " J 1 " 'M i^L^oi 

4_j| j» I 1 LJL^>- V J 1 g i « 4 ■vlj ir 'i . ..I {j \ <J (Jj S T- 




»LJU J>i^JI 



ij\ ti V 'i VI ^ 4±3j-aX\ ,Ji=LiJ.I il)L£jiLi <jl_£ La i^j-i-l 4_i_>.Lj /y» . IjJUk 

CjLvjJ iiir ii j n^iaLUI (JjL-ifc j^yi Jj "'J liLIjj i4jj i n") j iJjjJLJI Ja_a_9o 

.(jjLj^La jLc. (jJJ 'L&iis 5ju1 mil 3jIj^>JI 

4 jj-A 1^-1 1 LLiraj : c^"'j 1 1 1 1— uu I ij^'A n y y 4i£ I Ji_ifc j t ■ -» " ^ I j^ aj j 

3 j iij^ ILij Jjj_lJ1 I j j 'a LJuj (_3.il I j-LLUL jl^>. ^ l*- w !<■ tjJ.1 ,_, ■ ■• * ' 
*jJLI ijLa I jl^j . I g j '"i «tule. jj'i «H (JSLaj <_p-ll i^laLULij L^j LAj (_yill 

^yJI J "' .'H (j-C. I j j '"I i i j ini" 1 1 u i'n lij (jlaLi-lLi 1 ' -i > (*-^ (jr^ 

i^itll g; . I ^ j '3 i i j ii i "i II |j-a ^JJL». V (_^iJI (jI=Lmj 1 1 1 j'? I ^L^«j 
£^\-Lji jLii CjI j 4jJ«^ j >_Ij (JjloLija (_yic jj'h II |_jJI jJLLajJI ijLa 

4->- L>- Jl-loi I j S"l i- i _ ;r ic CjJl>-I 2 JTj'L)" ' LajiLjjI ij^Su jj! V J 

■ J,5-..nU ^ ^LLaJI ,>» ^LlJI 

(<uiJLa>U (Jr i«jjLjJI Jjl -r'ill l j-o («1»-JJ (jl e- j n\ 1 (j£ «u iljuk j^lc 

iJj-iSLII JjLp-^l J>^- O! : Jj>^' cr^ u''-'-^ 1 ^er-"^' L*""^ 3 i i h -^ 1 1 

( _ t jL3 . 4_Laj_i^ij t, i j I Lu Li j ^ i n j ij ^ i a cJbj (Jr ^ 'J-i' I ^ ^ .T. *.Cj La ^.^lal ^ij 
4jI a.tijVI (jl VI tJjjJLi it (jlc ju^j La ijJLijfc i(jj*ljJI Liaaj 

jli. ^jJI J 3J ZJ1 £>*^JU ^ 4jUI Js> Vo JLc U>Lo jr^AJI 

i.-in m.I'sI JLfl *j - : <U JjjIsJI «JL* 3 j j II A jl I alf i(>J>JI I jufc 4-iLl 
j) t i i J-J^ij iJjj-l* {y* <SS' "*J ^-*^) i_JL«-i!uJI ^*-J . LaLt V " JU>J La 

. 4 j t'n[X\ iy> i ii a->ill i i n II i ii mm^I jjJjjulj (*xi3l (l^>°->^ jLil* 1 * 

La ■ ^ jlSUb VI |_jJjLuiJ V Jj^ij («-j-l^VI I jufc ,^3 La jLJa 1 1 jufc j-aj 

4jjaLSJl J^jJLJI Jj^oIj-i j I J n d J* j 4_iLajJ,l jJjLjJII ^jlc 3 J^Lc 

La :4^uLvuI 5 K n, a lfr jLj ^jLi i>jJLI «LvIjj 

A <iK J l j «"< <Li_LdL>j 3 . j ■ U 1 , —1 '.^ j | a ^JSUj i 1 

j ' ^ \JlC a • /■ j i • * " t J *' ^ 3j ^ ^ ^ 'j a I J^J • 4— *■ **• *' ' " I 4_>u^Joj 

4 jl «i f J* J ur^ j Vl j (j «i^ j Lufc i^ljJI u^Sj .«5^_uiVI 



«LajLill CjLa^'-^VI J *l -» *■_■ j! i^j'ia'sllj 4j-LajJ I ioju» i a-iJ .V. 1 1 
^3 \0 ^jjt i_i^_3j L> |jj . jri ii ( _ 7 J] I J ua-aLJ ^« a j 3 ■ 3 J.l t " 1, 1 j—i^LulJI ^ru 

Jl>- (jjl 5Jj j f ii j j i uji ^.u . ! _ •* >] aj V I (jjj V"i i ii 1,1 JjjJjjJI (j-a 4jUI 
i3jj_o_>JLI jLVI jl <i f I «jj_>Jll» j «^jLjlJI» (JjjJLJ) I jui • ^ 

J a^Ji-JL ^ o ■ f^ajjl Ijuk (j I *_«« .«LJLlj . U » , U 1 1 n I i *■ , ,.1 ■ V ' i ii jj 
^1 ^ .... i II .'«* . <U JjjLij j^Lc I j « a lJijjjj dJLufc (_pijJ 4jLa i a i j 1 S* 1 1 « 
(jislj-c.^/ I j_=tj_ijj I (j^-oJ (Jj,> " i jjfc (_g ' j I a " 1 1 Jjj-uiJI u'"* .'^ 

<LiKj tj -«-"i . ..j Jj^uJI liJJj ajk 4jLj <4j_&^^jlj (J^J-*"^ tl!LL*j . 4jjL»u 

ajfc 4jL3 4jJLj <tlfl 4 m ii ilLij .jj-tuJI <jr^ -AjLJI JjjujJI j_«_i_u jjj» cr- 1 - 3 ' 

. CjLa^l*!,! illjij ^ ilx^ tJjuajj i^jJI Jj^^JLJI 

J) I* "l J I Q_i_j_> i ■ J I U 1 I j^_«J| (_jjjL*_jJI 0_LO> » ' flj V «jjsljil (_y^J 

ih jJI O^jJI JuJLsoj i<Ljj^pj Jjlj-a (j-a jaJL«JI La _jj_l3-Ij j-aVI 
JUJu>«J (>-*uJ (jJ^^" (j^ic l— 3j-»-jJI J*.! (j_«jS . SjjjJI ^K-V" iii^I <Lj-3 

*j j ■ ^ 1 1 i— i j j « 11 j CjIj » "SI ijlz. «Ltja t^al j ill S-LLs 4_jjLj_j_3 3_l_c.L3 
jKjl irJLS I 1 j« ^ M_3 iSJjljOlI 4_JiLnajwVI oLLJI ^ 3j_$L_JI 

LUI 

~ j — .-»"■! I J .oljucii i n " i ii (_yjJI jl j»^_JI 3jLil i.ill «4jj^>JI 4JL>JI» 
I *j j V 4JSU i L>. o^3^ Sj^juaJI Jlj^j »j> ' <aj II . Lajl J J t i La-i-3 I «i a 

(jja^j La i. 1 1 1 r< ^-3 Ji-JJ V La JljJ_>o (J^-i^VI j^a jLa iL« JLj». (^Jjj 
i^jJI J jj I_J 1 _ ' j I "'N 11 " J^j-IjJLi a i ui La (j.lC.1 i4_Lc ' 

(01sanden)4_JaLiiJI JLajJlj (Olschiefer) t^jjJI JiJaJI ^ «LiLl J .-^ 

^^flj 4 3 j a t II jLse_jJI ,^^3 Jij^k-^JLI Ja^j-jJlj 33 !l Jj^j-jJIj ^ue-uJIj 

(j-e ^ a. j " .■■ 1 1 Jjl j >... U - 1 '■" ■ - 1 ijk % "j La-^ .^^^J^JIj ^Jl o mi 1 1 ^ . U X 1 1 

t(Kondensat) iJuKij jl Jj_a IjLicj ti^jL^ ^\ I j ixjj_l!l Jj_3^>JI 
j j 'i<ll jVj . jUJI ^ j' .'i, t, I (synthetischcs 01) s^>ll JjjJ^JI ciilj^j 

£j-u3$l\ lj_a> jjl ■ ■■ LljLa JjJ t(_g ' ^"'N II J j)j ^Lijl ^ j-u^JiIl 

. 4_3_3^V iZi Lse^ajutf * tLj-i-uL 



4jj_3 , jSM L;r Ljv 4_tlc >-Lc (^jJ! Jj^JLjl ^j_«J!_a *^JLl u ts\ -fcj I n m -v 

(kiinnilicne Funde^^^a-^I^^Jlll p-» -^lU.. ^ - La ^^lc 'i* i > J.^ -- ... 

J*-=" ( _ 3 _Lc JiOT j m * jJLl jl .(jVI <_^L>. l-ifl.n'l^l (jUl Jj>^JI cT-lt j a£l 

.((«j>-^lil cSj jfttU «L-jt J£ (jrfl 'o"^' cr^*- '^-iifi- ju£. L^jJI Cr^jV-^' JLijuojJI 
^1 , n'i'vUj JjLlJI ^LiJI lOLLua^-VI <u_JLc. Lal t- m 'i I ,i <n\ La I jjj 
jLiLa Y • V • J-Jfcii juJLUL ^y^l^JjJI t j Ijjfc j, I n j ,n'<l . I j tnjS\ I j-* 

14-^.^Vi i n U pl j. n*vtl Jlaj-ojJI Ijlj» ^ «jJLI La lilj . Jj^ajj 

Ijuk jLS Y' « • Y 3_jLu>i . J^p-JI <j-* LjrILfcl 1 Lr^LuLs-VI ur^ J'^-»-J 

.J^^ jLLa U U jl, JL9 ^Lu^VI 

^yj^ j 'j" ■ "II lJ £> • _xa J^jJlJI ■ .l^ i ^jLa ■ * j ^Cll .-.j-^ (j_a« 

,_Li_a^j jLlLs 1 * jf-sej ■*■! «I .^.".OJI ffjjt jl 1 * * j-i-l jj-sjJI ^j-o 4_i_2_>JI ulllj 
(jr^J • ji}^' - L ^- a J^"'>"" ^jj) i ' "II 4jJj^1a!I ■'il'ol .'."PsM i - — ^ I j .<LLuJ| 

4 <i -t-lijlj iiZjI j m il a ~i II a oJj-i l3 jJI 4_a_lSJsl ''"'H 'j J ^ 

VI jl i n U Ijuk £-»-l>j urll J>) (<J 'JjQ " .'N jl « '"i <j3 3j j .'v II CjLcLajjVI 

<i i . ..II ^LLiVI rf j -i ^ LoLc * II (j-a L r J >Af ' 'i a • Ji LSU Li 

jLJ.1 Ijuk jl (j^j'nij ^j! jj* ^/VLa .j-al^JI .3jljjl>JI cjLsLIu^VI 

i » n i' ~& j (jl j-S^Ji-U i^ya d-ujJ 4_ilj ijii'i nn m 3juJu>JI oLsl mm'^U (_y*»aLuJU 

.(JjLuJI (jiS lujiitl JL3 tjJLI (jl^ jjjji oLui^ i IjjLStu» 

djjjyjj Jjlj-«J S Ij I O Lal mi'^I jj£. eLuI j\j n ~ i nL e^JLI i nj iljufc jjjj 
Jjl 4jic ijLa i4-4_j1~l£. 4jJj^j_i .'Mal .^.".Cl /^c t Lu I tj-LI 'j-^ I 1 'j j ^ I -i" — » 
t" 1 1 cLijVI |_£jla-u oVLaJI i _ ilf I . ^j-i^J Cjl j j_^j| « <i i L^jjLSj 

^ « ■ nj (_, m ol tjj.l (jLi w ■ i ■ '-~ c^ljJLtl ( _ r ic «La_jJijJI oLfll iVi <VI tfjufc ^ 

dJLuk .J Lili Jj ; ■ ■■ i _ ;r -Lcj . iL-Lus cj! j «'s ^^lc ^Jj j " t j I o 'm 3jl « il, IL 

^lj V "l i iiVI (_yi (j o^j JjVI jl j <ll isLjjVI tfjufc p J j <1 "i I (jl T I 1^1 j (jljl II a 

(?\-*-)\ ur^ Ji- 4 ^ YV 3-^1 J-^-SIlj) (jr^ JiL»^ 1 -^ ii_J-^JI 

UI '•(f»>JI cr3 J^H U>±^ Vi tJLJ'j) U* (J-»-^ 1 J 1 J V' miVI 

^ ol j'rj-| mil OjLiJ&l ,^1 CjLja£JI J.lt a ^ (j«^j 4jLa ^LoJI jL «U 



Jl4 4_iL> «Lalj 4J3J L7 ic jjSj sjJJ jlSLj i' , ij-»- ) Iju». I — . ^«JLaJi » . .. « y* j2i 
i _ r A, ii IjUr n 4 «Kj .Ijlii'll Jjj' j II ^ic 4jjIgJ,l Jjfl -»JI , Ijla <* ijk 

J ji*. <j£. Jii t j 4jU j»j^>iJI sjJL! ^^"""J Vi ( _ r *jJo j-al 4jp3 . li& 4 i gJLI 5jl i«1l 
■ («JLfll _ji I J_>- «LuLi jsjJLsL j-«VI 13!*!) * o 'j-- 1 -ij ■■ V 1 La JL>. jjjl O^u» <->'»5 
'J/ 1 . JliJLI Jj i.,1 LJjHUa (jji «jJQf (jrifci 1<lJLL«JI icLinaJI <L»._j ^ <Liia 

1 ' I l"i jj Lajl I jjl<* jj'i «II (j£-<u Jljj V 4 j n*) j I tlLlj 4_aJ (jjiJ 4jI 

(j-aj ■ jlj «l ' 1 "L I flj» 4jjl£JI (Jj^jjJI 4 j C—>\£ q\j t LJL> 4jejjJ.I (Jj 

Jl ^.-nJjJgL^I ^ (jSL*; oLaLi^U <>hL)LJI j^LUI J>U 

^ojt*. 4_jjjsjJI (Jjjj^LuJI /^a ^*im 1 aj (_fjJI (^jIj rtl 1 nVI jjjJuJI jjj» jLjJII 

• jjlSj jt (Extrapolation) ((«j>.jJiil - N j uj 1 j«l A-. O Ja^JJ Ja_p_JI cil _i <i< 

i JLjJLI Jj • ■ ■■ u,\t °i . N * i a ■"■"^j ■ a ^ jJI JjjJLJI jl J-a-a . La Jlj- jjJ«J 

. I(jjlr jji*JI j^jjJLI oLiaSJI ^j_l5jJ I o (j a IjLuu» SjjAaJU jL>V I jjl^, j i" «j 

Jl o nill ^_%J jjjs (_ r jUajj_JI i_SjiaJI Jl>.Lj Licj ijj uj-all irialj (J^-l Cy*3 

^Ic. yr-IjVl 4JI o ,,i n ^11 ■ -j allll Cil jla C J>Li- j^j JLlg< 

a^tJ *>-SL) '"' 4_JLlII 4^1 i i ■■ a-g-JI t i tallll CiLil (jl VI -jjj-ajj jLA* ^ * 

j-Lp SjLjj '"■ 5 ir> 4_jJlUI 4j| «i i nn -sll i niiull lIi! jlifj nlnii^ jJjjs^j CjIjLjLs 0 
^1 ^ 0 * ' ^ i4_JL<JI i ^ CjI jl<i r CjjL^j ■ . U S *3 ,Jjjjj_j CjIjLjLs T 

^ ■ "I La IjjU I j 'l l*M -v - ^jVI i. m n~ill OLjLyC {jA L>-L>o J-J^l i Y ' * * 
^ I (jjlr >lc ( _- T HJ1 ol j o'vll (jl ^Jil 1 g i n j JLsJI j^ilj jl VI u(4 ii miLiii jLil (jc 
(jLjjj (_^ I jjt«* (j,!)! CiLluSJI (j^s j f& i (J^l OjI^ «Juk i < j n T~i T I ol jl a <r jLujj 
(_ 7 ial j~i-vVI 4_i o*S OjlSj JlB CjjK ^^^S > >SLi « O-Sj | _ 7 ^ C jv> (jjjJI i—uiUjl pl jl «>* 

ua^l JlB 3^ j -fc.VI (jtiijLl! i - 1 5 Hjl CjLiLd^. 0_>l£j • La ^ a ,Jj-ajj (j^_iLa T j ■ ' 

(jl t_>-<iil (j^ 1 1 jjt-i"1l I Jui jl i ii a (Jl «i 'v" i nl (J^Li. (j^aj • JjIjJLo pl i i"il (jii -«« i (j^ 
^yJJ ^jJloIII I Jufc Mijj i*UL S ■ "H LLjLj^ji>JI 4 aaa "i i m (_g jjl ^Latill JjLO-a J->-<u 

. Jxa>i jLia (^ >Ljfi VI JUp (>J ^ jS'iiiia Ljjk. jji*JI (jSLJ.1 Jj>«JI 4_la£ 
J^jlj 1 a 'n'», iaj jj^I (JJLitlll <>j-a> jjjo 4^-" ~r i n I, I lIjI^j lii'illj (JJlitlll (__, i n a ij 
Jj^jJLi 4_^L>JI Cik I .^^yi (jyt j ;<M Jj ^ — t 2 ^11 ,-.l f l ,^^VI tjll 
(<u Jj-a (JjjjJuj jl i~ r VI j \r< i i 4 Al", -^1 1 (_jj_5H!l Ciljjjj; jl>.Lj I « ij -v «I >3j j « i«^ll 
I ^ i 1 ; t'i i n l (_^JI oljiinll (j>a 4lu ^ I >lc (_,jJI Jj ii -».11 J» a e a JjjjJ 



i i 



iJgjjuJI jmr b^jlftj 



^Jl . , i.'iiill ol jUr ^j^ti Sj^UJI ^LSIII ijy>.jJ±> V (Extiapolateure) 

i iji'iiill CjLU^ ^yl ■ 1 _>^>j i-^i -sJl Lgia 4jej*.LlJI i'il jlmllj ujuus 

^jjl i n "fcj kljLajl-tJJ -Lo J_>. Jl «i j ^ U» *■ « t CjL>-l "n r nl ^1 Jj^s^lll iLiJij! 

L$_i_3 ^j^>- U7^-J' (3kLil.l LJ^Lj «JjL'-'JI 4 j -*-^J 3-^>J I ,j -~* **! 1 •*» **- ^ (jl— uu I J jl*~ 
. n 4 <n I riil» I ii" 1 1 4-Sjj_Lij . I Jufc Ll^Jf i>_jjLj,Sfl I JlA cj-LI (_, «i i njj . i mauII 

£-4->0 f«J (j*A . N 1 ■ " A \ 1 (Jfl""»iU . "ilftl .~"O^I ^jL(!uJ llll^jJuU (^yl^ (J J . 

J_J_jJ_JI Ol j ulSJI fcj-«- > U ^,1^. L$J}L>. c.jj.1 Jir-l-r jl ol^jjJLIIl aju» 

2LSjjJo ijjijj V" i ,i^l 4_<iKj Jj^jJLjJI Ijuk " . i.V 4jj_jj_iiaJI oLjjjL>JI 

^Ir .3jlj_£. ^ j-«tl 4 ^U'.t I £j>\-at)\* U d»jLS L»K ^i^J J-^' tf JLA jj ' "'N 

Jj^J-JI Cil j jjs ) fa^j Jj Ja II >* U J'^ **J _J-stiII I 

•<_Jj-«>J jLtla ^ 1 i ^r^J' L^.j a -r a .«-Ljj - ^ iri" i n i L^l mu^I 

(^^—ijjJI) jjJjJI Jjj <J —S ^ j ii" i .i o L^ial .Vi^l ^a_jlll J^^pjJI oLa^ jJ^jj 
Cj-p- jtJLtJ! ^laLLa . . 1 ^-i Jl^j V (jl jlLiJI uju% JjLa .(Jjjj^ 1T _> 

jljjj ^jjG 4_ijjJll ^ . }\ \ (i' 1 11 a L^al ,m"i^I j^>UI AjJjyJuJI Jjljll f 9 ^? 13 " 

(j^J "** "*~^ ^— (jl "' ■ ■■ **■ I jl 1 J 1 "jjj) j j a j ■ "^1 -ll *«< iVI 

4jl3^jJ,I (Jj^lJI CjI j a.^ ^A^- jj"' « I lj -^j->-i LaLc V • l _ L j J LH!l jl 3j *"' ' ""' ' "J 

Jujj Ls (jA < "ij 1 ir 0 JLA 

JajwUil i>»3 . Ijlj. 5 «_iUr oljUVi ,1,1 i_,IU"j I JlA ,ji ^ya . JLaiU 

(^1 'j 3^-11 3^ J' " (jr^ 3j_xi_uaJI jbVI (jji LJL». Jj_>- jJLI 4j_lJx.I ,jl 

jjjL^j ^ j 1 j T I (jjo ^ . .. ^ i ^ ~ 1 1 ^ > S~.ll J . u /t 1 j . j_c jLil (_t-^ jj ' * II cJju 

.5fin-riU 5Iji^-»-nII AaAjjII jisLiJLI <U4 jjilu ^jjl ji^jjl i^iii 
^LajjV . „ j'ijJI lIIj -«.1,1 jJs\_i«J,l (_>ia-a^»J 4jjj_ill Jj_^_jJI J's mi'ij 

. -,l j * ^-yj r-LsjLiVI Ijuk jj-c 1 Uj i4^^L«-*JI ol^_iiJI 

j-Lajulj Mobil £-a Exxon ^-Lojijlj Arco j Amoco jjiB P ^Lajul JjJ^ 



Imiuim Total ^Uajul jl Phillips -_>» Conoco ^L-ajjlj Texaco Chevron 

^ 1 - «'< fjj j -■■ 5-aJLa «11 f Vjj» (j^a Jl^-I >Lfl .tiilj ^^k. JJj j ;^ Elf j 
3^ a uLw^ ,a -t> '^H^V (j' ^-"-"-"J ( _ 7 ii (j I jwa I -iSLj-o ,jl£ i^LajjVi 

illLufcj Lu» ii j "i i ii 4j| jjfc Lw<aj| _l£JJU j^aVl-S (J^i-t 5 j > L .JjjJi-JI 

. Ljl*^s jjSLj (jJ I jjir i "II (jV iiU jj 4 a '""^ a Jj^iiJI CjI j ^ 
r«J 3jLjj»-jJI SjJjLpjJI (jloLill L^jt (jic jLe_JI (jrll jJaill oSLajj iljufc 

^ ^^ijl ,jVl Ld ^ LijI VI .(J^jkJI Ijuk 3^£>ll ^uiU CjLUf 1^1 <i iV) 

. Lis. V £^us»il Ijuk <j£, Lu V liiljj lyLSJI Ijuk 

,»IUf «h^JijmII te* jll J** *Uri *fM#dt (r 

1 EUR 4j)_JaoVLi 4_j1c (J-liaJ (jjJI ^'jlj " Jl ' j M3jil J 'l a l -3>-»J 

2 j -iO! 4jL .oFstimated Ultimate Recovery» 4j)_iL>uVI iIjL«1SjJ IjI -~ "^l 

3j_aJJ JjjJLjJI i_al mi" jujs ^jt'h nl ^gjjl ■ j L"t"Jli> Jjj ' Jl ,j-a 4_J£L1I 
. I j ^y i (jtlL>JI (j^a j _i"Xtl j-tujj • i— fll tali ^->-l U"-"" ^"*""' '"J 1 "J 'tyjj^' 

i _ M(j"j V ^i-l ijLujI (JiLa tiilj ^yjj ^i g l~i a i« ^jj^jJlJ I Jlu^jjJI J a -ica 11 3jL^ 
( _ 7 ~JI 4) i n 1 1 Ju .t t jj^a Ijj.l i*i I j j-aj j ii 'm 4_jt Vj ij-^jjJLI Bj tt c {jC ~-JI 

4jL^j (jjl iiujj»JLa . Ijla ^jjJLI qm La5>LLajl I jj a Lr fl^Jij (jl ^s^Iloj 

4h-rl II dJij J j l "j (jl *jJI -_i-ua-> (J4-^ . ^,11 i nlft JL>o (jr Ll i La j) o f .^gjUij 
Jjj^Jb 3j U"> (ji^- (jj^ j «j ^Lfl ijlii j j fljJ I (JLojJI I j j* j fl ^^Jl 

jcJLaVI 5 ^ jK i^jJI («J-a)" ■ I ■ ;l (_r^ j ->•>! Jl_p Vj SSjls-Ij 

■ I (j i a t^J.1 **^Vinij jLl 4 1 1 nj iflljijjjaVI 3-1 Vi U OLV^JI Jj^lJJ 4 i 1, 1 
~_i-u_aj j "r 'r 1 1 Ijuk *(Jjt>uJ (_LtaljJ ,j^a I a La j^-l ijjJJUJUuti uJsajJ J J -i"' 

• J_jisl J-al (jJI J_J>»J SjJ-lS jj^T -^Ijiel^l 4Jaj>J J^-Jj (j! frjJLI 
j< ' a-jjl 4_3j_Ja ^l<* 3j_ijxVI LaLc (jH-m »jj I fljj ililll ■ j ' S-JI ' ~ ■ "'j) 

. Lu I I ijiir LuJl>o LiS (_jjJlj ijjlfi*) i Ijuk Lvajj u *i -w i Jlj" V l _ ? jJI ii 4 «ij, I ii 1 1 » 
Jjj^j jLiLa "l" * j ( _ 7 Jj_>JLjl ' J ■ "Jj ll (J a -r a j J ' S5 jl njJLI Laj-e. I I UT ^Lc 
jL»£.l ijjj jj^u JI>J V Jj^JlJI I j—A jj^a oh«ll 4_lJL»JI OjKj .(^yijjlj ^JJUflJ 
UJ-A jl VI .(«JLjJI ^ a j i <l 4_jSu^aVl 3,1 t *itl iTjLV^JI OjLSj . Jj * uli 
( _ r l£. j-j£; I 1 'j -J jl — Jl 4_Jjjuj jLl . "-^ A 'O | Q m 4jK Oj j i~\ ol^j ln"ill 



JSjiJI jin f ft^lftj 



'O") ' ~ "*~^ ^-^J l r ■ k» ■ jVl Jj^_iiJI L;r 3 4_4_JaxII 4_Jj j> _j_l!I J_j.iL>»]! /y> JljJ-jJI 
. J^°>J ;LL« V0 0 • ■ -..!.«. SjjjJI ^ ^l'V j»Lc CjIjjJLalll i'.lirtj ' S« 

^Vl j i VI . Lc^ji tfjjjJI Jjujl>JI cjLsLIjSVI j-a c^ialjj jls cjIjjjl£JI ejjt 

''■«l' JlJs OjLS «JljJL^JI «I ,°:.'<NI jl lL <J| _jL£ La tjJLI (j t >A jjiiljjl 

.La _!_>■ ___,]! «JL^J^a ilL>I_>jJl3j «Uacj ^j-»l .^»~ -^-Vl jjj ^t-.' , „ i jtj ,LiA ^a . Lgjaj j 
J.> « a *-=J-l>j 0^ -"-V ^! ^ .' S" ' " ° L^al i m" *>l J o 'i -»■ 1 1 iJj^ljJI cA j a^ll o^-"^ 

.4JUI (.l^cVI ^ .Liajl .SjjIuJI cjlaLi^VI 

. I « Aj" a jjl^ La^a Sjl^c. _J^t »*■ »K . ^ j i --> ^- 1 1 <L>-^ i^j^jtjJI JjJLsJI jjV 

^1 a-wl i^Jjjj-j .1 j i^-tj _j_a ^ILs-Lj t(jr ]L>Jl Lvajj itjJLI u 1 .1 a I _Lfl_3 L-4> (jjo 

«juk (j-a j ju>JI j^i «.jil (jr Lt _jl VI .Jj^j jLlLs Y • • • >jtli jj-iUEUR) 

jLjii-l u-aL^li-VI ilrV °J-£-& ol_3Mli>.l <«j j V killjj iLuiajf Cjl^j, I ii'ill 

- ijtrt'.tl » ^JjjJUil o a il . m"-^I j^ojacj La JuJlto 

I^jjl^j V • yx-i djLLA ^1 jj* druJI _^aVI (jli itLSij La !_J>LlaII \ ii'I! j__>5L_Ji) 

ijftUJb jJj^_j_lII (jjj-ilj (^ f Ij ■"'! ■ j * <j-°J 4_JLLc (Jjj^jJjj iZjLSij-lIi fjji \ a, t n a 

Liji Sjj-S'jJ.I ol ^jJlLUI (^ic. ^ 1 j " CjIj_ljJu IjJaj jl <L)L aJjLaJI 4jjJilll .L^K 
.tb^iiill tfjuk (jisjljj (jtj 'l i-^l «V I jjjs Ijjiil jl VI . i _ 7 ]^jIlA\ JU-lojJI o ijLjij 

OJl-*Ij ^-LjVLs lt V^A ,_yJI 3 . ; ajL^j >L j^j jKj 4_JjipJI jUl j-^VI "a 

l_LLSLI ^ 1. 1 ^ j ■~-jlj'-^~N ' -j II ■ j « ■ -II J^L>. j^a iij_3^i 

. 5jjjLa ^ ajjl ~ii m LuV tiJJjj iLiajI t^aVI ^ 1 LljkL* t^^^iej 



i'it-" 1 1 t^ill (Jj>^' ^L«^ ^yJjjJijJI Jl^ojJI ( Jj»JEje jjjj f^_LI ^>io La I jlj 
Jj-SLaJL I JajJLjl A j a ^ (jl-^uJ oI^jJl^j J 1 r-i -r j 1 1. i^jjajJI (jja ^ina I aj °i 

i_3jLjl11I L j1jjZli1\ (jlalj'i-wVI Jji^lJI j-a <Lxa£jl ajui .Jjjaj^ ^ ■ ■ ■■ " Ljj-Ljjl 
N. 1 «LsLi^l j^jJLLI .Liyi tJj^Ljl dilj ^^c- J 1 "'l L^jV Oilj^ t £Lik: 

psx->.j (^ji^JijJI I j i>-ijJI J a t t a (OJe_>- JljvIj JjJljJI ^jLill ttjj 

■ N ■ ^ " ■ ■■ " 1 ^ ■"■ , .. Ljr lJI 4_Jj^JLjJI ■ *'l j 1^ i(jVI ^ " j) s ^ * 1 1 ^LljVI 







^L^VI 




D * . 




^fljlil 






t - tl 






t 1-*! 


1 dai . .M 




-•t -ii 

l i-r i II (jt-uI 


t - 1 1 




M -,- 
ji i a 1 1 n a 


J\ i A l i ii a 




















: 'H 
JU 


on 


tr 


iAV 


YYO 














[ . t— . .. A VI 


- 










.1 "VII «1.1 
i .}L_> < J2rl o'-^ 


1 ov 


y \ 

T 1 


1 T \ 


\ V/1 
1 V \ 


www 

111 


- v» tl 












v • J 












| LS-jj a i 


\ - Y 


SA 


AL 


w 


y-v 












4 j m |>UI 


°\ Y 


i 1 

1 1 


A\ 


YO 


i \A 


1 - *. . 












|_i_jj al 


ro 


V 


YA 


\AV 


Y YY 














. a A\ i r..\\ 

'■ : -- — 


Tl 


"\ 


X ■ 


1 • 


W 




rr 


0 


YA 


L- 


Vi 




YA 




YY 


YV 


ca 


















w 






w 














Ua£JI 

i 


WA 


UI 


AAL 


avt 


H** 





4j^IjJI ^.mi-sH JjjJI t" i n"j .Jj^a^jj jlula ^ * YA ^ i <i~i < .i a i n iVc^ j i n (_£ jJI 
Ijuk ' jjo (jlfi i4j_se_ iliJI (jlj-lJi-J (_,« in'i (jr>l\_) n Vt i njVI J)j mi U (jjs 

i_s^tlj«-VI Ijuk jj-juj \±1*X\ jl jlLJL) "uoLskJI 2 _■■■»} II Jjj>LlJI ^ jp 



tlLij ^y> >~.j n" i ,il J_2 O-iK jjiejjLlIl jj U*. 1 1 3jj i ri U 4jiajJI (J-i-u^ mil (jl ^1 

LJL^-a (K-lioconsultants) 4_l^_u/Jj I ^,1 ... «jj >~ .-■ M < ^'i II) *jl .1,1 

^ SjjlaJI |»l_3jVl {jy>- ^ .(^>.j_UI .«HIS Energy Group» 3 .j * 

LhI^jj_2j ^4^. uJIiLjo^LlII tilLi oI^jl^j (jJJ 4_al <>>VLi iCj^^jl j_3 Jj > -»-ll 

£j_ub^U I -LA ' Jj . i', i i jju I ij« ^Jjl ~ * . ..j Ijuk . Liiajl 4_u^a-3e-uJI 

i ii i .i ,j-aSLj u' .liJLLAj LL4 cr lJ\ j»LfljVl 4jS I Jlj^ix-1 |_j^>L>JI p jl I 

l 4l 9 L UL j JSLj ^ ^l'-«-t I i-.! .j 1 1 L^j ^lll '~'lj j ' *~H (jij i~iI'a\I"-^ VI 

(jl (_,!« ^ Lufc (j-a . '*'! jl I «JJb I j i a j 1 1~ * " (^jjJI lIiLsjjjljJI i a^l "■ ^-1 

4,1 1 ■>. ( _ 7 3 4_1£ I IlA (Jl o -w I jjSLajj . 'j ' -*■ j, ! t i '*'ljj ' ^ ~H aiiJt j_a J-al t ~ij 
.gj a -*JI 4_3j_«j ^_af I Jl&j . I Uv (^.It (JjIaJj j»LajVl J£ jjl : LfcjLa-a 3ju>.l j 

(jl_3 iljLA ^^ic. 1 m J inljtt Sj»LijVl tfjufc LUi. (_£J-J5 LjJ (4^11 JIJ_uJI 

L*jLi-L ,^1 euLAL>JiVI ijA^-j 3 j ■ ..I ...VI i_Jlj^>JI ^yk. cjll (jJjVl 
.oJlj j! (»^jJI Ij^j Ijyjui K i .. fl"> < ( I,i.«'ij V!j .jLJLI 

j^a 3_iJLt!l oIt iimll ^ 4_l£ uJ^T-'i m. U 4 n m'ill 4,j a it>Vl ( _ ? k. >_aj«'ll 
^ : I j '"~ i_jI^j>JI LT ii-uj 4 1* i nVI (j^i* > j^-ta-i '^JjJ-V diUol j'i-vlj O La I miI'CI 

jl L«Ic . ^ Lc (J£ (_Lyo^j oljLiLa ^ * SL^j-Lc j^ju (_yjJI Jjl>-v-" oLu£ j^-H 

Si _ ij ni'll ol jl o r ^j-^ij <LsL!i£ ^Li ■ j n "i i n a ^».1^3 LliLal i'i'i^VI |«-^>- 
jl -lLj a j 1 1 ^ ."„II £jL->- |»L»JI jla T • • • jjjs i_i^-3j La j ^ 

j -i " • ■■ j^>-lj3 Lr d ■ -j^ "II i'-ljl 1 r- j_ui (jl LnJ^. . LajLi_u j a j ■ " II jL>oV.I 

f\i "* T " 0-^ 4-jLU (^ T , T j -r i jjjj ■ ■ -II ^Ljj^/I (J. \ t a j-Lu ^ . I ■ '-*> j 1 

. ^ 1 3'i , n a 4j.ljjr'n„l J^jlll J_}>V 
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Jl — «i ih M j aj ^ *UI ^Uih LT ic j .i U") 

3 J o c. I (JT Ic luj ^-al_<i tLij i*, 4 m i a 

<9JlA Ja^oj ijLi_«VI (jj> CjULo 3 J_C LgJjJa j-Lj 
oV^lj SjLn^JI I j ■*■ * ^^lil SLsBjf-jLoJLl a '-'t I 
(j n ' » iJJLjjfcj . (j^_Lsl_tJI i n (j^Lolj jjlSUIj 

j.* L«j jj^Lal_»JI 4_>-Lj-3tj L« L^j ■ it 

1 1 i" V ^J^-i-l 4 m 'i n d ' — ' 1 1 «Jufc 

Sjjuljo 4jjLc 4l*_ii ir-i"t 4 m i 1 1 (j£. \j j "i^ 

IjJI JJJI f MU 

3jj LaJl «JLA (jl (^^Js d^-a g-LAjJl (3^-^ 

i*ij,l -«.11 tjU" ijjy j "i £ 1 1 1 fltj se *■_' 

(j^JLi Lial^^Jt^.! jjoj njSDj .J_j^JljJ! ^tj a; '■ ■ -i 

S>JL* i.'m n ir> (jjjiill (jj-jjj iCill "i'illj t y » ■» I iflll 

i_3>Li- V ^jlJ! 4_"u2j>JI (jl VI .lo^jlf «.Uj 4 ir»;l,l 
(_y^ ajj «i U o 4_j]j(_>JijJI Jyl_jJ,l i . ilf I (jl (j^ 1 (j Ac 
J-ua iJj->- J-S (jL£ I (j jlf jj) "i «II (jlj i4 i n tLi.ll 
i4Jol i u i II ^ 4jL_c. I j ^jb'^".' 'J*; ..» a I 



»Daqing fdjuj 



. jjuJI JjJoLl^I ^ (JjIj-sJ! JL»_il ^ jL3JI ^l,\ V' ...I aJl\lxi\ 'l_$jb 

ui_; 

(jJoLi (j^a i'-, t i'itl 0 « j i U 11 jLiJI i_£ll j j— j-C. >^>-l J ' * L-4J d>^J (*-' 
(jlsjVI ij-tsLi Jjjo iiijljul 'j'* '~ Ju^ JjjjjJI (jl-S^J . jt^Lj—a ^Jej ( _ ;r ic 
4_Jj^jj Lt_dj Lj^ja ^1 jL^jVl -j^"' »j t» a . ..j ■» t» ■ ..tl ^JJ 

j!^ic5> L^jj-a I *r"i 1 iij OJ^J n'» J lilLiA (jj/Lill Jl». I j .«ULI t-> 1 n J ^t-~ 

£ya t^^jiij i^jjj V I LgjLjlju i4-jjIjliJU 4_o» j_J^j_>J I CjLuiIj jjl ■ ' - * ■ I j 

j j j U jl j»ljL3VI (ji^. I j mi fl tliljLSJI jj^j^fcj j iiillji . Sj^aLiJLI 

<_£l _ ilil t^^^Lll (j-JJJtJl! j_jjajj U <| 1 J Sj 1^ a ■*■! ■ ■■ ' « ■ (j< — I ■ " ii_jljjJI 

Jj-S^kJI (_y> j /i<1La .J^ISJL ^Jj a U. ...,1 1 JSL^jJI <Ab 

tfjuk j t VJ .5Uj m i II JjLu,^JI uj-^j i 'n .«i <l jl2 (jLS (JLlII ^ a-Jjj'i .11 
4 ..^mIClU JSL^yi 3 J^jJI ^uVT ^iii Sj^LjlJs '. J-LUIj a 5 , 5 ^1 1 il 

^ (gravimetrisch) 4_ujL»JI 3^1 l?- 11 - 8 l>"^ i>° 'JL^' Jj .■ ■» (^^c- 
Jl <i" ^ylc Ij^iJ-a j i "i «j j^jLjJiII Ijuk ijJJjj i4_iti_>JLI (jlojVl Jj ^ — 

^Jaj |<i(jl o f c-^jJLul tjj i n "i -s 1 1 J^io 1 1 n ^ i^^JjlII ( _ ;r j3 3jL«JI Lo^J 
^H^f ' . 'J ^ ' " * UJL>^3-^ O J j ^ ^ ^ i n flf ^-d^Jl ^j->o «LA^j i« <a i^ft^btj 

JM-i. (j-^ lP 3 ^^' ■ -~ i^C- <— « ~i 1 1 '(_>^>J^I (j -"^'1 1 -* ^ 1 <>j » 1 1 

(_ya i -.j aLujJI j -r m f.jX\ jlLs i(seismografische) (_>^j^l ol^jfc o-"LiS 

JaJi-iiaJI CjL>-j_>3 0->LSj . ^ « ■'— ■ I j ^ i j-l-^ Zj-as*- ( _p3jVl l jioLi 

(jl i^n^ti"' 1 ^ ^^jVI (jisl-J L&jl mi "nl (Jj^sIjj j I A'iVI jj£. «Lj_iLill 

4_j_iJ3jVl Cj^>I j*C mi "i U (ju 4j_9l^JI «^jjl «"tl Joj U ^> » JUC j ^ ; »~'^ Ijuk 
JLlojj (jj/Liii (j^L^k. jJ^x>J I |»_jjLij J^J ^JJT^ I j ■ ^'■1 ■ ^ ^- «LijL^m 



(jj»£u (jL£ I g i j f (jl VI i(_>i3jVl (jleLi (j-ajLuaj». (j£. CjLajU a (^Ic Jj) m^ -s II 

. d ^ 1 <~.< ^ i L-v i d l " i 1 1 C I j. I 

CjL_£j jJI s I - " 'l ^Ir ^yJ^^JI .-.IjU-^M j U~ j | ju | 1 '■_■ 

(JjaljjfcLS I j i .i I n g'* liL&UI ^«^jjjiw J i >i a i is-lj-jj-JI j^Jo i4_jJtL»JI 4jJjljJ1jJI 
uj-u^ V Ijuk LLa^j w * ij^i^JI (_yS_j . 4-ia.jJ j_^j»J I j-u£-J 4_o>jJj^>JI 
i4j irijVI CjI^^JI Sj-jii UJ 1 " J ^JJ j» V I jj ■» i aJI jj ■ — - I j ; •*- " tVjjli 

jLjVI (j-a 3 j^>.lJLI ol ijtll (jjilsejj i4^>.l^jr"i..,l (j^T aJLI Jj^JI OJJ-'-^iJ 
LT a il_^a V e.) j i >i 1 1 «Vj^j 3jjLa_« . d_Jj_flj_oJ. I CjIjjI-i'ILj (j j t J-uj j i5jjj2_>J,I 
jjljjJL j j 'r" 1 1 JjL*u I a ij">- j j"'*^.' (^Llj ^^JL LsJ I jl^i».VI j j ; — 1 1 (jl 

juilj ^Lui! SjjljJLI JjjIjjlIL3 , j 5 — 1JI <LUjl>JL1 c^lj j «"tlj 

(_yi.Lt!! jl^I>.VI ^ j ^1 o'-^ u' >* ^Ijj 'j-*> («-»Vl (jl Jj . >L>-lju 
.>-«jI l£ o M 8 (jJjl> " *ll JjjJ.' erJI ^ .' uuJb Lot . I^SLi L^t JI^j V 
4 j ->.Li]l ,j-aj i Lu* (j-a ■ L^oLc jjibiJI jJa jjjJLI Ijuk (j-o ^ ->t^.ii a ^ , 1 1 ; i i a 

j^jL (jlj i_fll im'i^VI jjjLj (jj« (jUoJj jl (j^o ju^l (_yjl ejJLI ^l'i ■»•_) V i <jj lVr 1 1 
^aj (jj-lc JJuay (jl 4 « uj Q-uLaj I « 1, 1 (jOL* (j-a-3 '^lj * "' 1 "VI (_^ajl i/i 

1 «i 'm (j-=jj • Jii -»ll jl j-J-^JI I (jj '^ i n-ir" m L7 jJI 4j_La_)-" SJajeUI ,3j^J 
-- '■» .4_fljJL p ■ ■■ 'j L*ic LukL* "*^>.l^j Lijl Jj aj (j! JU^j V LuJ_3 iljiA 
^1 i^jJLi 5 La '< ae a 4_3>Lc <_flj-u3 j3 SjjLHI 4_uLua^vVI c^JL^Vl 

i— ijl -»- olJau>^tJLI i^JZ. Mj^J (j>^ o' (j^-1J V iCil j i>>Ij^JI (_^ 1 /t A <j i'i 

^l^iJL^fl '.(j^jjluiVl >LS (jjl 3-».Ltj «jJ.1 (jl Ijj» (_,;« .3_^)L>JI 4jjj_aJI 

!_5 jJI jLuJ.1 (jLiij ^>i£l <L3Jj ^J-illl sj-ll JJJua-o (jjS (Ji^! 1>U>^ J - 0 ^' cr^- 
(jIoLla 4la"i ahil j;LuVI ^jl-ia< (j'^-^J J.'""' '"^ l?^ ^^"J "' 

i .llr-ill ^1 i miI ^Jl^i jj£, djjj Sjj_»^3 (^1 lLU JU ^Lo^ajJLjs i3 j i< 1 1 glj V " i nVI 
(jj^^lj j -vll jui.1 j-jJI i i j ii i" 1 1 ol jl <i r J i r» ajj ■ Jjj j j II (_jic ^^iLiJI 

Cjjl (j^ll «JU^-aJI 4_l t J, _|UII Joj^ niU j»Lilja (jLc- 1 * J 'H^ 1 *ij Ml J lrT»J 

(j|vLoL«JI jjijj». jj jj^J I (j^a (_Lu-ii> j-dj |£j-<-u Juu ^aJ Ij^Sjfcj .M-^l iJjL>*^' 5Lij 
J;J-a ^JJ ^ (j! ^ijLoJI 4 aj>JI >(jVI ■ a U ylLiJI '....II ^l<r 

(j-i^-i iOVL>JI J£ I I Jjl^ l jjj ; ».jJ_4 ; iJ>JL3 . 4ja^ll JjJtsej» ^jjjj^ij 



ual m. "i^L) (j«l«Lj IjjLS jLija •.JoLajJ oVLvj I j jua l^jL£ 

ji L*jLiL-a ^^1 SjJ.1 4_3_j_ij«JI (jjl Ij.li.tj3 i<iK -p j iJL«>U 

L;r a ■ • ^ juu V La . ^LjVl ( _ ;r 3 ■ ■ ■ '» *■_■ ■ ■■ ^jjJLJI ^ UI j~. ->_Vl 

CjI A a t g . tJjL? "' ' ^ Ojt3 '"' ' & ' ~ " ^ O* J j jj^ lju>> gjj 'i i *r> j-dj V] 

. jcJL»JI JjjuJ ' '\r i (^ic L^S . 4ljJaII *La,l V "i < o 

jLS J_2-fl .^AO^ j»Lt 3jj» JjV Jjj-I' 4 ^jj^aVl SLJj^JLJI a_C.Lin»JI otj 

i_c2Jj tju jua .«jLulj i_3 «U (jia^sjl ' j ^ ^ .Edwin Laurentine Drake 
jua ^LacJJI jL^J «Pennsylvania ebVj 5 «.jil^JI Titusville ^ Jjn_j_jJI 

fr^yjij VJ (jJju-U 1 g< il f JLJ^J V 3jjL>. ^ JjJ^ljJI (jr Li jit JLfli i4_flJL>. 

r.in al viilj juLa ^((jJj^iiJI (^j^JIb (_Lp-3 Jj-il jjj Ijuk «L*L>«j (j^J -u-^ 

3juO->JI JjJaaJI SjLo -I i ~" ...I jjJJaL^jJ .j^jjUjall 1 ^ i a j il1iL^j_uJI 

i jLj_t>JI jjja 4 'J^j "*•"■ l>iL£ ^ jlil Oj^JI liJJjJ JjJu^ t_iL*-£jll Sj-AUj 
."■1 jl i/* 4jI_lJI . I -■'a Lujii JcLuajj CjJl».I JlS 4jLm^ OjK i^j-Ilj 

'J J w ■ '-*"' Juu ijLi^a tj-II (1>^ ^j^aLill jj^a Lc^j Jj^^jjJI / . j ^ ~ll 

. J "i j \ I j^ic 3j_<^iJJLI ^ j ■ -I ■ -^1 4 j -v jlj j 1 1 Jo£j_<lJLi 4_a^.<_a (_ 7 Jx. 

j^IoLLo i i ii i j frj-tl IJLJ iLoUlLjjjj (jr 3 3jj_fl_>J,l jLiVI (j^jl i " i j i n ) I a 'm -k j 

(jj * 1 "JJ ljji->-i 5 i i^i -n II jLiVI t i^->l ^L^j . Jsj^-uJI flx^> LT £ 3 JLJJU». 

oLjij— .1 («jfcl (Standard Oil Company) Jjjf jjljul " m 4_Sj_i eJL^j 
(^1 JI^j V ^1 Su^iitAJI _ (J. D. Rockefeller) ji^jj u^J -M 3 ^ JjlP^I 

Ijuk LLaaj 



. . .Iln II ^yic. ^LljVI 3>-^ Cr 3 '■> .» "~* * O^J J-«J hii n't JUS ,_£^j>.l CjLVj 

jjjo L>.j_itjo j-i j I a Sjj (jL^j .^LjjVI Oj o i X j jl i i nVI Ojj a.i "i 3 

(j-a (>uujt (JjjI JjIjljLjjji i^j-ili «lila-a 0->J JLjvj Jl£ i'ij-> :4^oj^l 
^ mi f j_ljiL1II (jj-HI ijL^j .^^jJa^JI m^jI i n 1,1 jjiil 2-LaUJI ^jjiJI Ol Miia 

3 1 -r a jj . (jjil i uCi 4j"i/ J J * J I j' C Jjj mi «t I (jj— il I 4j I Juj 

t_ajj_c,j j Cl ... C" , A 4 r (J_«j_jj CjL£j_lL ilil J^vVI ■ " * 

Cjl£j_iil ajjt CjjLSj •ij'j^i cr^ L>^i)-!3 1 " _' ijjul (Jjjij ISLij-al 

Jjl oL£j_jJI />Jl4 OjL£ u 'h 1,1 I ju$_i .4_iJ,Lt jLtjt <2jI j 4_c.Li.n3 i'irtlV J__ 
jl Jl£, CjI . ,i i i, jl I i"i i mal Mf^ls j^aVI j»Jy joJ_J . _rLJjjJI (^LiC^UI 

.d_J.L-!l Cj_Sj___I ^jLj>j^ 

oL_JaljJlj 4 j i mi ^.11 (Bohrtiirme) -_ljl c -Ol jj>j __Jj ej-±>-3 3j__a 

fejl J-3ej Lj_>m}J &___> j V I Lfllse-a ■ j ijl *» jjl 3j_oj 4LaL_JI 

__3 j_£_3 (Jijill __Lc. Ij__9 e.jj.1 jL_o 3juj_>JI Lx>-^]j i'v'ill *>__* J'^iii.ij 

_^_-_l __lc _}Lj__ Jjj j-<i>« Jjl 'LJLc Jj^IaJI (j3.iJ jL-J .^jVl _>i=L 

(jjLS ___s j>>-' <S^\ j», i «"II _jL-> L»£ • j-±&3 o*- j ^ 1 ""' 0^ 0^".' 3j^__>JU 
J>Li. j-via 1( 3^IjjJI (o^a jjj 5jj rt-stl jLi^l ^ jLJI ^Vjl^I iAila 

(Jj-^-s (ji^- *>II jLjua Sj^-ijKil jLjVI j^c (jja (Sonden) ^-ul m U Jljjl 

jJlJI Ji-lj 3jljLuJI 4_l3-_jJjj_>J I j 4^uLj_*j£j_ts>Jlj ^jjU^LtfJI jjaflul ■■^--11' 
^>li \ ir" i nl u& 3JljJL>. i m IL-ul jjjlal lS.J^- "-^-'1 J} I j-* 5j^Lc j < 3 j j n -kJL I 

cr ic 4jjl_>JI CjI 5 o^j_ii jj^o L^J^La. (j^a «J-tl JjSwftJ i_ljJLuiI ■ ■ ~ ■ I j A ", 1 1 

A i\ g 1, 1 CjIjjU'IIj h_3jUJ.I I^lo i^jJI ^ f» i^it-'iII J-a Lr^J 

jl ^ tlj_^» iLa h>l»JI tiLJj j_L» 5 a, i V " mi U 1 j -wjJji'C"! II 1 f>jj 

^ m U j j A^^l ilZjLJ t 1 J* i a J 9t \ I JuillJlj (Jj^-lIL) Ji_l^1j>J.I J* j > j j ^ ^ 
^yS (^1 .jf^i a O^j ^ a-jS-y-aVl 5,1 T il,l CjLjVjJI ^ lj_fl3K3 J_3 l^iL^ 
L7 J9 j j i n II ' ■ i Q a ljjLse_2 i Ju .1 t "II |Jr i£. Jjj mi ill (jj_5jl jjs CjLljjM-jJ! 

iJlil jl nC 4uaj\l\ Selili ajjt Jjj" ;H JC ' . laS-SJIj ix<sL»JI i_ijL«J.I 

(JLiljLfl^JI t j j m 'i Cil jl nC Cjjj_>-I La^ »3jjjJI cJlL JLiJ Jj^pjJI jj 'i < 1 1 



J^UJI ^ylj^'Vl ^jJ^j^JI .(M. Ring Hubbert) ,<\',^ u LSj 

jt LajLL» ii>iij ^ ^o~\ (»Li }UI (jic- >-ii jl3 Jj-i n «11 <L£j_£JI ^ jJ 

(jja ^3 " r A ' j J ^ 1 ~ 1 _ ^JoLu IjLui^a * 1 " ■ ^ *»■ " i t, I (Jj^JLklt CjLi4^ 

jLil jj'i t II J i rtj Jjj^^JLjl ^ - C JljI^j t I ir'r j m i^jJI jl i n 1,1 _ Jt i i uli 

^yS 4jt_>-LiJI i ijn i'ill i'il jl nf i <J ^JI SajjJI jj» La!>Llajlj .SjjJUw ouJ^jJij 

( _ 7 _ll^->. ^ 1 1 j w Ijj " • H 1 J ' '"J ^ J n •» a (j? Oj_JJJfe ^ ■ "1 j*^"'N ^ 

4jL$j ^j-S i4jI_^jJ_2j (jA^ *Lij tjii tt"i'i m ^LujVI «Jji tj'j '(Ji^J-J ^ " " 

4_u3j^. iiiJI juT i^ i n al Jl^ lIi^j^A (jL£j .CjIj'm « i mil ^lln a ( _ r S jt *j~ ■ "II 

.fLjVl jjj» ^jj ^3 (jl j ... 'A \ tfl^lo <jl u- 1 ! JL^kJI "'j-* er^C J^j '-^L> ^ " ' H 

«U jjjjL^Ul ,> Mit ^ .iiJI jjl L_^i J « ■ j jLS ^1 3 .n injll .Jj i,, c^LSj 

( _ r i3 -(«-Cj I a /4 (J»- (jr^ I S-vV j-JjLJI <~i m! i V ii 4 Ijuk . au-J^t-iilj 

^j-Lo^lj jjjbJI ^Lli juU.ijjjJI jli ^(^piVl ^biVI jl* W\ ^Lt 

4_aj_aj«JI «Lili ^^jij K i 'iVT LJ j3 JjjJIjJI ^^laLla LlLo-Al La I jlj j -i "■ ■ ■■ « £_».l^j 

.i » i S ^ .t. -X 1 1 j Li_al j «>.j * J >jb J> «Lu LU I jisLlil «jla ■ ■ *1 j ■■<n » jl^- ^Jst 

Ijuk Lajj ^yS JLj^j V ^LuVI Jl i 'n .nVv 't , „ 4 .«>Lc.l _»£jil a ' ■ i" JC 4j}Lcl 

■ uljiii jjVl (_ys 4jL ji^ jl£ ^jJI i n II 
Llajj L;r S LjJ Juu j«J i^j^uuJI i^^JI 1^ i a jJjul ^jJI AjVjJI - 1 j 'l ^1 ■ ■■ '■ ■'<» 
lujdj^k. Ls OjLv Ju3 ij^-' 0' c?4^ * ** J ^"jj^ 4 jii Al i^J-u> t jufc 

-- " ■ 4 a 1 V" i n 1,1 i uli Jjs ^ • • , • • • ^yl^. Jy^J La uiJLl^fl .Jj^pj J^o 

.3juj>.I^JI j 1 i 11 ^Lujl jJ-jyj • Ji>-^ (jja t ^ *ll a f I (jJS La ^->-T 

4 j o i»l 4j j^ij Vl jLSLj 1 4 ->-lujl jf ^1 'j»>uJI 0 ' <^lj^>* '■^■■■J 

.4jSLjju>V| SjjejJll oLVaJI ^ Jjj^^lJI ^tub 4jjLLa j^Ju 
UI ;l t , .. 1 1 J^^JLl ijLJlaj J^ajJI Jx aIj^Is 5jJL -I ■ ■■ ^" lLijL^j 
djVyi tfjuk JIJJ Vj Ijuk '.iui^-aVl 3,1 t lU diL^I ^ jufcj^II (jJji^'i 1 1 1 
jL^ I j j A i« . S_J J^-LJI i3^°Lii' lSj-t^ iS-^-^l ' LSLuVl i-^L». -j ;" «"' 

■i j ■ <*>j j^a L4J La ^,1^ (.[!> ^ : ~ «" ( _ ?J J) «East Texas » • ^»Lc ^ * ^ <l 

o I *r "1,1 CjL^/^JI ^j^-jj J n t. j i ^\ i^Jj^ojj jL_iLa 0 , "V ^LvJ Lr^-iJ—'i 
(JjiLuiSj ^LliVI (j t (j^JI j^aVl (jl VI .(_p/l ...<") 4jVj ^jLi. 4_;SLi^Vl 
f.j\\ i_iija .oLjjj^liJI 4jitf. <j[£ (^jJI ^j)"i i ii 1,1 (_yJ! (jVI (jriii V)l JLfl 



.JUJ.I Jj-^ tji^ i^L^ (^la i Y* * \ j»L: ^ J_j>liJI £^>b ^^A 1 

^ Jj-a^J i— aJ I V * • i'itl i Ju9 jbT ^ 1 • jja 4j>.j V * m 1 1 Jjj_1jJI oU^ OjL£ 

jL£ ^loJI ^Lul J-ul-o iUhi^Lc jt ^yltj ^jjl j^oVl . > *\YA ^Lc juvl^JI 

tjjjl a (j-a <_jjjjj La ^\jjr" i ul ^$j^>- Y * * S |»Lc . j^^J-ll (jyjs ^Ljja^j V*\ * j-Lj 
jJLJI ^Ljjl JjULA (jl jjfc I JL4 (j 'h a j . jjj i_aJI ^ V • ^l^v I jj> j»»JI (jr^ (Ji^-h 1 
i_£jLmj i'iTiml _>^J' 4^>.Ljj jl 'j»_jJI (Jf^Lh 1 " "J^ 1 ^ lt^ 't^ 1 
«jLiVI jJl^jj i > ^YA ^Lc cloL-u ^,111 4 j-t-UiVI jja iJaiia i4jUI I Juvl j 
^^jijj . I n jt-ir LuLp (jjLpj jLVI 0Jl4 (jjs uJ,l Jj^j-JI j o S j! 

4 j g'C tl j n-v a j.a 4jLXL) (j-LajjU ^jjjj^ii 5 >■ i'ir - l 3-* J 
4_JjjJlJI Jj_3_>JI a jjb 4-jJLc. ^ jL». ^Llj^l o' >* Jia-Hi'j .<b.jVi n.U 
I j al ,~„~,K[ \r . '-. « , U , t I (jjifl . 3 j j'i S £»i ' ■ ..II jjja * c J-La Sj J XII 
^ylaiej ' 0-3 ij^l jjl i ^ "VO « ij»Lc Juli LjAj^I i ta j^Li». 4_»iij t LaLd 1Y 

ol j n'? £3.1^15 j»Lc J£ J-a-3 'Ji^i» J-sl Aia ajjjjl Jj_2-»JI uJlA ^LljVI 

i^jJI Wasson Jn -«■ JLlU Jj; ■ jui-lllj . L^Ijs 4^».^ V "n n U Jjjl^i\ 

\ I JjvIj >-il»J JI^J 2 Ji^JI I j_£3 ••JjjSjJ jlJ-a Y ^l^^y. ^yit eSjiitj 
(jja J^Li V! -Ja-stj V ^ j i n I (jlj ijjoiLuiij ^LliVI i"ij ->- Ji». 1^1 r 

i ^ ^V0 ^Lc S^jjJI ^Lljy Jj-" ^jL (jW! ^ ^J^J cr^' JjLAi^' ijj»^ jjj 

4 i milLi iA1j&} i ^ ^Y I \ |»Lc jJua Ji>JI I jl* JjyJLJI ylj V" i ul («jjj 
^ Luaji jV2->JI I 4_xa.LijL9 . Lajl 4_JI ^ jjl East Texas ^ (jJI 

I_y3 L^J -Sj^BJ (j^ Lr^' 4-l a'v 1 1 j iSi c {yi ^ i n «I 4j»-LljLa ij o'i i n n jj».I^j 
j^>. »jj i n~M jl c.j-«U (jSL»J La Jju Luajj ,^3 (_$jjcjj . lZjLLj^IjJI 

Ly lA iJjjJo J-al JLLaj iLi* frjJLLfl iiJj-jSJI jbVI ^ ^LliVI J^>-l>> (-flSjJ 

.^1^ Vn.iVt ij^Ljl*£. j»t iVnnl 

^lj -r "i mVI (J^L^ 9 Jo a «JjjJI Jj^JLjJI ^Lijl (_, UVi «(^yJUJLI I ju^j 
LLajj ^^ia ,5jL*jil 4jS^aVl obV^JI jjs 4jVj jyH'J^'j 4-uLajJI ^ «U^I^JI 
jU I alf if»_J-^ll iS±-"J^ (jj jl a Y , Y (jloLU.! «JL* ^Loj^l jLj (jJLj>JI 

Jj>»^j jjjl" ^ , o ^jf LaA jjl ^ \ ^Lc. ^ jL jji j^ 

i IjtSL&j .j uaL>Jt ^^_jit gj 'j La r al « .'->S 4j^tj i_jjLoj La (_gt i^j_jJI 



i4jjj_»JI ijlo UI i»L>>jLi ji^Lfl jlj>il (jj^-L^Jtl J^.jj (j^l «j-M 

LT 3 JjjJlJI 4_cUo i*ilr jj i M 1,'K i^-^j 3j ' O-jjI j ~*H jJJoLill CxjL£ i i 'j — 

(jjj jLi5?I j-i^» l£>^ ol m m o -^11 ^yj .jlj o' hiLj Sjujlj». («JUal 

Jj^p-JI < ii m'i^I Cil j m" i n H jyij i (j" «H dljlfl ijSu^oVI ^Isl^jiJI 
i4_xLl>3 4 nt-i i a ^»-1 (_>a Jj^LiJI j^lj -» ~ ■ "V s-J-U 'J"* - .' oUjjLajJI jj>-ljl JlLsj 
(JJ ic £jj <lK IjlA jLjjj) .i'lj iii^tl Jt4>- ct^ Sn j<i«ll aLA\ (_ya (jic-I 

.SjujlsJI jkUI (jjs ^L»JI jb^-V ^R-J^J^ i)Ji>-I j» 1. 1 V "i mi I 
L<}~sL<uit jjj» Jj^pjJI V" ml ■ -tt^'j I Jl^I '.i-iV-i iill jljua ISLuiVl j_2j 

^yS 3j_>3 JjV JjjJi-JI j»* i " ISLuVI Cjfjua . «II (3_5-3 l ' J J SJojtL) i_ijJl£!~ 
Ijljj . ^Ljj^l d, 1 1 'n jLiI ^j^a dJI jjT -r~i i nj JjrjJLjJI ijL^J '~'l j 'j' ■ -H ^JU a 

^ya» > ^ ^Li. .McArthur River <J"l». (^-^1 ' 1 dj j • J«- Jjt (y 3 
Prudhoe J"ls* I .S_JL_jJ1 lSu^»t (_yJ Ji>- j-jSi ■ <\ ■■■II djLgj 

J* --II I JlA l jja JjL;"' .'H ^lj ■»"■ J " j 1 1 j * • ■• <yi *j • ^ oLtLfljjl (jji 

Jl*j 3j j i ^ i " 1 1 j U ^. ^lljVI LLai. L» ^jLcj i n'g ^jJLlILj a I 

. Mj^Is j»Jy («J ^tij'ill ^Lajjl (jl VI . Jl^-I^JI j^jJI Ji^^ 03^° ^ jj'^* a d>"j 
cr Iaifcj _Li ^l^jVl jjK i JyJutJI «Lvj (jic ^ ^A^ |»Lc. j^aj lOl ^iui , 1 t j > 

^jJL I .^.jt ISLjiVi ,_yj j^ljJL; h>jJI Liilj jlLo i^LuVI ,\ -^l I j£L*j .5jjjJI 
Prudhoe Bay Jis. ^ vj-^ *>i' u^J -*^jl111I La-^'i^'II ■>! i^'.-l 
*jll jJ-l JLiil J^—i LT l*-is 5jL>I (> JUI ^ ^1=^ L- 

Sjljj i g > ^ i tiiljj ijii -».11 jl o f I ^ cUI i j j i'? , i j j itiAL d iiK i '^->^aJ 
.^LjjVI j J « a ^jjl ^ ^* ■ ■■ ilai-tiaJI Sjljj jLacL jLiVI (3-a-C . ,Utl 
^in a I > [jjb jj-a _ Jj^_jjJLi jLiVI l _ ;r S ■ U l' V j t U I 4 ejjb (j£ 

i t j-ftl _pl li^jj (_ys 'l$J '**'J J^^' dv" 1 JjLH-^'j lH 8 uj^' ' UjI->II 
. pU.1 (jjo Ig'ij lii^lj L^J^_c cry«jj Jjt/-"^' ol jo^ iJj-*' t ^>' d>* 

yiu ^jJI j^aVl .jlj o', „L jL.^1 JUcI 

.j «'i i n a £j>.|jj ^yS iji-VI jjk i^LljVI (JjJLa ^1 



4_aKJb «LflajjJ.1 l£_o.Vl J^aj>. (_y* ur^-p Laj-3 ^Ljj)" bjJLI Jj-oljJ lj£-Aj 

jljjllij^l *LuJI Vj4WJI 4-iKJ! ^lii.ljLAj^j.^^uSJI s L»Jlj ikALJI 

(j t ,^1 (_a_tia! . ISL^Vl J-Lj». ^LjjVI J-^-l^ (>» JL_>JI (jic 

LiA . I-Il>. J j 'i i <-> 3jlj_«J1 > jj-* J i" -nJI tx& *l ■ bu (Jj a I J JL£. 

jjL? 1— a ■ fljuaj ^jjlj-a- ^jjkljjl LLa^j a "• -j ' j«_iJ-3VI jLijj i J (j? V 

Lsj 4-au/LLII 4jjjJI Jlj-».Vl i— u m i ilL) j j jlj i u L) Ja-Llj SjuJl». Jjijv ( _ T a 
J *" 'd'* - 1 ia J • ^LjjVI j j 4 Ia A L> < iuJISa JI_s^.Vl «JLA ajj—c3 
^IjjVI (J-j^-Ij l<j jlr tjAju .xi <*j| L4JL0 (>ulj iju^Lll BP djj i->- 1 

• ij;>>-l ejji Liberty j Northstar .j^liaJI ^ 

4_aJLuJ.I (J n mi" t 1 u aH)l O) jl 1 C ■ ■j" 4-laj Oj-lj^ 'j j-*- Jjuj LJLvj 

^ylcjj .(ANWA) ^ Sm iII I gio 4jL>->- I d'jL&^j ij>j£»JI I fl'U m. 

Ijl J_<a (jj^j jj) 4_Sjaj-LI «j-$J jJLfl La Ijl t^lSLaVL (jjSLi_ui 4jL y y-a :tl *_>ll 
La £-jlj_jj 4 j o< 1 dJiiaiU (_y]3 Jj(_p-iJi T-ljjJ >^L*3 1 -.u 3 ~ «y «t 

(jJjVI J$_4^»JI ^1 U^j.lil Ua Ijlj -|»>-JI ^ Jj-*^ UJ-i-^ Y J * ' V L&> 
4^ jJu>o MjjJI j^aVl ^Lfl njjfcljjl LLajJ I 1 ;* ■ ■■ 1 -^aZlll oLLjjlJ 

) 0 j_ju La ^jljjjj 4 j i a j 3j-x2 JJ^)-» Juu VI L&jLoj w t— »~ (jJ ■*<! jt 1 « 11 ffjLA (j I 

oIjli ^>\£ JjlhJI ^ i.Mnnll oLA*£. (j? ^a 
JjJ-^a ^>J^i (_5.lt («J ejJ.' U' *^! 1 ^ J ■' '" 1 J^i a t;j ^J 1^' Mif ^1 nl "i II 

Ijl0j ,3*J j^j I jjk . Lij-JT 4-nLlia ^ Leduc ^ \ MV ^Lc VJ ijIslS j>LJI 

Jjjjtjs i'ilo m, c ijn~ill jlaf jVj ;3^ox^ l£>*-! J^iv i_fll mi'^I 1 al ^ "^Vl 

. I jj* SjljJj* Jj-i»- (_ylt jj'nll J^l udl i a j t j j«J I jJ - A s U; 1 1 tsjjt 

Jjjj_jJI 1 . 1 ~<\ h j ij t j 1 nllj j m "1 1 uli ur S itJu JlJ «jJII (jL^J 

JLaS .JLa>U «^jitja jjLltJI ojlia (jJLa iSJI t-JaLaJI 5 ^U'.^ ^ ia^ljjl J>»JI 

ji^. ,>i Ij_ljJ *jii jJlc \ '^v^ r u ^ . jUi ^ ^ll* ^ 



Newfoundland ^^LLi 511 .« j_aljJI Hibernia ^ j— i_u 

J j 1 1 4-C.j_«_3e-8 (JJL^JI lj_A (j o ~i i . ^Lys^j jLila * , "V (_gj "i -»i I, I j 

tiJJjj I ..^U,- | i d y L^la ^jj-LJI (jlal jl -Ofl ^Lh»- ~ ,„l i ,<IU'n ^1 
I j^j ^LijVI !jul) j«J I jJj .^LljVlj imam II or |3aJU 4j IjI-k JLoej JoLejS 

j ■« ■ ■ " («J ol j 1 «i »11 ijj-A j i V] ii _ m iii" II j j a -»11 clil jl n r {yi i " m'i 

^y> i*s ^yJol^"-*.! i— al m"XI lIi^ a 1 1. 1 Jj i(<wj-j» ^Jjjj (jjal j"i -wl (jli. j^IulII 
^yic 3^y>._jJ.I iLli^jjJI eJJt g\j V" i nl (jLs I j_a> ^aj . (j-ujul3j _^-tf: jLcj J_J>V 
^ . Ijlj>- 4h aLi i nA\£3 i.lU'j «JjVl |» Lili ^ (Isanden) S-uj) JLoj S-Lu* 

^ * ■ " (jAJ^iLjJlj ^IMI -»JI (jr i3 'l M itlVLl I rl i r\ "l j j^J J j ii ->JI «JL^J (jL£ LjJ Lufc 

Jj(^lJI I Jl^J Sjjl^lll 5" ■ ..t I ij^jkS/l j 3jjiL>JI <x«_a)Vl ^ Lal .dji^lll 
^ 1 ^ir Cj.i-»-*ii i n Lu V uill j j Li-siLai Lji£. i'ij v -»JI cJjJu Lijpa ^"Ju_Lai!l j jr 
lj-uJI jjaVl (jL^ nJL>JI I fl^jaj Ijl ii"!l Jjj^pJI jj^. Oj_L>JI (3^-" 

Jjl«»_j 1 1 ij-^ <_dJjj ^ ^VV ^Lc SjjjJI j_L jl£ ^jLjlalll Jj^^IjJI j-LuI (j! jjk 
jlLo j o ' i n a ^ (i^JI ^yja (_Lys O^^Li Y ^yJI^*- ^yJ] ^LiiVI 

J; ^ " • ■■ f I t^yjjJI i <Lj_)Ij ^LiiVI Jj^j j I o "i •«. I lLILLAj .(jusjl lillj 

Lo^ao^j ■ ttj 1 I (Jr 3 4. t tn 4 i i'r^ \ ^LijVI «Ju J« LiLIjj 

jj^ila > , o (J ^\^>- » T * • > |»Lc ^1 i LJL>. jLj Jj j> iJI ^ I ju& ^Lljl jLa 1,3^! 

l'lj, 1.^,1 

< _ ijrri" II ijJoLLa jjja jjjl^SV Ij 1 j i a ^Ijj^Sj jljujj^j ' 'l j ..XII Jjlj 

. «Ujj i 1 1 Kj^al (Jl o mi ^ i jl I 

^Lc ^j.H" |»Lc Iju JjjJLJI i m n ;~ 1 1 jL^ <M j .n<U Js>$ 
jLi I j-iAj «LjJLill cjIj i i nll i ?i ni "XI j . «LiljjJlj jJLj Jji (_yl^ jJLc ^ • i 
i Potrer del Llano jJu ■— al mi 'i'» I i . -r\j V eracruz pjl<tl ^ cJj-^-^ 
jlS jJLJI Ijuk jlij .iLa^LUI - ^"'l oLiL^c. ^ ^U. ^Js 

Porfirio j^jLi<jJI 1 gl i>i «i Lr Zl\ a-^Uaj^jJI oLSj-iJI jjj «>J>Laj l£>^- 



J-i-j La ' _i ■ " >. j . jL^LaVI (3*. ,jj_}_vVI jji . .iflLiJU ^ j «i -v i _ y ic Diaz 

__ juli L» J^^ojLJI i f lji,i<l,t Ljj! a W: Lj^Li JLs Jl_ ^,L^ 4_L_ <1c 

^jj 1 \l~ {j* • "j j . (( <Lj^j^_sV I * i ' — * I, I CjLVjJI jjj» l_l_IJ_9 .1 l'lj \—AJ <4UI 

_>__JI I j . \ ^ \ "\ j»Lc jyi £ (iSj Cerro Azul jJii «_ al m. "'C! jJL u ~ ; -'' 

V 0 • , • • • J_9 4_a-Lul Jjut-a {jl&j Jj-^j-J jW^ 8 ^ ls^-J-"* (jr^ cO-*-*"' 
4_jj|_iJI 4_±_jJ,l tiJI juT J' 5ej j-j-JI I jufc (jLS Ij-^J '.j»J-jJI Jj-^>J 
l_iL_?j___i p j au , t « i j > * ^JL*JI ,_g j "i i .i a (_-Lc ^L—jVI Sjlj__. i^i _i >■ 

a-^jSL^ji jjj-^-Ji i^j-s, u „j ...Lj \ <^a f u. a j j JL) _i_ji 

.Petroleos de Mexico (PEMEX) 

u *> j_JI ^ iJjjJIaJI OUI «sVI tjt. j__Jli i-JJLjej ,Jj 

jLla j_Lu Jl^j V olfrl l^lSVI ojuk («jc_*_9 lolj) i i n j mi f oia (Onshore) 

^r- 4_i_c Jji*-!l ii>^- (jA" oLl_vSLII 4-i «'v.!! i>j_* ^-IJ I 'i ii ua\ La I jlj .,_L>ajj 

.Jj^jj jLLj oo cj La I .'i.-.OU ^-ISLll fw-JI ^l.j..,'«. .(Offshore) >»_JI 

(jlal j* ->-VI jLj lju$j .Jj-a^j jLAa V* j>^>JI Ijufc 0 "i i'i-»-''it JL3 i'lj in'vll 

.Jj-ajj jLLa Y0 ,__JI^>- LjjjJ uli 

^jJI Cantarell Ji* ^--s.! 'j-*^' c^ 3 J^J i'Imh'vU <___■ Ji» ^ufc! j? VI 
jLAa \ \ ^ Ji-«J1 Ijuk ^j-jbjJ OL ■■■<" j^il^ ^ "WV ^Lt . ~r-r.< \ 
^ I .jJLsjJL^ V* * iSj-^ Yukatan ^ j ■'■ ^laLiu 1 1 n Vj Jj-ojj 

ill Jji>JI JJ^I (j^a Jl>.Ij Iji^j ti 'l j i ii*» 1,1 ^LjI Jn>a liJj 4 "i i ^ ->- 

lZj! i 'itb 5j j^Vl 3 i ii ■» « 11 j j r >j-»j J-a 4^vLijl (j^J .(«JLJI ^ 
l>u>JI Ijufc (_,'!->■ llJjj 4 1 ii ml ^ya 4 a jhf 4jjLc. 4_c.La.fl 4_aj i_l!jj 
J__J«___JI I j A (j! jjfc U o' "^1 ' 1 J 1 k 1 1 cr^-'-^' .U» ir»lLi iJJljj^j 

4 >_>-J w >---II jt_v_»J 1 1-» U V j e^JLI a I J S_9 L_4 jj^a i j V I (_yi.lj_jJ »JU J_3 

i .lU'n £jj ui 1,1 Ijuk VI .4_ij_i J-i-pJI J_->-l_ ua_JL___II j_3j 4 j ii 
4_>.L_il («JL_II ■ kcl u» l_l VI I g-dc Jj i^-»JI jj-Laj V (^La-jj^^-uJI (j^s 4_ta_» 

.Cantarell J_L_<. ^ j;L__VI j-»-I>j JL» i 'l j U ^-L__l j^l jl . mj 
^L__l ^-9 J__>L>JI j-_-l j-JI j>a ^j! SjljjljJI u-Lal mi'i^I a V _4J_j 

.Ji>JI lj_4 



4 't i j (j i . ^AOi ^Lc 4jjL>oI iljJLJ> I <j ih j i.iLj Jljlj i^Ljjj^ii <-i<i i,-ul 
jl mmiIj I j j" 4_iLiVI i_jj^->JI a %l ^ . ,. L^jjJ_ui Aj^ajLl^jJI CjLjoa£L>JI 

Juan j^3L£jJI ^ • A -.Lc Ja^>iVj ^ n I , ,, i_j>Lajl J_»jj . Ifl mUI j_« jj^j j_S-aJI 

jjjjj ^yic 3^5^-; j>L_l1J 4 u--->J -f^ >-ll * 1 ■■■ c?-! Vincente Gomez 

i_jL*jIj <LusjL*JLI L7 1c m 7" "II j 3j_aJI 4-3l -y n-»ll (jjiLijl («^J CjLLseJijVI 
.iLjaLtJI J1^_aVl j j '> 4 a^jv. i_Luajl 1 1$ ■ ■ ■■ ^ H JLaJLcVlj (jryjoljll 

jL^JLal ^jj ^ 4 -r i t, j k itl ij <LoSL^> ■ -I j ■ -H 3Lj^>JI ' ^ ■ -i ' 'j 

t_ij_»J| ,Ji3j 'J^.' a Cr--^ 'c_uL».Vl ^^jj n ""n n U i'i jU n*i i ,.l irfjV i n 

ijjiJjj-gJI J_-j ' .11 '".j -^j" ■ ■ — "N «*-^-J (jic. ^yJjVI 2 jtl «H 

(jjLuLi jj^>.^Jj ; t>JI • -i^LJI (y*£- c?£ *u5l_jj| ^lij'i'sll oLlill 

■j ^ "H ■*■! jl i jji . (Maracaibosee) j j j ^IjLa 2j i tj ^ j>jJjij_1j 

^ ■ ^ ' " >i j j mi "i! 4_~~L~cj (jL^ La fc_>-U (jl Vj ifclll » t-> ■ ■■ i'i -»i i i'i «i> _L3 j n -».11 j 
^ 'X ■ ■■ (j^Lalj /^jLSUIj oWlj SjLL^JI I j ~'~ * Lr lc jJ^JO <4 n *r i 'n 4-%j>-jL!La 

jL-e_JI ^ j -w 1 1 j , ,j ^•",11 oLjLuc. S ; ...:\\, JLsJI {jr & VjS (>XoLjlII 

Ji-aJI 0 fl i „j . 4jj_jJI ^isLil,! jl J_c j ■ * «* (Jj i4jj_5e_JI -V "i m V I 

.JK ■• *~\\ jl-i r .--.^ «j Zuimaque Nr. 1. Vjl > ri ~<<U 

Standard Oil Company i.'.U^ 'urJj'V -WJILaJI -jj-» 1 -' -y--*- -J-VJ 

i U ,~, "XI La £j[£.j_ LM j .4_ijjj^I ol^j—iiJI (jji^Llj i.*i->. 1 j j 5^Jjj-i2 JL>.jJI 

i_$jL>JI Quirequire ^ -\TA plc • j X 1 1 4jJj^1jJI Jj^j>JI ju.v «11 
j»Ltj i^^j—a^ .-iljl jl.» o (jjc. ^jL^JI Tia Juno J^--j ^L^jj^j jL-jI» u^- 1 
iJ ic .Jj-oj_i ^IjLAa A jj^o - r >j--y l-"- 41 LSj-^JIBachaquero Ji>. ^ ^T • 
5jl^>.1j !*■! 'i<j «H (jLil '"■ ■ ■■ «i Jl.9 j_i_i^ljLa 5j_j_-tj 4_~Jal4 CjjI^ j -» 'H Ijuk 



^ «LiSLij-aVI 3.1 ■»■"< U oLVjJI (jJj OjL£ L$j? tgJUa J-J-^I cr^^J '(«JLjJI 

(_yja }I_L». Ao >LijjJi <jiij_aljj £ro«JI tiUi ^ . Jj^mJI ^LujI j«^>- >*•■_! 

i~. iL£ utuJI 4.; a 'v U i iu^aj ^yJI^». Ci -r "m! JlS Jj_iL»JI «jufc CjjLSj .sjl^jJI SLilc. 

Ijuk ^JX> dJ^Lc .y "I ■ j^y^ 4jl a t i n"lll jjj^ J Jl (JjJL>. luJJ -S^_>U 

J j ii jj^a j.j i iri ~ T 1 ,^1 4 j n.ilLi jj i>i a I (j^lj « -»• ^s»—* ,_y3 Jj s II 

| _ 7 £Lllu£-L I JjjujJI cLix«j S-jjLiaj j — J I ,jjs I Jl». OjIS LgjV ■ j*> ^ ■ -X 1 1 

^1 i—jjjalj jJLaj Y • " ^Ijjej Liljjjj_u ^l i_s^u3l j-jjj^La (jLfl j^j ■ *l" 

^1 jjtj _ ijJI jJl Jjj j ;ll j j " ■ -V w i .u ^1 ^jjjVl f I '.j 1 1 Southampton 

Cil i\ a c jjjo j ■ ^ 4 1 1 n 'i (jVa. 4jJL*JI ^LuVI uiV.H a J i^iiiij . Iju_jaalj£ ^ 1 * * 

Jjj (jj^. jjp V g-lj ViniVI 4iK I jJ .^LscjJLi . -. o .ini < ^"ll 

Lk^Llji^ 1 <ig a lj n-wr Jl3 1 1 1 . n'i 4_aKJI Ju-*jJI JjjjJLJI Ijuk 

tjtin^ J^L>- (j-ai • luplj_*1 JjjIWil «LJLUJI Jaju-JI d_a Jlt-"i i n" VLt3 

<UXj *Juj-a ^gj" m a _Lic jl « . ..VI w * ;"■ (jl CiLSj iSJI Djuk .'.r I U", ■ ..I ^LijVI 
SjJ-ill 4 ii KU f-aj>il (jJI a mi 1 1 ^ySLjj^sVl JjjjJuJI <jl jJLfl i^jLflJ ^ L$ia 
J^LJI j_jjLj_Sj i_ aljuklj '"'l lilaj j_a u 4-ml j mil tfjuk C^jljTa 4 ... al i 1 1 

jljjjiVI (jij 4-JI o miII LSLjjjoI JjjJLJI ^ylc juljuil L-J-LaJLaGomez 

Jjj-jj jl « 1 nU Jj^JIjJI "1 i""i OuL£ Ljjjl_3 i^LjVl ^Lajjl ^ n us 4_jjJjjVl 
auilSJI > jitijjl >Ljj^ui Jj>iuJ J-^I>JI Jj^j C^K L^jt VI .4-JI o iSJI Kjj-al 
O-iL^j .J^jjJI CjL^j—lL Lgji-anJ aljJiLusI L>>Lijl jj^; « ■ "il (j-u jjLAJI jLSj _ 
2uijjJLI jU.nVl (jV liiljj Ltfui ^L>JI jiUalll fuilILi -i>*J 5 ■ ■ ■ I - - . 1 1 I 

. LlojI Ajjsrfi .-«J I 4jj^JkJI (J_jjsj Cj-iI^ 

Juan Vincente Gomez Lg-jjs ,^1 4Juj iLaJlj uJI jL»-"i 

jlia ju^t ^yjlii ^1 iljj ^ i-ilS"i'il JL3 }LaJ-La OjK ^>LJI jji^-ia 

JljJ .. i "i T C^a.t Vi ml Ju3 aLJjjJuJI JuljjJI OjKj ^«JL«JI ^ Jji^pJJ 

tLbj 4jjuju>JI i'K m II n_i iliTj (^laJI j 1 " b jM-JI i^aj ^ja Sui^l^pll Oji-^" 
p i n 'n j«Jj .j«SL>JI j»l_joju i iilll «j>3 SjLj^J !_>->• I ^-jJj Ij> j *-Ij * 

ollo ^ijloljll ^ a iri«1l aLuJLiJLa .illjlajl ,jjo ^(jji JjI^jlJI tfjufc J^jjJ 



u n t I i "ill (»1 h! llj 4 j •»■ inll 5jl ^11 .-, 1U i < ^ 'g i 11 j_2_3J| ^jLj-5 
J — ujVI ^ ■ **- 1 ^Ja—^o * 1 r* *" ^ ^ lj *■ -'-^ 4u^j 1 ^ "1 a j ■ ^ -* ^ ."tl -j ^ 

^jj^.! Juan Gomez (jLS ^ f»>- c - 4jLaj 4 j ih r j Jjj " ; 'l jljIj_c <j_-a 

4 l loj1iI Cjjljjl ' * * j ■■^11 ^ «LLaLtJI 4 i.i i-vVI Jjj_IjJI oL£j_ii («J-aLj .t t >j 

4_jJjjJi_iJ! djLfTj-JiJ * . ... ;\\ i ^ j - 4jiL£_a (Jj->o * \ *\VA |»Lc. }L^oj\ji 

^yill >— ijl 7" "II (j-a Lj-ujJ Ju>-Lj ,jl oL£j_jJ1 tfju» (jit (jL^ t Lift (jja .4_lIL*JI 
CjlfTj i y II «j-A OjjL^I ,4jj_i_uJI L^jjLto ^ vl A",1j iljkSLftj .i f l mii^U L^J dij-/" 
'. L$_^->JLuaua |»J-jej L»^_a ^LaLc JSLui ^jJI jusVI i4-aj*'C--».]l ^-a SjjJLa diL^^Ll 

i-iKj .^.l 1 i u ^jJI ...-il'ij ijKjj i^i jll jjjjL^» 1 MT ^Lc <LajSL>JI o_c.j_iij3 

4 i i ii (ji «j j I ^ I n 3 jj. I j jl*- .-. 1 . — ^ Lylll oljl j ~i aVI JuJ «j Jjj-j—JI 

4_sUaJI jj-jj j«Ja£.VI frJjJL «.LiLfcJI Cjl^fl ^J-5jj ^Wi>*^ i^uKj .,_£j_j>.! 
4_i_«j»? Lillju ^1 '« l 4_jiLilJI 4_jil_»JI i_lj. -*»ll I <j 'i ' -J (j^JI 

. A ^ .U.- 4_L3t_U [ j"' ' " j j 

Ju3 j*.L*JI (^Ij-ll 1 ^ * • .j-i-V j*^jj jj^a jljjj t j^iIoljJLI 4 o ii i > * i 'i L£ j 
(<J 4_j_Je_Ull 4_^j< xJI j! VI .CjLiLa^il Jj! pjU " 4_aj£rJI j ■ y\ 

j» La j I j -i I ■ ""■ Jj-a »j j ■ ^> « 3jJi-3 ' « • a t4jjjja 3jua ^o£L>JI 4_3J 3jljJ -^U". . ■■*■ 
^Lt ^^L». 4UI111II ^ jjjji-uuJI ■^j'Ciiir u_i>Llil Ld_i ^Uai 4 Ini ,„11 

4j^L<uU <aialj^^xjj 4vaj£L>- Vi'il . 4_j^wL) jj-a i^LlII Ijuk 'j ' S'* '. ^ ^OA 
jj " ■ -I 'C JjJljJs j ' 4 j 1 '1 jj-aj 1 iL^jj-iia 4 UI ■ ..II 4j j 3jl jV 

3 j ^ — n 1 j j ■ ^ I , ^ j 1 , l , >. . 1 ,^L*JI Ijuk 'j - -j . Lij-^ |«SL>JI 4_a j ^1 

' ' ' I jj U~ 1 1 < 1 j 1 j U» 1 1 1 j .4_iJjj-j_JI I j j l'* .-. I ( _ 7 lll 4_xJe_uJI 

^ CjIjI a 'i ...VI <'.« -*-lj^i .JflVI ^ j-jJj (jLS ^jJI («u-^LUI jj-a Ls^^-j 
3j juJLI 4JL9JI t' 'i A (3* J 1 11 CT-* 9 - l-^->-l— a-aj Ij j ; *■ I t *vlj-J j^j^lll ^' I ■ ~ * 
.CjI^j miII 4_luCjJ 4_j_xJj ij Jj "' .'H ^Ij **■ " ■ pV-Li o i-.i-jl , ..~ j U -^.11 1 

(>ijJI lillj lP^J •tjft <a ^J-'■- J * , • JL j'- it lj-^- J j .^.-»11 , 1 irtji 4_<* j'C 1 1 j 

JjLaj L« i(Jjj^J ^Jj-aj-i jl jl a \ ' ' ^_y> <_ij_3u La (^,1^. j j 'n II j«j Jl^ (jLS 
tilLljk 4ji£. J>UJI f*J (^jJI w 'jj"; H JLu-ojJI J a.-*r a ^ 4jUI ^ AO LT l\y>- 

.(j^ljJI Lujjj (_^o- 



4 o ^JaLva ^L^_Lfl a 5 a» iiiijjl 4 aJa-La Ij ■ g c I j" a ■ 'j 
Ja^-iJI jl » i ii I i "i l <i~ j I "j; J^Li. (jr 0 ^ -cr^J^' 4-iJ "m 1 1 4_ajVI 

J-^aJ j K La <Gl (jJa alj^a 'i/j . Jl^.I_»J1 Jj^aj-ilJ IjVj J ^ Y (jJJ jVjJi Y ^ 

^LLaiJl CjLSj_ii ■ ( *j "" " a i<Uj ij^sJI ^LijVl fljtfl) ^^Li-jJ ij\ 5JjjJI 

jaj__eG u_ L- 4 aj5L»JI » ' |«J l_LA £-«3 • I J JLujVI d uajcj p « *■"■ ( j^aL>JI 

4j Ur a^i^j . w\ ^Lc ^ vi ^uji ciu^n s^jLji Jj^i cASjui. 

I j''-' - J 4 o ajXl uL^ miI I p Mg jjjia 4 ajfi -+,}\ i ' i i*v a JiJa a ' * p j "I "II 

31 i .,,11 2Lj_*j£^JI Jjo^LJI L^La 5 o j-i^l 0 ^ « ,11 ^ 

. Petroleos de Venezuela 

(jjl J-Sljjl (jloLUI i^Ljaj-lfl j-fllj-jj j i j 'CjLa i j .j T l ^ji^. SjiiLcj 

p ■ ^~ j ->J-^I «jr^JLH^ ^JJ^ Cl I j 4jJji^jj Sa- ^^lt OrillOCO (j_a JLajSJI 

J_j_».j_4s jjfc La >4 j o*CJI i "'m ^- (j_a 4 n jhtll ii ->JI 0ju& 

j-A rf i j " ■ La i ^jl J^aSlj Jj n >< 1 1 ?Jlo> 4 K i*i, a > La - ujVl mi 1 1 

iIjla (jr ic Sj^Lc. (un konventionelles Schweral) ^ i j 1 53 j j c 55 J_j_^v 
^j^aju ^1 Orinoco ,_ks>^- ^ 4« gl^JI (JJoLUI ^ Jo^-lJI ^lj V, ml mJJjj 
Warao <Lu2 *Lul (j-a j_«j>JI a jlgJ I L$ia JZUjju (^111 4-l» „■„•kil jjL-aJ.1 

ijjJs 4jl^IjJI 5 j j'i< II j^_>JI (JT £ (jjjJcLAj (jjjlsljj,! - J a i^Ji^l jft^laC JH*- 1 

"■ j i LLo, {jjs . aVI 4j>.jjJLi d La i ij al .1 j ^j-* J.'j" ' " ^JJ J Q c^J^ 

(ji^. ^-^jJI Uj-mj " JU£. tfLJLI CjjAj ^yJi Jj^pJI ylj at ~ - alj i ■ -j * "II cLil jl a f 
ijjSLi (jj CjI ciaj j *"■ (jja 4^aj*> -»JI 4 » 3 La ^jl ( _ 3 _3 «Ij^a . Lllj 1 " j -» ' 

.Cijllll (j^o oLdl aJI.jinl L^l^ 

ijljj V ^ iJjy j i II 4j ju j '"i ij«JL«JI (^jj-jj («jISJ («Jkl , ia i -j*^! ^ -^H 
Cj\A n r CjjI^j . 4_l!jjJI 4-m| j , „11 ^a J t-a (jLc LpLuaj c!j-jj iljLa> Lvajj 
.JjVI j»Li_LI ^jja (^ujILaJI jj^j^sJI (j^i i La ■ ujVl ^^-«-Jl (_ya Ciljj i m ii i'll 
jjLc (^i rt il l (jl VI ijjl ^1 ^ Jj^P-JI i . i flij s >ll j-aVI i^jLi 
4 j \ j « ... II 4_ajj_»Jt 4$lla Uj Cilj— iilj 4LkJ ^_y^3 oSs^jVi jSufcjLLa-il IjJ_jj>- La 
I Jl4> (jisji .^l^yi *L>-jl J$ Ojkjj Jj^pjJLfl )3L>-LflXI («Jattl Laj 



j-L-i 4jJa^"j «j^j - lL -?-_p ' < *Ty> JL ^ ^i)-*^' Cr^l ll)L/d! L>* ■ > " a 1 1 tf\ jl^/1 
■I j i i-t^JI J i T " U^ 0 ^^i^ ^ * O-* Vj-^ ^— * l5' '(Ji-^ 9 ^ jl j I a VO • ^Ij.». 

.^j^Jb jjjLj J^bt (jl^V jjLi «^jj-Vl iU i njVI J^-^JI jjIjlLjj SjjLijoj 
jLiiJ <l_^ 4 iU 11 (jlJs i ->JI j»lj-*JI Ijl* ^ .«11 i_ijl^>JI Lol ; j>LJ1 

T • • I j" i .i a j-Lp 4 iiU i a (^ic (j-ljj " „'H • o * J jlnll 

iiJLJIj J>Lilt 4_iKII 4.a-l mtLi ijjlia ij^im 4jl2j ^ j£pJ 4_il ,j\ . ^iajLS 

4-iiLsJI ( _ T 3 ^I^jVI ^jjJLill j»lj_>JI ^aj 4-jj>. jjj j -».11 jJajJl 4 j -w j j^aj 

(Mesozoikum) .U ; ...jH ^ajJI ^ .4^a i-.im ^ j>j UI 4JL9JJI 
Ajj^j^SjjJuj* -o'j^ 11 ( _ y jJl jjita-aJI .(Tertiar) tiJlill j 

j>aKJU J n i.iVl (^Jl 4 t.^lyi .1,1 a f j»JLSVl jj-^-uaJI J o ' im'i j . 1 n 

1 1 u 11 4 7i jrt*>JI j ■ _ (JjVl j» Lili i _ 7 -3 1 <i~& a (_;*J .'k j^-C. 4_jjj)^~j]1 

j»VI jjje-toJI ^1 Jaj-j-iJLi jl^jj f IjJ tj j ^ . j . U 1 1 jLiJLi SLdJajJU Sjl^-C. 

. (Cretaceous) ■ ■jH ^ j ■ ;Utl j .11 3juL»J1 i j j,a"U 3jj>>JI oli 

(Jiiiia cUaj-i Si Ui a jj ir . r» 1 1 4JlA ('."»■ 1 1 n I LjityS ■*•; ■ -j' ( _^jJ1 ^^LaVl J . UA.^ 
p 1 n'" ol «iVi^a (jj-J-a (jyic (Jj^j-JI (Jj 4_j_JLi. £-~uj • («^JfcjO J^e-i (jyi^- 

rf -*-~ JjjJlJI lt 1h 4j^jj>J.I '*■! ^jt»tl ^.1 1 Ilj .jIjjuVI 

jLiJI SjJiSLI ^ itijj i_aj^^JI «jLft ,J« iiij •(JLc 1 Wi « 1 'n Jj t n 1, «-jiaJcjj 1 'l a 1 11 11 
oV.I_t.a ^jjl CjLi^-irKjl (jjs 4j jl j " V J, l f ^jf .4_SJq111 ^yfl ^ « .UU 

Ji-J>.j . X ^ YA (Jr ic j^l ^)/l Jjj_I_JI ^ 4jULi V • ^Ij-^- JOj-^jj 

.ijlaLa jl^l Jjii ->- i } ^YA j»Lc ( rnVi^l ^jJI .(Gachseran) ^1^ m^K 
j Ml ^ysj .Jjja^j jLiLa ^ 0 i_>jL3j Lva ^^Li ^j" — Ji_>JI I jLjk 

(j^ i 1 n II ^^-S 1 n* |«J ( < j ii i~i 1 1 ol jl a f (^-5 • 3 J J .' ^ lO - ^' Jj ^ ~" "'*^1 
jj^j ij^l^JI 4j_LajJI "j~-^H .j^jy LvL>o .CjLal inl'sVI till" ^ic. 4-JLUI 



' " 'J " ' " 1 a '■J'' '"' 4_>-j_o CjjJjj! CjIj m« j i uli 4jIjlij CjI j 'm mi o -*,]\ 4_)l_£j 

lr*3 'O^J^\ c?^ 8 ' 4 "i "'^ U Jji^i-jJI J o -r a £Lji 4jMj 'r'j'-^ La '-SL_uljl£I jt 

ji>ji i jla (ji^j .jjj-ij iJj-«j-j tir^j^L» i^i^ ujjA 3 ^ J** i Ji i n'i^i ^ j»Lt 

. LaLc ju^lj l _ y l£. Ju^j La jjjo <4jjuLJI ^yS .4 jl<* jJL»j |Ji>. j-j^I 
jjj ^ ^ U ; 1 1 ^ 'l gjg . ^Jal II 4JL_3 (Jj n -v. 4 «_hau J-»-j)J Jlj-J V ^-*^JJ 

J£LL_a j* ^j-u- Lj»j jjJl^JI ^yic oLaMjJI jV tiJJjj '-i-u I d **• ■ " « 

,d ^Uil I «jlA ' . -j* "l I '"'l j 1 1'* jt»JI IjlA O^Ltl O-ilS 4 j i nL.m 

, Jl -~^VI | I 'l ^ Al La Ijjj .Jjjjjj lIiIjLjLo \ ' i-JjLij L« (jlc J>^*JI j^Loj 
La oi mmSI Ji£ jlj-jj ^jj iSJI Jjj "' j II (Jjj-S-a- jl j^ ^oJj jjlj-jjl jLa 

. >Ujj j-ajJI j* u^sla 

La oJI j^T jJb jJa jl_£ ■ S '« c\\Vi j»Lc SjjjJI jlj-jl u* jLuVI jJbj 

dJJj JlLc ( _ 7 ^j_JI rLljVI O «-vlj3j ■ |*J)-fJI jjyji (Jj-^jJ ju^La 1 

j-».l_pj i^jjjl ^Lua^ jj_iLa V , 0 Lr }\^>. . jVJ ij-Lp i"i> i ^jjLlII 
- 1^ '■ * Lgj^Sl lt^" ** uata- Lal t- i n't I .4j_3*L j*a ' jljj} 

I <uL>_U 4_j^U j_*j 

4_yj_SJI (jLLUI ^^Lc J-a tiJjL»II 4 jjILc, (jtj U j i n V jl^jJlj 

. Jj-ajj jLiia 0 • LyJI^ gl j V "i m l («J <j^>JI I j-A ^Jlj . JjjJijJI J>la- t>» 
jjej ^ l£ ^1 SjLjj j—a <4_ijlj njlj_il jS 1 13 jl 4 j 'a ^ mi 1, 1 j^oj) 
| _ 7 2 ^, i f I .4 j «jjCjvil i U n i 1 1 4 — — u*j (_,— 3 plj 4 jaJ O )LSj . mJj— * J->- 

JLal > S c jjs L^jjLw j-a Ojjlj». jl2 .The National Iranian Oil Company 

J; S" ...II ^LjVI 3jLj (ji^. SjjjS 

-I j_fll jl^jl jt (jJJ 4 j o i.ijJI oL^LuaJvVI j j mmj 
jl^jl Jl^j V CiLiSl .^^Vl flju* j^s l5>Liajl -Jj-aj-J jLJ-« ^ * (jjJ'i^*- 
j I VI ■ 4^l£. jjojlII («j m^JlII (^jjjJI J j i r>jl I ^LtJ^a jAjjl 4j^fUj jj8 i_jj_5j Lu 
jl Lu iliA j^a .-.1 j^.l . — VI jlkgj . <lj< .°:.',tl j^JJ LjjjtJu 2 Al"^. ^ 1.1 . . „1 ijJllA 
cIjIjjJlSj ^yic cjjl J i a — j ■ ijJj^Jo Jual j_La '"-A w."<l jl^ Jj n -sll «LuJLc 
SjLuVI jJltoj) ^ i ' LflJI ^LjVIj) ' ■ txSHjl Cj^Ltt i u i jl «" i ul jJ L<u« 4 t i n a 
j j iiilj . JL>dl LlA ^ Sjljlj OjL^ >L yaj jJl 4_^>-j ^^lc. .BP 4_^j_j, jl 

jKj . I jLiL» "\- tjl\j^>- jly LiJLLA (jjol jl -^Vl jl yjl 4 j 1 51^1 oLI ,,,-kJI 




ejj> 5 j* ' • -> ^ ^Y ^Lc ^ jl3 Manouchehr Takin ^1 ^jVI (^^Jj-irjJI 

^ j 4js}L«jJI ,-<\<j tl ,j I i^a ^1 CjjI JlS («j^abJI i^LiLj-C. cjL£_a 

jjj CjVj t'iII tfj-A O-iKj ■ jl j~i «VI jj * *" p k» " 1 k» ■ - Jjj—jJI «tLaLaJI 

^ 4oaaVI olj lij^-Vl ^IjlLJI c*Ll£_« \ ^Lc. LiUjj V$l j I jj\ J£ cjIju 
(jl^j '"'^j 'j*. 1 ' VI . t-« ^-il oL^j-iIj Lkjjju jl£ JjjjjJI ^Luj 

Jj ■ -kJ I ^«^J (ftJ-aLlJI 5 _i 1 «if eljj J '.'II 4 ->■ " i U .jljilJI i_fljufc 
( _ ;r Ll ^ J-LI »-<-"lj >-^^ j<ij_aQjl '"'l jl i * 1 ijl^J • JjL) "' ■' ^ -ljl_9^ (j-^ >f^' d ' "* 
^ JjjJLjJI V "i ml i U «'i I j-^JJ a « II <jjj_»JI (Jjj_j-jJI CjLSj-cu 

joiia . (J "i j 1 1 jl t i nl L^_i ja_>ij (_^jJI <l£j^JoJI ( _ T icj .»^a («JL»JI 

u ia\ j~i -«-VI ■ «Ij" ^ LaJLS j j 5_ujjJI JjjJI Jjj* ill 4_cLu-o 

lj-a i_filj>-j-C.VI ^yl^ o j t 7- a 1 (J i ii li i i-lilj J-ifl Li& ( j J a . I j "i -w L>- Jj^a. tr^-SU-* - ^ 
(jr l£.l) I j 1 1 n i i rtjIKjlij j-j^I »— il «. i «^ii Lgjii Jj^JLJI ^Ijjr 'i i nl p i n' j (Jji>- 

JjjJijJI jjLuo^e CjjL£ (jlj .(ISL^iVi J Jl i ^ JjjkJLjJI -r "i i »1 

, U.„jVl jjJJI j^fl 5 . ■■■Ijll ^ I ■ 2 AICII 3 IjAjJlj ^Ij^-". ...VI Sj. 



' 



(jr^ * ' JL ^" J^.' ° '^>j i j ^ '."II . jl ^ «~ CjI Ju i Liiajl i^j-ill ( _ 7 ^J 

JisJI I juk jj "i I ' Si» idjj^^jl J_i>. ^ i f I 1 jlj_»JI J-«->- J-^^ l 'n im'i^I 
(jjjl 4 j n^ll ■ S. .U jJU?l Lyic. "i t j J2_>JI I JlAj .(Jj^o^j ^ 

. K inVf ^ Prudhoe Bay Ji>- (j-lcl ■2_.ll ^ .r.ll Kj^i ^ Ji>. Lkljivl 

'j j ;^ J S i±JIj Lyl^. jl JL-i-i ^j» (jjjk-uJI ( __ r 3 J— ^ djjjj (jj^ i°li r 

■"'IjJ ' S "I I i . . .1 -w J .JjjOjj jUjO Y * ^Ij-^J jJlSj 4jJjjJ1j (j^- L$J " * r JL9 

"^i/J lt^J>-^ ij^l J "'"*•! ct^ 1 'd)-*lj-l' O-SjJI .(Jlj-*-!! d J " 1 '!>JI 

ajuk |ccjl3 V (jVI (_P^>- '■". <i"i ^ylll lLiLsI ni'i'iVI «JL* jjjSJ . Jjji^j oljLiLa ^ ^ • 
jLlLo YA IJji ^-ijJaj La -»■"■ - "I ijjJoL>JI Luajj 'iSj-^~ 1^ '"'Ijj 1 S'.tl 



jjJJI jjl JlLi (j>a j t&W ^yS JL»JI La£j . CjVL>JI (j i^aal Jj^sjJ jLLa 
L4a.jjr-c.1_1 ^l olja'vlLi 3_loL>JI j»LSjVl j-a iLiajI . j!>*Jt "kiiijVt 
(jJc. ^ 1 -r a p j-ll ijL-S LvA (j-a . «LljjJI (j^a Cj_iL£ jj I a S (_L3_>- (J£ (j^a 

4 ^ *» j '"II 4j n^ll j ■ alj j-aVI jlij 1 LaJ-iJ- 4_jloL>J! 4jI^jJl2j (jjSjJI 

. Ji». J£ (j* 

1 ,-rj j-aVl jjLa .J^LiJI ^Jlc CjVL^j aiJK m.VI ujufc j£> jax.j ^rLcj 

3jbj (j' ^1 - J t a jIjl_Loj ^Ljjyi «jLjj l?-^- J,' rt ~ "'U SjjLSJI 4j__l2JI 
O I mi i a ' -- ~ 1 A n jU/- Jljpat (jjjjjj jl 1 jj ■ ul t-J tauj JlLJI I 'l A ^LijVI 
*— U-° La OjLc C7 jJI 3 j 5t.Lj jal Cal fll leul i -j j I j ~ '■ ■ -VI 

,3jUJL*JI l_l_9j^>JI 

<Uj aa --il 1 «Lu jjdl iSlsii 

i <ti^oJjj_jJ I «Lj^a-LiJI ,jjj 'J-P^ cP^j' er^! _)Lk»jVI 1 * 1 (j 'y jj CjLj-uJ^LxII 

Ool£a . 4_Oj 1 1 11 II 4-jjjjl)I 4^laUj iJjjjSLIl j_, .*->ljl i t _ r ict . 1 1 j 5 » "■ (J£l mi a 

f*) 

1 4 jl<~ Ijj m n a La_>. \ j_Lc I j . ■■ CjjLi. Jij' 'j ul " 1 ■■ 4_£^_ii 

I ? "1 C I iLiJljuij .fj^j « mil 4_j_ij_iJI <tSLLail ^ Jjj^Ji_J1 ^ ' j flJuil ■ ■ t~ ^ 'a 

t jjjSLlII (jV lillj^ .<<«->■ cjUajLse—a {j ^c mJjJoJj ^ ^ a ,^.11 ^ jufc jl ^ » ■ 1 1 

4 ■ j j UU /»c 1^ j i >*i n" OjL^ La L ^3jVI j-a \ j Itll CjI L-lL^JJ m > j tj ---U 

^ 4jiaj ijl.M^.' 3tU«a (jj^j (jl jKj jM-JI 4jJLiL3 : L ^=jVl i^jjjj^jl 
jjej (jyic jl i JjjjJI I inji LlA j-j-C L-« (jLc.j_u ejJ.1 jl VJ . L^J 4jL$j 

La^ i4_ia 3JjL* CjI _i 4*S (_,lc j^i JLLJI jjt i ?i mi 'i *?l La (jLcj_ui .4_aj 
4_ljj_*JI 4X1*11 r, m al I j.< A j .j_i^L>JI (j-ojJI fjLJSj tiLtj ^,1^. ■ J 

, J-*>.l jaJL«JI (_gj* i n a ^jlc 4jJjjjj ajjj j-^l 1 4 J-j aa-J Lia- -4j nj« . ..II 

■ al ^1 oj! jl3 (jJ^VI 4Ju.jJLI ^ i~. fT\ (jlll SUJI tijLLa c 

(jl .Jj^_i_JI Jj-aljj (jj9 iTjIjLiLa (^k- cj J) " ' a j J . ' ^ Jj ) 5 llH 1 JJL - C - 

(j-aSiji (jic j>jjJI (j^«f |»L*JI I jl4> i^LA j»Lc (Ji>j p jU.ll t_al mi"i<VI 



4^. | i n « ^J^. J n' mij (_£ I 1 I jJLsolj^ T O 4_ua^c _j jj~ aji T T * djjis jjj-i ^«u]a£. 
e \ i i . 0 i u a I (_£ jJI jl jJJI Jji_». fj^C I : JJj-J i_aVT O ^^ic jlij\j 

Ijuk .4 lULji («JLtll jyS (^jj-oj Jji->. («-IcSlcJ .Jj^ojJ jLiia ^ • * <_,JI>^>- j-JLJ' 
jjl i<n a jl VI i Jjjj^j jLvLa y Y * _j ol j" f a cjjju9 Ji3 4 tn ni^JI cliLjjJI 
j_aVl jUa . JUJI (jL£ 1 a . Jj^OjJ jLLj \ ' (jj Ij^cj g' > J '«"'J, j, 1 n ) (_£ju>-l 

j I mii 4 j a JiI uric ^jj-Lmj V 4jjl i"il,l J_5JjJI ajuk (jl ^jk ^ualjjl 

.jljjjl Ji*_i 2u*aL>JI 3 M 1 1 ^lijyi .-iV i.« j j i"< 
• l )jjojj jLAa ^ , 1 (_yjlj^- j_^i»JI Ijuk (jjo i IjoJluj t a_^j_^-"i mi U 4 j aX II j-LiJJ 
i nmi tt "i mi t, I 4_j_aSLJI ^Lu I 1 -j (j ii t "i "i ^LijVl Sjjj (jl I iii->jJLfll I jjj 

j^jJLI ^LUI jU^VI jJi-i. Uji. t Ijjj ~ " ■ - N t JjLSJI (^SJI -u-^jJI 

( _ r jJ1 4jIxjJI 3jJLl ^-a-jl'i* i n4 ijii-sll (_^jJI (^j^iJI J.jk-ijJI jJJLaJ 

L ya£\j/ Jjljj ' LJLv. JuLuJI ^lajyi JjL»_« (^yl^. *Lu i^lujVI Sjj j I flj 'g j* — " 
tfjjj \r> Vi 1 ^ jljjjl (Ji>. (jl .1 n "i i j (jja liJLLik (j(-3 ijJaljJI (_yi3j ■ Cilj i m ^ ' 
JL3 ^-Ij Vi m V I j j 'l ■■■ * (jl (jJI J "'" cr* j j mi_io . !^ t 4 ^LljVI 

(jJI ^ JL3 Jj^u-JI ^-Ij Vi i J (jV dlljj iLJajI .tUl (jjs I 'i j mi . U ii mm ojui.1 
«JL* OjL£ Ijlj .4_Jjjj_I_JI 4 ii i Uli Jji-ui (^ J^-^-^II f.U.1 (_^j * ■ ■■ « ^Lijjl 

^ « ij'.,„ j^j>JI jl jjU'il ij^ 0 ;« jmi'4 i>( 1 4 5-iil.i inl,Li j- ■ ..*■"■ SjLiVI 
yjl (^Jj JjVl ^Lai (> yJL>JI j-LLiVI ^nmi j^U'^VI ■ J, n". ,„1,1 

(_,"i -w .eJuIjJLa lIiIjI a Vi i nLi i t-i yij " i m Jijg -^11 oJ-& (jlj rLlj'^l Ijuk SjLjj 

VI . 4_ i j >J JI 4<UU !vLl>. A- ^yic Ls . 4l A-Cl ^jjjl Ijuk 

(_yLl ^j>JJ Jj^'i j II (j^a 4 . ,.l . 5 . ,„;ll jl il'l^^M « JJ-!?«J uJ- 1 ^' j^aVI (jl 
J j) fi i LjJL». i(_5jJL>o JLHI J j j mi (_,lt 4 . 5j j XII (J j «i -s 1 1 (jja Jj 1 iX jjlc 
(<u (^jJI Jj^l ill (jjs 4_JL,a-->.yi 4 j a<ll i n m') Lyic 3j_j_iSLII 4_»jjVl Jjj-LJI 
Jujj La JlLs J^JLjiJI fljuk (jjO -» " ■ (Jj^Jujl j U Lalc '(jVI t _ r J->- 4 41 ■*.**Xt 

.LaLl r - ^ 

Jl^j . J^jjl (j f "i i u" SjuJL». (J j ii-t. ( _ J Jx. 3ju».VI 4jlui (jjj_u*JI j^-*J («J J 
(j^i ja^jJI Ijuk Lt>-jJo I jlj .(jVI (^1% (_Ly«^j jLjJLo ^ • i_jjI_3j La -- " ■ "I 
YY' ^yJl^v (^Ltb>.VI ^Immi4 .4oic J>i*JI (<u (jjjJI ^yJjjjojJI Juo-ojJI J-4^a 

Y , i ^yJI^». ^Ij i iil 5j_l>.VI £j\ 'i mi 1 1 iS_y^ uJj^' < * j t*-I- 1 LV 5 • (_L>*_>j 



>JI JjjlJI gl_jajjul 



4 j J a I 3 I j -»■ " ■ "I iSj^~ lj^ 4jj»SDI £ JlOi ■ a i -» ■ (jLj I «Jg i L^lu (Jjjujj jLA« 
o^Lcl <«\jJI u' >* U^' >-«VI jLfl iJLkJI (jL£ I iiij'sj .jlj-iJI Ji». 

. -> ^ j d', 'l/- I jjl ^Ul j'-^.Vl (0_3t>. £yt j J~l^ I (j-Lal j'l ->-VI jjL-lSlJ 

jLlLs Y00 (jlc jjjal j'.-^VI Ju)-J oLjjLi^u.VI ojufc oj-^ju La i im t 4 iBP 
u't j! yj 1 a j i n "i -h 1 1 ^yj» IjJL-t iiJLi(k (jl—ia i^jljjl - J J a >j 

YY * ^Ijjfcj ^Ul j* -^Vl jjJu Ly lJI oLil i n -»,11 LT lcl _ ^ la * ~ " 1 1 oljjJLilll 
■ - 1 1 j i t Vi (_ 1 1 l'j . ^IjJI mil V JJLauJI ^j-d mi i p i n j5 _ jLaLs 

|j-fl> IjjJ i^-i ^Jl 4-js.j (jlc ijl^JiJI (Ji-». ^^-S Jj-^ail ^iol j "i -i-VI 

(jl J n j -». I, I (j» fl ijl i 'i f VI >Iajj J>-*VI "j-* J£ L» I jjj • jl j mil 

. Jaia (Jj^a/j jLf^* M* ^Jl VV* (j^j LJL». j^>.jll (jIsLl^VI ^jIjjj 

1 1 n " < ") I jj itlll j jl (Ji_»JI I j_fl> (JjL> "' .'^ UJJ i(*n (j^j O* Sj— "'l .' " 

jl CjLojU 1,1 0jLd> Cifl >i(t ■- I J) ■ "J d J * a i j ! I jUw " V oLl^j l-^l-^jl * A 

jLiij 3j_j_£l CjI "j I» a j *4 I j "" Lijl J-A ^-loI^JI j_aVI (jLj». .j I nVi ^«J 

^Jj i ^ . U t , ... ',11 1 j ■) je ^ I inij d j ijy j i ! I . 'ti'al C*U l ^jejjLjJI jjJojJI 
(jji Jjj_j_JI 4_j_3 V * ml (_£jJI (j^JLi (jg a "i g U o yl I jufc 

4 j n^ll jJk-l JMi- (j-aj i«Lu> oL*jX»J.I aJUb (j-aj . Jj^f Sj^jSJI Jj U 
jjji^j tl^>^a V ■ ■"■ C VI j ioJj JliJI J.g -<r a (jVI ^"i Lfl-3*Lljl ^«J ( _ 7 iJI 
I j ii^^JI (j-a Jii ■>- B A 2J3 Lu 4 i i n i i^^jJlSj >-=tj ^^J-C n 1 1 m" -r j (jl f>il 

. 4jal muSI 0^>- 4jj'i -»- j jl^ (_gjjl ^jJj^ijJI 

^■j ■ Jj^jjJI (jl JojvM-LIj • iS^j-} ojjl " A , V ^l^a. jJLJ I gjjjj 

l j^ i_ij_2j La .-i i a' *~ * gl JL^ Lj-La Jj_2_>. 4 » i a ■ (jlj j iS !l JjJLsJI 4_aL^ 
j _ 7 o£ I i (ji I n ^ t (jja JjjJIjJI -»-"i mi (JLoIl (Jjj m (_,!« 2 . 1 I j i r» j i mni 
j»Lt jLl«j (jl_J-iJI JijJ 4 i m UL) S \0\ ^Lt juU .5 j'il ii mllj jlj-iJI u l n-w 

^'i ■ JjLHfJI (1h*1 jJI lt^J (3 jMA.,.1I Ji». 4 iniilLi) \ °(0Y 
ijjji^j cjIjLiLo A (ji^. jj>j i > j u-ij (jJLc- (j^I 1 • S tt iJ^S->JI lillj (j-» 

I* —j JljJj (jhJI " ^" ^ a '|Jj ZLjiJI cJJj (jja 3Ej ■ La LJLi. 4j| Jj V 

(j^a («Ja^Vl f-j >JI jl ^jJI Li_fl)Lfl> 5jl iVI jj »oj . Jj a^j tliljl Aju \ ' 

(Jj ii -»» (_yi£. 4jJij< i n 1 1 4_jj^_»JI 4^1nU ^3 < , i ~ 1. 1 L yljj-Ljl\ (j-Iol j" *>-VI 



i_d-uu£LII .1 tinj3[£ - LJL>- jjju' j H d 'r* i I, I J^-i^JLl 4jjLa_a ^l-Jt->JI 4n>i I^La 

* (J * d"' ' '1 * ^ ' ' f t ' A 1 f | d, lj ^ t-* i*i ^ ^ > iJj} ^ ^ f j* ^ L-\ 3 ^^y. | 



(j! jjt, 5U»^M M. ^jusJI j^aVlj .Jj^ajj jLaLa 10 i^jLaJI o^J-! J 5 

L^^l _ (jVI JljsJ Lfrfll mi'^I («J Jaji->JI LK ,jJ Jiill t>Iij«JI (jJJu* 

J «i -r a (j-a 4jLIL> \ ' {jji La ( _ r l^ Li)" -w I J_3 _ ^La^-Jlj jl^jjl ^ ** "*■ 

^ (jjjJI ijj^jjjl ii->. J)_Lc jjLi I n Ir . 4_iliL jjojlJI jqj ^jjj-jJI J j i I 

. Lili ST Jlc jlj jls (JLiJI ^ L^Li^l 

5j J->>jJI SjLaVI (j^ij ij\ w _a-ll " '—"H "LijjjlII CjIjLaVI «Lta.1 

CjIjLa^l <Uj.} IjLi JL*S Jj^Ji-JI j^c. iii~1l ijL^j -(«^-" (jr^.J>-V AjL*-" *~ J '- 3 

.(JojSjj oljl _i la A i_jjL~u La ^jic. ^j* -s 1 1 h_jLjJI i_^->- (jr^C-l ' J J ^ (jr'jL^ 
Jis. j j "' * ^ («J |»L»JI I Jufc w ^ '** i Li>. ' <>1 .^.".<l jj^f Jj"i — " ^ M i j»Lc 

.Jj-ajj jLLa YY ^j-i»JLI ^IjJI 

u£ A* ^ylc. Juj_j La !j\c. ij j i^H 5j mi <ll Jj ii -»JI L^_9 " 'j-^jJI ij T " ' 
I '» 41 .Jj^j jLiia ^A ^Lul jVI cr j^>- mJj^v JLiij Ijuk ^Ul j- ^Vl ^ ~LjLII 

'"rLiiVI 3jLj J^-l (j^aj .Jjjsjj jLia oV (jJI^^- LJL>. ^ ^ 1 1 (^Isl ji^VI jjjj 
.j»^ilJJI Ji»- ^ j^jj jLi« ^ 0 .Sj^jj-VI j mu II (J/lIlJI (jja ij a 'm ml j_La 
jLI ^ • j 1 — 1 1 jLill jj^s ^Jl . Y • • i j»Lc ^ L ju .i_3j_^3 .U U-^ oJLlaj 



. LJLj. jliLJI ^liVI JjLt_a <_yk. Jal ttjJI 4 j »i LilJjj [^jjjl j»j^ljJI Ja^. 
3jjLi!l J, 1 «II 31AaJI (jl JlLJI Jl».! ^-jJo ^J? (j a ' I JlA (jJ> (j-^ 'O^J 

^1 Luj Jj uj^j^La V ^1 ^ J^«>J ij_fc4* ^ ' l>° '-G*-'-^! 5j k3 Cr^ 

wj>j. 1 J jj u-J I (j£. t-M-fl "II (jl 1 4 1 *y 1 11 U JjjLjjJI aj£j~> Le L7 _Lc tLL 
l»Lt ^ jj (jJjj-3 >^*-J j^Jol Juvl j«JL»JI (jJs j n 3 jin r Jj! 

«GLj^jL»» (jJjLj Drake jljJulJI ^j>-" u-* j ■ - " J-j>J lS? ^ AIA 
i.'i'iL^ La-g^aj - 3 jljj* ;ll 3-fcLi naJI SjVj S-^Llu I *jl . *. c I j ^ » .1 1 'i ■ — (jr l!l 
O^j > " 1 n 1 Jl3 i_fl jjj/^j jjj jJ .i_3 (JjjLiej-a (j^jj^JI j«Jlxll (jK jJi3 1JL9JI 
j ' -~ " (yz L_<ij Jjj j Jl (jl WOV ^Lc (_jjs Ju I t * II 4_3*j (j-l^J ij'v; < 
J^Ial (ji^- __>-^Ij-j-j («-llSVI I JlA (jl («^_>J (j' * >!•• (>*■ dn 9 ijP 3 • U>J r 

^l 4juLlIlj (jjj^_a 4_»-sl jJI _j-SLj 4Jjj_« CajL£ .^j^Ij jjjLj 

ijuk .i ^ ' aaJI 4_jJj^xjJI 4-c. Lu^aJ I 1 fl« LJL>. gjL* j'j 
(_£jJt (_J»-jJI 1 (jl 1 1 * ■ ■■ i_3jj^w jLSj . 3_J 4_cl i lo (jl-sl U .^11 

(jJjsLJI JL5.1 >3 J-BJjll!l ^JLJI 5 .!"■<■ ■ A j A t j J I BjjjJI JLAJ ilLIjLlsj 

j 1 1 (Jj^JLlII ^Ij -»■" 1 "I CjLJ 1 C ■*■ ' g& t I JLd) ^-oj ■ <LC.LLl£iJI «Jl& 

OjL£j . L^jI j 5 j a uJj Jl SjjJJI (J-i-iiJ ilLl jj 1 ^ ^ V j»Lt Jljlj LfcjLaojl (j>» 
■ '■I jl-i c L_lij ^ t-Lj-L^j ^ jJI j_i-Vl LiijLj>JI d_jjLUI 3 jlLJI i_j j->JI 

^| SJyjLjw 3_Jj (> li 3-cl ii^ w 'j«j.-ll jLsjVI ^ LSuj |<J 5 ; ^'1 (jjaj 

' »1 ^jIjj 3JLjlUI j SUiallll 1 u alJI CjLJaC JM_>- jjjsj 1 HO « ^Lc Juu 

jLso 1 La i' lo (j-fi (jjjL*j -'j «j ■■■II clj-j-jjl l jSj j«J_j . j_»>VI jJj j ; ■ ^ J ■* *«- 

n_a^ < *ill (^yfllSUI cJsjJI ^J^. (jj^-ilj-jj IjjL^ Jj i^LijVl ,jj ii ->o (^1 1 ^1 1 

. »1 1 II (_ ? _3 3j_jLlJI «S—^vjJjjjJI u* jLlq->JI w l C <4_a|j 4jj «i ulij >j * ^ 
Jjuj (jLS' ^pJI 3jjjJeJI (j£. . Ijia- (Jfiiil VJ i(j_a>ljJI LLajJ ^ ipjJLI i-3jju Vj 

(jl (_p3^_j aj (jl c-j-LI (jL-i Ijuk J-joj '-t-JI jul i'ij 'f j 1 1 1 1 1 (j j j aJ-ll I gj 

t(JL>JI OjL^ I «l^aj '(j^J . « «LjjjjlI I » 1 ■ ijILmVl (jX. Ij J "'^ ' /■!"-»■" («J p J ' jll - -t 



r Ij -ij<H JLa^o ^ ij-iLjJ VLacI Ij-9Jl^ Ju3 ljpL£ i_3jjjJ.I j^sVl jjlfl 

^j^Loj (j,!^. JLjJLI Ijuk jJa («^jI (Jj it-j^jl^ji -»«11 

. I JL>. 

^Jj^i-I S -- ( _ 7 l^ ol j ij « i . r. W j Cll j ij"i i uli ( _ T i Ijj^j-C. JLA (jl^j) 
jJLJI ^ 'jj";tl a.lj ir>j J>L>- (>s 'p"' J "J i ii 1 1 jL>JiVI IjLC. Iji£jfcj .4 <ijhr 

iJjLpjJL w > ;■>■ (geologische Formationen) 4j*.jJj_i^ cjLj$£La j«J^)'l 
S^is (Devon) cr j$_i>jLll j «II (jJI j$ju 4_Jjl>jj jj V i<-> iVj? liJLi^ 

n_dl juT ; -"j" (|^JL?^ 4 ' ' " UJ " TO ij i W £j)Ij_Ij 4 jiaj 

j — '■ 4_j_3tlx 4_3_Jo I j JIjjVI Jl i y {j-a <_ijjjl »Jaj ,jJoLLo 

J j*"' ' ■ -»"■ " I jl «II '*'! ^ .Uli ^Ja ^ « <j J j}j^j i LijIj i-IILLAj) '■ -r g 

j j In i 1 1 ^yfl 1 4 i mi j (_po3_>. (_y3 (j j 4jI i (J -mlj j -^ > JI j «I I ^jJJ 4JI m i i 

^Jl 4jLijij _i j «" Jj^jj i liJLj liJLLAj t ijj ■ i ,JLtt_iiiJI jjtj jJ_^j^JI 

jj-ft^jj (Mesozoikum) 'H al j -»,ll ^Ij (Tertiar) ,^j!>LiUI j <r, «II 

. LVU^JIj (Kar pat) ljL^I JL±^. 4\,„\,„ n,„ Lj y. 5_»^l^l ^Ijj-Vl ^ 

OjS)->- p jl*! | _ 7 ^ «_i3 ^ - J " j;j_>.i 4_Jjj_Ij <a ■ ^ i^JLLft I Jl£ 3j^t_c 

^^>j ojK (Paleo-Delta) ^ n mi^jJLJI jj^JI j^jj LUj «(^JLse_oi 

^Ul j-, ^Vl , 4_c«LiJl 5 j" r»^ ...ii oLuI i^-^^U I j /■< (jj-^l 
(jJI .Ijl* ;( > * j«Lt u±£- 4_liLoJI 3j ' rtll (jJJ SjuLJIj) 

cJLui »j-1I j * k (^jlll (j-Lal ~>-VI <—ajj-*j (j! ^1 i^^J».! l-iI i i n I (_ul_>- 

. 4jJ^jJI Jj^ljJI 4_£.Ljju3 g.Vo'n't ^jJI <_kj^jci]l J_>£. 11J9-3.3JI t il <ll~|-»J 

CjLj^-i1%-i 4_i^L>JI .-il i^l ■ ~ ^ VI * ^jaVI ^jl* " * I 1 'j tc_d^Lx>.VI 4 i^j «-ujJjjj 

dJLl* 4jV liUjij ■ lj y< LLaLa » — jl2 (jK *jJ.I (jl jj^oljJLa .1 ij 7~i H 
^UiJI ^ 3 j 1 nLi oLijj-flii ^1 4_ljL>JI cjLj_0_>JI i^jjp (j i ^ Jl 

JjJlII Alajlj» Jjj^JLJI i «flij 111 e^JLI (jt (_y3 i 'l mi <t-»j ^jjijJj) • (j^j) J inti 
. ■ j « j • ■• <Ulj3 4^ajL5JI Jr^L-JI ^ . Jlj. Jij i(GUS) v ; «4U inll 

, Lili^ji : 5_iil_uJI ^ '~ 4 J 1 oljj^-ftjjt ^j-a ^ V J^ ^ \l t_JiJL>»j iiiJLuJLI Jj-lJI ^l^'j (*) 

" '"^ ' ^ ^ ' ^ 1 ■ -JJ . Lijj jj^a J *" J 4j^^AJk i^jl "1 1 u -wl jLS 1 1 j *"JJ 4 1 J 1 11 jj^L^J uji *r J>JJ t 



Jj * jljJtJ jjjj 5j j t i r-> Jj 5 > 4_*jIj (Jj n a. (_yLc iCjVI o "i t-VI 

^j^.] (_J 1 3 — A 1 ,jm^j jl a "'i (jrtj'nU ^ylt tjrt « ~ij m Ijuk ^jJI 43Ll*»VLj . (SjjjS 

. 4 «ij, Lail Jji»JI ^M^-olj fi^J^ 
"ijil)-- 3 (jr^ 4-ial£JI 4 J !jy "' jJ | 5jj_jJt p ■ »1 3 *■"■ (JjJ cLILiAj 

jsjiaV! Ijuk ii"w *-2jj -ijl^ij (jl 3 ' n iLa-S^3j (jl"i i aa-jiSj (jLstjjjjlj 1 j i n jj 
jj'- «II ijjVI 'lij-^ ' JJk : J- A - jL " f- 1 ^ 4 «ij I n II LiJj-oJI j-^j Lllj ^ 

S jLiVI j jl>o <d-Jj . LukU 4_£KJI iJjjjJI jjl>LI ,j-a ^ «i ls • Tt iaJLill (^Lc. 

(jl (jjl Cjl jUtU (J rit I J J i'i'l» . Juu (Jjjj-jJI 1 ^ia V "l i h j jLl o— «J tj\ 
Lr J^l^l\ uijJaJI ^ 4_t-SljJI Jai^JI {y> L^a-lj Vinil Jrt'i -s 1,1 Jjjj-JI 4_i*£ 
jLiJLi 4 j ir 4 nUiU (jj£j (jl Jai »11 (>o j' ^! :4_x_L^ljJL-a fnlV^I ^ 
<L>.j jlc, (j| "i ( i, ->-jL£ (^JaLJu ilLjjSj t(J JI a inti i_3j-LaJI (_yis Ju>-jja , u i j iUII 
£jljjj Jjj-JJ 4_i a 5» (_gj * -a- j jl (Jjjjjcj (j j i i") <Jjr>. Lr a»i I ) iji»- ' JjJ-*jJI 

Jjljll jl i ~ i r VI j-lo-u *jJU j-i.? (jlj ( _ , * -w » .Jj_aj_> CjIjLjLj \ • (^1 "\ (jjj 
j-i.c j juu < n iSmSLj |«J jjj.it-->. ( _ T i I g jlr jjJi «J I ^Jl tjJLI »J Lajj (_yjJI 4-jJ " i II 
4-jJjj. "i j T t Jjl>ll »juk cjJ.1 j-i-I jlj L P_>. f*ju i^j-fllj i y\\ £3ail 3j.l t- a 
4 alaULl ujuk ^ ^j^-iJI ^Jol ,■"->. VI Jlj)j t jJJs <jl i'rVI j h u 4U' -n 1,1 

i_» * - ■' ^* ^ j Lili Jjl^o glj -*■" ■ ab ij oVI j»LfliLi i4 a LjjjiJj jJjj (_y^J 

h i/i lj-oJj-JJ (»JU2 (_y9 I (j i a 4_ijCj tiilij ijijj-^ J-=V cr^ L-AJj-s-J Ja "i -j» 1 1 
w"'JJJ ;; * ^ I i n j 'i j JjLaij . Jj^JlJI ^lj_-r"i i m I L*jj_jj ( _ y jJ I jJalit oli ■ «!l ^ . ,.Vt 

^LjjVL L^jIjx.I (J^L>- (j^ 4jiL»JI ol£j-iiJI u-^jj , -r JjL: ?" ijl"' < n*>-jl£j (jl ■»■ i ij jl 

I a 0j i nii i (jl inj'ijjl (_, i 4J j . ^ i <i 'i i n a I g ji-»- SjjLa (jj^'i i n (_ylll 4 o jlHtll 

j *y -»ill liil ju 4_*_uslj i4ijUo (Jlj_al (JjJJj j i '"■■■' • cASj mi 1 1 «Juk (jl vjr 2 

Lal >t;r liajJI |_gj"i ...U ^iil (_g 'l uouJfl*^! jLkjjVI fl -»'t (_Jjjj^aJI (j-uLu^l 

i^nia't jej (Jlj\j V L^jLi (jJ_J>S J- 56 ^ 1 ij^* criJ^-?^' LJSjJaJI 4jl3|jJI jaoJljaVI 
j_xC ijjJlSj (jJ^I (jlc (jVI Jl>J <(jljjl JJuy .4 j-^-Lj (j^S . <j| II 4ji Lu i Juu 
i'i m jl LjjV di! jj - 4ii UlU ujjk ^ j-Sjj 'J j. J j_u lj-u^ Lal a'iitil 4 a'ifl a 

1 j y\j V ' ml iU/tj-1 Lift 4_ulSLII 4jjLiJlj 4_Jjj 'i ill jjlj_aU 4_>.L*j 

j^JU I. \ Jjjj jaJ (jl'i . ii iLa£p Jlj\j V 4j3-Lj (j-aj Lu mi 4jsukL> i njll^a-i 



_>l ^-Jl 4 j -> .jJ j j -»J I j-la — Lll 4 g • ». j j j m . I j . Jjj__-jJI ' . ' J n" ' 1 1 
u t j j t-i 1 1 jUULj 4 j ir _>Jjj-3 dv 9 u^-J-*^' t-fl^JaJI 4 n_i n « II (_y_^L_JU 

. Jj^jjJI jj^a j^jj 4-l<^ j->IjjJ V I j *■ 1 j 
I j j Lal o ' itil 4_JjjJI JjjJLjJI _JJljj £j i« II (__J} ^1" -h" V JJj»Vj 

ftl A', '.VI (jLiiJLi ^ ^-"ll £flljJlj ij^al^jL>Jl ilLaJI jjl VI .(jili-^ ^o_ii^Lj 

. Vjl L^Ijj Laaij 4j__Jtl (jljiliJI Ji-J j! '.-'^'j 4-i I J-» 

(__!!_$_- ( _Li_' • l^ 1 -*" a <-^J 1 . Ijili'l II _?J->- 1 I irijt l^L*_UJ_1 

^^LaLUI 4_sL_> .^«JL_II (__a ^yJjj-Ij (ftJ^J («-Al _)l -y jjj-i c_il_s \ • • 

I JuJlajj i j t i 1 1 jt j ■»■ ill (^J_L__ (j*a c_ij__JLj La} (J_3J " J tLj 4 j i i 1 1 
Jjj— jJI ,Jj__- £ — ___U <*■! jl i f CLij£jj d^ljuJI 4 'J 1 " (j- 9 t3j-^II 

' * * (JL-2j —a — £J - _J^W _>-" **-^i>— -H OJLH— *>i>- : ?" ^ ; •"• t3^ " f ^ cr^ 4jjl£JI 
(ji^. 5 sU: 1 1 j> j__ j_>Ijj j mi r __J__I ,_-9 __j_>ij .__ jJ_»j j£jl-a 

»JL«JI __j_s I . .t jv- J-se-j (jjlc- (Jl «'i miMJ ill La j — jll i yj> 4_>-j V" i n a 3_La 

j^; " C_9_J JlLs ( _ ? jlu— — _JI jL*JI c-j-ll — ^«Jl_— II jj^o ^ £k M I ajufc a 

jLax.l ( j_a *''■*' * 1 j— > 3^- 3jjjx. oLIjj tiJLijfc CjjI^ l jjajJI i_oJLui 

LLajj • J->-V (j^>- jjjj jLill J « "i mm j (jLtujVI ,Ji.Jj ^JJ (jja ^pjjVl 

u^Jul ■ _ -j j^" _J . U> mj I Jl^ 4_«_^ul (jL£ i > n a 'l J a ^JJ ' " ^SjJ-a ^ji *yj>-^j IjlA 

!)'■-<• ia jl iJj^JLJLi I>jJsj IjtH^ ^> mi i 'i ml i ^ AV Y j»l_c (jJIjj» erisj 

^yj». iljjio j^aVl j»Ju («J .Jjj-lJI ^Ij -r 'i i ii V jLjjjaVI jji»- '«jjj JjV 

A - ■ ^ ■ ^j_a t t jjj mu 1 1 jjj-ill jJJa^aj j mi f ^.uiLoJI ijj-ill ^J^^j .^LojVI J-aJjl 
. Jl^-1 jJI j»^JI (_yjs i_flJl Y • • jjjj i_ ij-flJ Lo (jjl j»^JI cki^'j-i^' CjLj_a 

Ciljl jl a 0 A'. jjoj Vjjjj L^al nf 1 ^_j_>o (Jj ii i * i ii mi "i^l Lq <jLc.j_i.uj 
, A i r.. *,C 1 1 Jjjj_LjJI 4 j a ^ _L<j_*_ a < ^ ■ -« ■ ,__ L i JLJ^J I— a (__L c ^j__>— ._Li_a^-i 
ij^jU C__jJI I JL_ i^lU'iml J_> tjll jl_J .(«JSyi ^-9 i_n_JI Ijuk (____ 
_U_ ^-iS J ih iill (jL_j .^Au^jj-i-lll 3jLa j»L>JI JjjjjJI (jj» *»• " i nj (j! 



^1»-»* i ^ AAV ^Lc ^ " <^L£ ^pJI Nobel Brothers 4_£j__i ,^1 

; LUill l_U iLiiui j»L»JI Ijufc ,j«jJSyi {ya j, i uail JajJ_jJI 4 u'? i nts\'\ 

J--~jj (J 'j ' Jo^v i ( H j * ■ a I j — i ) I 1 Ut ijlcj (j ajjjjj j SL j** .' J * '*J 
■i-i.U Jj^ " Jl JJij 4J>Li. ^ d>£x-> L5jjio iiJLj_4 ^_*_±JI (jJI 

■ Jjji 4^j_<i (jjjjjiJjs iJjjjsLi^» (jjj^jLjo (jl^J lj*-A . Jjjjj^I j -r itl ^1 I m" U 

.JjjJlJI I m~i 1 jlj'al (jj n-w 4jfjj-<iJ ^ a \A^ * j»Lt J^L> jlj 

j' 

d I j ^ <T ijjjj JIjJcm jjjj "' (J^ii ■ i j 'l 'l _l_a jj-a J j >l * V j»Lc ,_ r i8 

j-LliVI oL^i -j^-l j^JIj u^>JI Ijuk ^ Ijlj jlliVl u' V! . I >^ V* <cr!j' 

^j-aj-Jil (jriii f iLa .4 j injjj! 3j_a_jJI (jLij 4 jK jLg-il jJb 

t ! ^1 ^ ^gjUij Jjt^LJI Jk jOs .Ija . ^Lc iiULi A (jjl W- i 
JjL>Ji ^1 (jJJ .^yJjVl 4_J.LtJI tjj-^JI ^ .4_LjU.Vl l^jI 3_iJ1 4j| jj 

jjja cJ^j Jla3 i« j_A Jj^jjJI jjLl-a (jJI (J^-uajJI 

(jJI 1 g n > j 4 1 1 n I j-a jj^a j'!» " je_L3 i !^J».Lj_a siL%. Ijufc L^Jj^j (jl VI - ^^jjLi 

(jjl £3.1 j3 jJk ^LljVI CjLS «j ... II jL*]VI j -j .-'i' {jc ^1 I i ^j; 

(_g j) i j (_pJ! 4j)_£jJ.I 4 j a i»VI (jJlj jjLS t jil •|»_4_JI Jj--a>J 1* , * * * 

4 . ■ ..ill i jl 2j \l . -»",aVI SLjjel! 4 .... Ml j I j . ..I . ..1 Ij^al J". A . ■ sIjjjj JjjJliJI I Jjl** 
4jJ j^HjJI 4^.1 i ir-ill jisjjsjJu ^j^-uj r lj I 5^ LlA (j-aj '4 i< 4XojlII (jflc Jj ■ ^ •» 1 1 
JuJL>. i MiUl Jai. Jua ^ya tL^jjVI i S *\Y0 ^Lc ^ JL^ <j\£j • I j jlj «LpJI JjJ 

(Jj^o^jj Y • • , • • • jijia i ^ VT * ^Lc «ijjjl ^LjjVI (jl^j .(^ipLi iLLlo (Jj^j 

.^yj^jjJl joJLiJI j I inj ^liV' 'j-* 6^ «j^" LjL^J •4Jilj (»>JI (jrS 

cl^^-VI Ijuk J j . » a-a (jl VI i^^jJI jjjLtjJI («SLaJI 4jj jj^ll^, (jJjL Juuj 

J^^^UJI ^LjjI ftjjjLa . jjLie-i-ij jl Jj^>_lJI icLLi^ i ijj diljl af (j,-!^. j-j-^j j«J 

4i>lj ^jLuJ fljufc ^-lliVI 4-uj£ oilSj i^jJI ^ J^JJ 10* , • * * (jjj > M 'V 
I JlSLaj .^LJI jLiiVI (j-a 4iUL) \ 'j Jj>lJI (>a (^j^l ^LliVI J.a--g-a ^bjl 

. 4 j'ijj'^j-LjJI JjjjjJI itLliO "^-J^ 
(jJ) Jjj-^j^JI 4_^UVI ejlj_iJI cJjLv 4_jjLl!1 4_J,LjlII vj-^' jj' j ■■■ J& 
i .■miiII ajk ^Vl Ijufc (jl^ Juli ij^l^JI .4_^Ij (^jj^pjl ^ylalj'-wVI (>9l£La 

, ±\j j ijll ~ i .i 4^^jta 3jl i n a. jjl Vj . I j i -jj t— ij (jjLLVl J^ - *^' j ■ ■■ ^J jJI 



l«J ^Jujfc j I • j-^Li l^-I-C. ' -"-j H . - ■ t- , I 'a >L ^j^J 

3jl m *»- ^jji l'ijj a j mil <_£_9_»- jjt VJ i Jj^JajlJI Ja_2_». j_ ;r ic ^ i^-ij ( _ 7 ^ 

<£j-*—a ^js ^a-AjI "iil lt-Lc t5^^— ^*^J ' (* i * '** * JL -^ L)*-^ (Jj) ii -"Jl ajuk 
jjjs 3 nfll,l JjjjJi_JI V*i ml CjIjul^s ljl^:'a 4 Inj -*ll I a j_>. Lj (jV . \lj i Ijll' . .. 
UJj-aJI (jjj 4_t_fll^JI 4 nUUI ^1 ! JyjuscuJI 4^ j j (Jl iJLa-jJI ^£Lj 

^3 <j r. t j jjL^ L*£ i^UVl jJaiJI jj^a La T («J^VI I j-* o*^ ' "'i 1 Jbj^' j 

Ijuk ijLSj • i j j *l j 4_Jjj^_aj Jjl^aj ^ i"i j "i ^ ujAj "yaJj J -j» T I i j j k *« 

lii Jj^JLjJL) juJa£ ( iii i' ^Vjul (jJs ' ■ ^ jjl ^jjLuiVI Ij-C. Jj3 Jj —*tl 
^yS p * a '(j* j T"J^J J 7"^ *~* I j t n i'i °ij iri ' * * . 4_jJH_*JI i_i^_>JI -I J * ■! 

'lJL)J^J LiJ^iJI ^ SU:» ^V) 4j|juJI ""'l j'j" ■ -Hj .-iL '.j ... n -^11 

• I g* J a*< ^f^- O-* "I a g t, I 4uj^jjJI 4jJjjjjJI -ljl>il >_al l~n*i*<l i Lj^ m i ii 
L*Jj-> \ ^Lc .4jjlj (jl — J 'J ^ J_2J~ ;H 4_C.Liu3 CjjjJkJU i4j£ Ijuk 

i^j" ml,! (jJI ^Ljj)" SjLc.1 ^ jiij («J L^jf VI .j^jfcjJlJI Ijuk ^M-U jj^jJI 

. )\ l • ^L*. LiSjeia ^ jjl 

.(ji-U I 'i <j i . (Oily Rocks) ^£L> ^yoLi <ILl^ 3l->- i?-»II «LJ.I ^ Jj-«>j 

(jl^ 4_>.lojj (jLi I alf '■ l j m ii t aJj^Jo 3jua JlL« Ji^JI Ijuk (jjj Jj^ijJI *^ ^ V "i i nj 

^ Jj_« <Jii\ M' uJI jul jL j_a «La-Lol (jK jl . • j»Lc. 5jj jJI jJj jLfl 

l.'ilo |"|3 "l I II jj^. i .j ^ " II ,-tlj I ^r- ^3 j_^u^ljl |_$J->- 1 1 l-J-^J 'f>^' 

f^J& ^ ^ * ^ ^J^loJI j 'II jl i »11 ^Juk 

iCjIjMt I I lili fjjd VI (Ji>- (^1^ _).>•*■!' "*""'-' (*^J 'J *»' 1 1 4JL«l^ JJtiol 

^j.iSf i ^.T.-.O ^nj»JI Ijuk '3 r. _.aj ...II 4jj L 5Jolj_L J ayi 4 'i a j Jl^C ^2 ^\ 

LJL>.j '«Ji/Jl ^^>' kiJI JuT w i • (_gjJI JiaJI (jr-i^f -SSU'.tl ^ JjujjkJI 

La j»Lc jJj jlj3 J-1j>JI Ijuk ^Lijl jL^j^Guneshli) - ^'-j ■* - 

5jl_a_-tLI 4laL>JI 4 mi U /yo La>Uajlj -|»>-JI ^ Jj-*>J t -- 1 -'' ^* cijl "'J 
^ IjJLo \ TO (_vo^J»J -rljV'i i.iVI Jejiai». OjIJs i JjJ>-'$\ ^Ij ViiiiVI CjljL»_aj 
-^LljVI . UjU^. 4_x£ i'i isiVc. i^aC i^jua&\ q\£ (j i * II lu-A (j L) LoJtC i j *» j 1 1 j at* 
^Jl J "i aj ^4-3 i4j^aj^t 4^.1 m a (JiaJI Jlseja . | _ ) "n - i' l *j^iJI jL>J)VI jLi^jl u^ 3 " 
i ijii i'ill j i^>l 1 |aLc juaj . jl-aJ^VI a.l j « l j — ; H «Lu> l^j j'* (ja£j ^^-Lla 



i ■ ■ ^ 1 1 CjI lWc ^j_a Ujuo .4^11^ CjI£j_lL p j ia" Llil^Laol 45jLui4j Jjijj-JI 

.''.j -v ^j-a 4-1 1 m T) Jj tt-jJfl tfJu* (jt L»J •> . |_£j_»-l Jj fl > uric- JJ "i 1 11 «JL4> 
_ ^lll^ j ,~ u _ MjjjjT» 1 i j o I (j jl f Jilol I jJ ~A j a-^Jj-ijJI 5 ■ j <^ "■ 1 1 

. (Azeri-Chirag-guneshli) ^}'~-^y 

H»ljlS 

Lfcil 4jl njJjj^ J-5ej (jic 4-«2ljJI 4jajJI njl'm^ljl^ i-i-r"'^ Y ^L: ^ 

Kl^'i , „U JjjJI tr^jlfj .JjjOjI ^ i <j ' mTLj L$J i-,T-n m4 .4J.UJI CjLSj mil 
JjjJI LgjjL». ^,3-11 3j_UI (^jjti .SjwJ-i-VI t> i i n II .Cuj al J_3 J jj ~ j H 
JjJLjJI I Jl^j l^xi- Cjj i*i j" i i. I L^jLa ^LlILij n^ljjVI 4 a h i a 4jIj i " i Vi 4jj i 'n i 1, 1 

i .vj itn *jJU j-lj IjSLaj .iil>_jVl Jjj JLp- 4-J>t ""i,.VL 1 "■*■ 1 j i ■■ ijjJl 

4jJj)_pjJI I g~j a Si I ^jljLui (^jjJI SJjjJI Lbjl nf L> Jjl" i n -»-l t ^-J o i n a Oj m i 
Sjljj i ■ m*»' ^1 i iTf V iLiA ^j-a . )l ; ii'i m < 4jjj t i „U 4_ijj_»JI 4*\1 a U 4 j n lt,\ 

j .un 3UJI3 Jjj^lji jji>a o! ^ ^*\a ^Lc a.jS^oVi ajaiui 

i^gjl . h"i 1 n L$j| ijjta^j jLiLa 1 VA jijjj 1 n ^jJjj^ jscj (vA 3 ! cr* 3 I g J.*^' 
JjL> " ' . ' ^ W' J * -^liP l^--- -cri^-*^' 17-°! j " 1 -« -^l , L y-uj^2u J-se-i ^yiil 

i4_j£jj^aVl 0LV5JI C^Jj-c. I ^1 j mil i_iiall ^1 jJkjJljj J jj- ...tl 

jj*_i 4jjol£JI 4-JjjJijJI JjIjILi j j j*v 1 1 Lfral «'i rtil ^j£. i^^aj ici-v'l 4_>.^ ^^,1*1 
i j n< 1 1 ^-jjl i» 1 1 (j\ia 1^ 4-i5-jj-aVI ol£j_«ii! ^ ■ ■ a? J^ifi LlA (j^a -OiSl}^ 

(jLcLiL^ ^3 (Tengiz) j t i) n ^Js Sa>»>^ ^^-3 A JI 4_>.j 

i4jninll oLSjJuJI 11, ,M<' j . (Kamchagerak) oJI j-iiil n, «15 (Kashagan) 

<Uo> 3jL^x jjj» ^Vl « (JaSLaj j^jJB I j La 4 ,r j LLaL* ljulj\j_a Ijj^n-j i Lciajl 

i—ajjLjjjij |jl UI i n jjj 4jjjg n ->JI (jjijjj JSj J-4J ^/j • 4 1 a "i a>> 1, 1 fljjJtll Jj-a 
4_it I a S itf^^L-i 1^ jlf j-3lj-JJ l^jJI 4 a jlntll 4_Jjj^jJI Sajill ^1 SjLiVI j^o 
jjSLa-i V 4_j9j_j-jJI 3jj_jJI aJL4 (j! -i-5$J jl jjjJ jj-a jju 4 i i nl^a i-£Jj-"j V 
<^ ,~, (_JLlaja a^.Ju 4J1L2 j^LjJLj . I g a. Ij ^ '. . .. I 4j_ijl3.VI CjL5j jjl • ■ « I 
^jl" 1 n-A-ljlSJ I 1 im'ij 1 njjljjjju (j^J • «jMj ^yjs jl a'1'1 1 11VL 4jjjJt]l JjjJLjl 
iU il jjjl jj-a j-iajl (J^-J-II i(Ji->«J! Cjjl5 I - J "j '■ 1 ^'m '^ju^JI j ■ -»»11 

4jLj ^JLo-La : jM_JI olj I 7i a LT l- : - 4 ' i a j jlj a "i ml a 1 'n' 4 b mj 4_JbL«JI 



i'i ijllj K i i si st :m ) mj nnf^£ 3jjL>J.I «UjjJI ( _>-^uj (j-jl (j-a 4^jj\j_a 

\-a\ .4— ula^Jl . il . ,. 1 jICtl jLjtJlj tJo-axll 4_£j_ti (j^ujj (j^a <L>-j(^j_x 4_uL!JI 
.<^aj£_>JI (jjjj^iJjJI 3Li£ j ■ ■■" LgjpS ■ ■!! 

4_il5LII . U» *l i tl ^ jl_>JI . ,j ^ ".',11 ciiljj^u ^Loj (jLa i JL>J1 ■ -, il C I ^ j «j 

iljl jl oi^ . Joljjjl V j 4a_3 i_3lj_ul V I j « «, I j I o j j n') jj^aVI ^jaj (ji-J LiJ n i n* 
i5^_l_l£ Jjiv L y3 jj-a^J JjjJlJI (j_a ^ p IotII 4_i_jJLiJI (j? Q"i *)l 0JlA < * i"ill 
V i— il t i^i JJjj ' ^ U" j Jj n ->J1 ajufc ^ <j>-lj-a-" i J (jlj < JJuJI «iLAa I j <<t 

^Ijj-u i t 1 t d n C t t A i . . ..jj ■wtl CjLi_4Jl!I IjUfc (^j *— . L^J (jl d"" "J 

Jjj "i i II J n 1 i j ( _ ; ^JI i i mLjVI Jojt-»>- (j_a tlllj j? JaiJI Ijuk «Ljj e.^J.1 Jj— 3 
(jja . Ijljv dlSftb i_ixll£jlj i U i"ij j i n JajiJI tLu jLfl i«Ujj-iJI JjjJI Ltj i f 

t. m iljVl uLa_>- * j j £j-U ^J L-*" ■ * <i JiLai» ''H a iiJlj_& (j^fJ 'lO - ^ a_j^>-Lj 
4ja-jjj ajjejjlj i^jLa^Lc (jl "i i n^ljLSJ (jl 4"h ~»-^La jJl-»u (_$jJI j_aVlj . 

4jsLiJsVLi • j-lo j) I i I "l ^Ijj». j-Ly mi U I <i ito j-L>- Jab (jlj I j ■ ■■Jj.' 

^j^iJ 4_£». ,j — a . L—ujj l^Jj (jl " m ^ .ljl£ Jjj^J J-a-»-a (jL£ ''j-* Cr*! 
(j-\-uaJI j_a iLo Jl3- ^Jl id-LjJo IjjJL^- jl'n.! ^IjlSLI j i , n ij (j i cj_«U j^==J V 
}L£ J'v i»j Ij-gJ - j "i a j ^ 1 • • j_Lj 4_^j "i mi 1,1 La-AJj I t 4 ! I iriji 

ojI^j . Lajfe^-ic. > i_) iljVI i !>-»■>- jj^Jl I tj~>- IjLi>- 11MI3 Lljjjjj (_j-itl 

i ijilj'VI Ja^i- jj. ^jJ>-l dlll 1.1 a 1^1 jUaj^fl -»■ j JL^ ^ i -» *.l I CjLjVjJI 
tj\ h_jj_L>JI oL>ol-i JojJI Jl^o iJ\ ^Jlc J ^ mij JL>JI j-Sl^ (jl VI ! 1 <jjlr 



aLsoLi JajJI Jlaj s_^J.I njj • J j & *'j-^! lt^- uSj) ^ '.' ^ *u'"' ' " j' ij'^fl 

(jjJu-3 JlLi j • r- j^i aji (j-aSu i ( 11 mil I j-A 4 i m->JI j . Lj^_>j ^ if lj^jlJI 

jLj_>JI i ■ ■■ ^ (jLiii_j_iiJlj 1 jj j jl VI ^U'.iUVl jL«_ii ■ ^1-«- (^ ^ ■ ^ <* 

.(jLiJI I ji^-i JlaVI 

^j-y jl i Ijui „ j_«iJ V 5j j ^Vl oLal .n'. <VI (jLa ^1^11 ^5 

j»lx. j! VI .4j 4_l*jJiI V U ■Xljla j-LIjVI (jl^ j-aVI ^JjLi . I jj V^Loj 

Ji* Jj? ,»UJI Iju* (^Ja t jJ,l jj_t jl !Uaj Vj_r>J JSLi a2 (jL£ ^ \\\ 
jlSj . Jj-ajj jLiia LT ic iijL»Jl (Zhetybay) ^Ll^aJ Ji^ . jLi 

j-ijjl j_5_a ' Jjj " ;H d_£:Lli^s jLkj3"^ I 'J .' I 1 t- -i (»J^3 J-2 . al .*:.". <VI Ijuk 

iA • (jjl ^ ^Vo j»Lc. ^ ^LjjVI jjjjl Jl-Ls .^jl ,,i 'i « j_aij ( _ ;r k- « jjj ^L^jVI 



«4 



*-lu-:VI Ijuk jjl juk d'.U^M ^ jJu>o (_$oJI j->aVI y! Vj . ^ ^jJI ^ Jj-^>J i-aJl 
^yla I j"i V I ii"jl (jjl i -j auuJI 'j L> Ojl i-_-«.ljjJI (jus 5j j i o 3 3j Y'* JUUJ 

J jjkjLiLalj J* > i al .i j <t S 'W A j»Lx. ^ ii 'a : 4_ulii 1^ j i S LcL_ajjl 
(Jp rf,i .jahili ^ Jia. jj^I ^jj-. j>uJI ^>^. ^ *>V*\ ,»L-. UZhanazhol) 
■ '■Ijl A* ) • 1 (j^j La jJu ^jj*. ,_$jL>JI(Tengiz) 3 j t m', Ja ->■ 

^Karachaganak) L*JL>LiLi.ljl£ Ji--- >— al m." 's I ,^3 oUj ^ ^Lc Jutua iju-a^j 

4 jl VI i 4 « r riil > ~ ■ j ,j_a J J -V ij~ J S **- ^ ,»1 . >»J J ^ * I I Juk j I J->3J 

mJjusJ jlj_aj JjLjJI jLiJLj L^ic J fl'a ilji ,n'l iLlais 4_j3 4_Lxl£j"l J " ill 

t^Ac j>jJI .-JaljJI ^ jJa jl^ o La I m,Y<VI I jl^jj .(Kondensat) LajK.*« 

i_3jJqJ| ,j| j ) n "i t j i~m a,j 1 nll ^j_j_>. jj j_j_>J I (jl-^J . 4 j 1 11 j'ijJI ijj ii -*JI 
Lj->- jJ jJSJlI I iji VI ,4 »1 jt-if 4_Jjj_u Jjljui (tyjuiej (jJjJuS J-^i Cy° L?- - ! " '"'^ 

J j 1 ,1 II ^ - ■ 53 c^jL£ L^s i-dljjT u' j 'a^ mJI jL>uVI 1 <• j-sIjj ^1 

.4±ai-J.I Jjl>ll «juk *-l_>ieju J ,V S-st-^luJI 
L^l .n "i^l ,<u <JA\ 4_JjjJiJI Jj n aji 4^L£ l_£j a" ■Bn,,, ,_<JLufc jl 
1 ^ .^."^ 1 1 Jjj" jjl 4 jf Seljjj L^j-^ Ji^HfJ' ^lj t- "i 1.1I 4jjjuu3 :^jl^yi Ijuk 

jjl^ juia • LLa liy) d a-ljJe-j-i -L (.s^h^ L» 4_i_a ijiij^jSJI 4 1 , n 1 ^LajjLia 

JL>JI (ji VI 4-j.ljJfc-lj -I ijl ini |»>J«JI Jj B ■ ^j j uaujJL i'i 1 11 jl SjJLj itjJLI 
^±c .4 j il -wVl CjL^^ .uli .3^ j ^Vl i^j I j '■ ... 1 1 ^ .o-«j_al I o m -w i*jj j ■>') 
Joo- iT" • 1 (*^--- ' Liik Ju>-^j Li'aLik j . 4_i^ 3 j j 1 S Jlj-al (_>-"j3j jl <i ~"i 1 iil 

(jj-^-S . j 1 » ■ u J fl > d* J "' 1 J ' ' ■ -*»* ^Jj ■ ■■* , a 1 J 1 1 i^JiJI j Sfc ) '4_3e_~u ' 'j*!' 1 * 

^Jjjj jl t-> I j 1 11 jj j^jjl j Imj (Jj^juJI jjlS jjjUiJI Ijuk i_Ac ^Lf-uJI ( jjojJI 
jJlssj 4JjJj .jjjjj^ jju 1 _ y ic -JsIjJI j^^ajjLi ij a ^1 JUJl-kJI 4^ i n 4 t-i i nlj-i 

udJij \ ^A0 ^Lc jLlJI 4_ii3 «Ijul jlb Jj^ "i ■!! Ijuk ^1 (jJI LlukLk SjLiVI 

^ ■ ■ ■■ ■ ^LojjI (jl^J • Ij-J- 3 ^ * * 4 1« ,*. II c \ m \ . 'a 4j^q , * . » , '. 1 1 jLiJI ' ■ ■ 

jLUI ^ ujIjJLs^U i_J ju L3 ^l\ ujVjL_-UI jjjj JL^. jJs 4 j 'a Ojj_jSLII 
j 4 "■ 1 4 ~ . .. ^ ■ ^ * Juu VI OJL>. La d 5 j jSLuij_a Llljju j«Jj . 3ju9^J.I 

j_a cioljij ij»LtJI 3jJL 3j t ' , ii a jLiJI oili I jiSukj . jLill ^VjuI 

lllal i n a (jj9 (jLuiil 4uoj i'i i ii alj* <*i olsLo 



{y> Jj^LjJI ^1 j iri r uLi 4<~i|jo i !_^aj) ' <"i '«J 1 ^-^J CJ-^ 'OiL> ^ J '"' 4Xj_<i O-llS^ 
j-IUJI Cjj^jSJI ,j-a J^ljJI 4 j ri i" j! ^jja LLuIi j j <j V IjLA jl VJ . ^ ji J-S-»- 
^£._G '"■*- ■ '^1 J-^J-*- 1 4iajj>«ll cQj_JL3 . * y y j1o\sk-A jjj ' "1^» J J1 - C- ^ 

J!illll «jufc JljI^j^ .^LajjVI 4i*Li J^Ij L&i^ La «.«jiii.i (jlill cjJ! 

4 j «t *t j '■ ->->• 1 3-1 I I (jr^ U-^ 3 1 0 * * jjjj uj^o£ CjI j o^v i |»_JJ 

^1^. > JL>JI £-£lj ^>-I .^J I ir-t~i U ^^i^tt a i£j->^i ^"i i a C^Jj XII IjLA jjl 

. 4_jJ.L«JI 3j "'N <_y^ < *-*i l l^'-^' -AjL*JI ^jjii" i u Oj^jSLII I j-A JJij j t 

ij-ijj £-L_pl jjl I -i ; a • J J ^* * " ij-^ "^i^-^J' \jJt ^1 3jjL>«il JjJlII j fc» "j 

^ jj 'C ,mj ,j jlJLI fljuk ^ i.. II (_,... a? I jj ii—Lj^—UI ^jII ^1 ojj XII 

. 4_ul^JI CjI i ir^ nll (j_j-iAll fifl.'J "*>"' (_)^l_>-al 

CjIjI a "h i hI j-L->J »j>LI ' "~'l j 'j» ■ ■■" II ^LiajVI 4-ml j i ii ^L^jjl 

,_g j)~ 1 1 (Kashagan) jLLLil^ Ji>. T • > • ^Lc ^ t <hh"XI }Lx9j • S^j.A 

eJJt • al A "XI ^jj ^ji *I^j9 Vj . Jj^c^j ■ "'Ijl j I " ^ " ~V (ju La ^jlj_jj 4_i_«jS 
L3 l£. (^SL, j^J j_aVl j? VI .jViillj «Ls-^j-jJJ 3Lc_L-a j I 4j3 ^Pa^jjijj 4 j n*\ II 

'"'^Jj " o-' 9 5oLj^>J I I « jl ojL£ -^jl "Xj i'ii t m 't I t X 'a , IjdI j -> :ll I jus, 

:| : < 'n i', "X 1, 1 Ji_>JI j^o Jjj_j_jJI ^lj -V "i i nl ^JLC jyCi \ i>t <i a u m 3 i"ill 



I jla <y9 Jjj 1 i!l ,ji oJil J_il-r~<1l jjl tilJj ->>»is 'Staloilj BP j^L^j-jJI 

4 j i u i j j « m" Ji-». j-a -V" i u 1,1 ~ j II ij^a 4^c.j_i Ijjl Ji^JI 

Jj^Jl_JI ^IjJt'i i n I 4 j I o r ^j) U i"i iIjl* Sj^Lc .^yic-l 4_ii t!iJj_XJI 

I (j «LjJ.1 i ain "t V 4 ii t-t i a ^_aj jn-sILa : L^J (j I ^ " i nj V 4 a_-w CjLj t i^> 
iJLa^JI L^j-S jJlSjj ■ "■! » * '"■■■■ ^ LuJj i Lj.>Ll> ^>JI I iij^^ .lu iillll ^utILj 

^j[£ Ijl La! ■ —II Jj i /t jJI jjjo Jiill JajL^aj Lltl.t* U (jj*. 1 i^- 1 ^' j-^aVI 
4 SlniU j^ljJI J^JaLiiJI ( _ 7 i3 j_x_JI *im« £_ajjj ju t ir > Li^ U i ^t a J-^JI 

^" " ' J ^ " ' ■ " « ur 1 ! li' " ai»-^- 0 urIJ J-^'j J-^-* U^'j- 2 ^ ^La-.!]! 

I jjt L; Xc- j 11^ J «-jll ^ i n a! I Jl<_4j —'l ^jJI Jj ir-t^JLl 'j" 

jj^jj^Ja mCash all gone» " jll ^IU;il ^ Jjl.t "■!,! ^»1 U I , ,lj j- 



(jJ cjil (jLis ^(j-UJ,! Ij-^J - iS- x "' V A " J " ^ LJI-^ 4jjji_J.I J^_^j>Jlj J'^_aVI 
Sy>-^ 4 j->-Li (jA .>i-I jl j-^ t ' 1 1" a\ V Ijl VI i Ji>JI I JL^J a ■ ■"'< Jojaj 



^lc tLu t JLhJla .^1^ V'iinVI 5jl.it.) iLajjJ.! i^y-uL^JI i_3jjiajl Jlij ^ i^Ti («J 

^Ill 3 j i>>jVl ^li. iJaLtaJJ jljj-MiVl tf j-* jiiUiI (jt ^ Vj • WjJi^ 

LgjL-u^j t j^s j^j^-uj ^ ^ ' La <_yjJI ■ aja*] ' ^J-^ -^H 4_ijl1 4_La^j ^jlsVI t'ilf»* 

* **j '**} 

jZ-a j I j'? T * • • j-Lp 4^1 i n a (jj-^- j3-^ "ICj. a-T- a I j uu ' jj-jj ^Jj'vTi 

SjJajj^jjjj 'jL>- 3jj >K\\ I j i hj i jJuj O "l i"l j . 1x1 1 j 'l , n I 1 J i n! jjj» 

'UJ j I a Y * * ^ttAaljuu jJLJI I (j j i U I j)-x-> j ■ Lwajl j)_uja_i (j-a phr Vl tj^sJIj 
j ~i «") (j^-jJ^j^JI j j h i 1 1 t-T 3j ■ (jK i nll jjj» j "i t a JJLC ( _ T ic Ij i n j ij-uj jJsIjjj 
Cj^S^j (jl 4 SjfljJI aJL& t_jj^3j '.{jt^l^JI o j j !iS j !jl>. 4_Aj mi a L ■ "j ' j '*■) 

j mtfl (jjj SjjLfcll 4_u$_uujJI (jisIj^wVI ^ jjjjt^a jjlc ^ 4_Jj^LjJI Jj1j>il 
^jlc. Lul I j a I (j"i i nljj (jr^' ' £ '- A ?>- L - u >^ ' i.K''^^*"^' J^>.j)jj . i _ 7 J^LHI 

i_jjJ_>JI ( _ ;r fl3 IjLj>-9 j^ru SjL». j t i ur-^J aj U aj ■ » ; _ T 3 i J_j_>. j i 

i Ciljla r a .4_>.LljJL! oj^juus ^^jvI ^LaLLa (^^Ba j)-jJjj)j ^j^ 0 ^"^J: 

OlA^ ^ Ja^JLjl ^ i^itt m JJ».i Jl3 e^It jL£ iJLc "i i m O-l i <j nll j 

^jic y 'i c Ju9 jjL£j . Ju 1 t- "r 1 1 j ^ mi f £-l^LjJI j j ^ II I ij£Li_a 

4_J.UJI i-j^jJI 4jL^, Juu VI i a <j J °l IJ-iJ (J ^LliV 1 .Ol j 'm t.jVl ^IVi a 

I j ^ j)J ^ 4 i nlj^j -r "i i nj J j 5j Jj^>-JJ J " ~ "'".'J • 4_jjLjJI 

Jjj "i j 11 jjLa ^ i 1 1,1 I j-^j) . jLiVI ^ j\ V i II jjuis ^ I V * i n") 4 i^> i^> V 'i a 
.^^julolil ^jf Jj^lijl ^ajl m^j t La Jl>. ^Jl ■ 4 Jjj ■*■■ atll 1 ^ ^ 4J "-' ■ 1, 1 

jLoLa £-LiJ ^JjjjJlj d j i % iJJLLa ^)j>SLj ^jl o 1, 1 t]>-a-3 ■ " i I j i Lg-jJ 1 ) t 1 1 n 

J-j-a- J_3 JjL£C l^JoLU ^ pJu ij i i ^ J j S ^ 3j»^>.j_a Jljj V Jj-^>J 
jlj iJJ-»JI 3 J *■ *^ >" r .'^ cr^ J 3^"J^ VI «"' liJLLA jjl La£ . Ipm 

VLaT J I «j ^1 ej-ail V 4jl ^1 mi"i 4 j j =>J1 j Uill 4 4 y j OjI_? 

. JLala-VI Ijuk ^jlc 3>o^ 



^LLa-U ^ i>i V_i I j I "'j JjLJa n-iLaVl d ain ia j i>i f I j mj ij jul j I Lojj 

<jJL jl9 ^LoVI ^ 'W! flc (jjia -5 0 t^;t I ^jui, jLW ^ <j J^^ail ^.-^u 

.ku\it aj ^j'n.ia (jj^i ^LIiVI £sL .LJU- < jaVl ^fl £>L$ •«JjjJI '(jJj^" 5>*il 
Ja_LsJI u-fll^ mm.I dJLaj ii_H>- i_?jJI (JjutLI ii-tj>.Lj ^ . I JlA LU-3jj t i njj 
J< <i> (jlal _i "i -o V I (^yic IjJo MjjJI ^LijjVI nij-i-l .4<ij, 1 rtll 

■ CjI 'i j ti i n 1 1 4_ljL1!I i _ m n't'tW A La.-*. ^1 _i i n Sj j i i <~i J^i>. 4 « i^n mm^I 
I I mi,i> .4jUI V ^1 >J> jJtl J,S-....II ^ .jl j V. .„VI Jj^ J-uaJ U 1iLfl 
(jl 3-4 3 1 : ur 3 A "t*>" > >^ « J- 1 -^ ijjJ' J-^^'j 't^'j— 

^g'.i.iVI j! Ujj .^j Vii.iU Jj^^JI o-» 4^U! ,yj 1 • jJijj gJ^a'.i.VI 

~j\ i " j i u 'a, I jj ^(^jiJI ^) ^« ■ jL-i.1 JL^ ^Luj^/lj jlj a * i n L) Jjlj_jJ 

.udjjVl «LaJalja (^yS ir-ir ( _ y ^jjj-u Jj iiiTI I j-A l j J a IjaiaJ j I 

SjLc JjLujoj |»Lc T • • • j^J^, JlJ^j La l jjs (j-LuoJI Jjjj-ijJI £j •VI i »1 

Jjj "i i II Jiil jjjljUI ^ ( ijiL)! Joi- Jjl , I j mi J-3 tJ _U (jL£j .ajal m jll ^ 
i_£jLaail ( _ 7 l«JlLi icLLu» e Lu ilj^A j_aj . jjlj^j-ijl i i u-»^ La I *»" i n a 

5 1 1 'n i ^j^-u i ri mi "'v") («J ^ ^ t ^ |iLc w ~ — . I_L>- .1 ^ «II i'm I ■»■ j^al iLjJLi. «LjA^. 

jjj^a^j M'* (jjo i-j^-oj La jjjj JjJLaJI u Juk OjL^^ . 5^ j « (JjmjJL li ->. 
^SL>J1 f»Laj ^-i^J ^j-uJjLa p I ■ --"j ^ j * j ■ ^* ^ ^J3-^^ * JlXJ ' ~ 'j ^ (JL>JI (jl j -r .^^Jl 
^Lc ^yS ,_)-ujj/La i4 ^l^'ia ajj ini ,JjjJLjJI i i ii 'n i^jVl icjJ.1 Iju JLn_a luilLLli 
. J_ajJLjl ^ j -i ** Llj^ui Jl_5 j La j ■ l j i i'jj^J L.>"i ii a . J *■!< Sjljj ^0 Y 

«Lili e.\ i (jl^ i— < j ' I( mJ>-jSL!I 3jj mi 1 1» ^jL>| Jjjj-lII 4ja ^il j-ii- Jl5 jLai 
41jL> .ijj) "i i n U jjjjjjJI jj-a IjJLl Y • (ji^. 4jjL>. j-jLo_w3 ^ajtjj flto (jic. (jjl a *>-j 
. JjjbaJI (j-a CjLjjlII 4^>-L>- (j^aOj dlljj . ..t 1 ii_uk 

l( jSLIj . Qinghai j Xinjiangj Gansu ^^IsLLa ^ < . ^ i j t^LI j -^l .^a 1 -»- ^ 

aL (>j^aJI j t i_.jLa.Vl g-'iM ml iS-o-jijSUI Ol j a*vH ajLus ' - -;j 



mjIj jc L I Siguan m 1^1 II ^y^.jJjj-*.!! >_ ij-c! jLa ^j» <LL>Laa jLiJj 

Lr l£. ^JsIjjj 1 1 j H j' ,^1 j j mij j^juaJJ (_y^->ljj ->JI (jjjS!jJI (jl :«jLi>a i_aJLit>a 
3jl)$J L_sLc l^jj Li Siguan j^c. ojl j jJil . J_3j_1_JI j* «j ; ; < i < 

d-i^l I m-i a CjLjV O' ' <3> L$j' Jjj JL9 (jL^J - ^ J' '«U Jjljl'j L±J*M)Ja-i->J1 

J^ i"i i ■< ■ fl ij isl^_j_>JI (jjs 4 j j i» 4 j i n ^Oi I & ifij ■ "j j '"' 

( j J a j j n~i O^a. -"-"^J ■ I d i J^LaJI JaJo Jjm^jJI i p t*»"i i a 

Karamy Jii ->- jlSj Qai dam Qinghaij Karamyj Yumen Jj oa> (^lc jj". t II 
La (^k. <iLL ^ys i^j^ej <5j j j'Ctl Jj ii ■>]! Xinjiang f ^ 

(HOV _ Wt) ^jVl 3 j ... ^ kJ I iiaiJI .J^^j^ljLila 1 ry> 

.4-i_ijJI ^ 4jUI ^ YV jJLy J . t txj JjjJLJI ^Lljl S-iLj *jJLI j£L*!i 
i j}Ll1I ('ijj'ij-^JI JajJLJI «-Ij-p- SjjLLa ^ jl^-Ij j»Lt , \ \0\ j»Lc 

Daqing Ji^»- j-a> <^>^>-T ^ jlnr J i ->. i_al 1« j£\ jc i m iji"ll ol jl a r Oj * ■ ..i 

(ji^. (C-JaaJI Ji>JI I JU* L$ J)" ,r i? • ->3iLJI i>* i^J-^ 1 Jl a mi II ^ 3J I 
'L$j~i tj Jii >JI Ijufc j! I ii "1 «_> jja i_<JLi_A J-i '. Jj^s^j jl j I a ) £ jc Jiu V 
. JL»JI C^)l£ I a (j a j . Jj(>JJ Ji^JJ J^A" 9 ^ " 4*jIjJI 3j j i 1 1^1 1 1 J_jJL>JIj 

. iju^aJ I ^yfl JjMflJ I J ji». I jjb Jii -si I I JlA jLfl 

jl£ .Jj>Io ja) ^jl» ujlc-j -CjI jij'i m. U ^ Dacjing ^ Ijj ji O^J 

^LJjo (_yC j j mi II ^llrtil I Qj~-r n a iLjJj^" 1 II olial inill ajuk ,_y3 m?^>j t^l 
jLil JL2 ^La jl^J . 't j n mi 1 1 ju^aJI a-jjj) ^a > LT ^ ^.1 ii'ill l _ y J- jJj 1 1 1 n 1 1 

cuL^» iiDaqing ^U"i j! 3lj ii'II c I L^all ^1**" : j i a-aLLa jl « 

JljJj La t a_a^ m i I, I LaLc ^OMjJI odolo i jJuj JiaJI I JlA Jyi a_>-^ V"i mi 1,1 Jjj^JuJI 
al>.^ir"iMiU 5ja*CI1 (^-ISJI ^ajJ.1 jJb »>>-^ ;in'] «I '-(»>JI ^ Jjj»>J ij^^-* cM- 
La jl jl m C VI j U 'm Uj-i-I La I jlj .J j ajj jLjia ^ T ^Jl ^_>. j»aJI I jjk w " 
.tf>Lcl tfL^£j La (^1 4il_L^VLi . jLj > 'W • JlLs 4 J^LaJI 4jj.-L<i 

^^ojl Col^ MpJI "^J^^' SjyjJI ^aaAO M$jl i nj i n JL) I if imJjj>I JjjS^j jLia W 
^ mi a jcj Jl^ <UI frj-LI i^J-J - i A J ai^J . Jj-a^j jLia £V 4_jlj_S I j aLc ^ " j\_i^JI 
. 3 j j i 's CjL>.Lia iijjj_a. J^J-JJ Julj ^sJ t_p.l j La i Luk jjo . i tj> 3^c-l (jr^- LT Lua ^ 
_jLia Y"\ jj V'J-^J ^* r' >»J-u.l njVI Jl>J j2 <bl ^yjl LiftLa JjLiVl J-Lsoj 

. Daqing J 5» (_y» *»" ■ -I i^aSLIl « juk < kuaj ^1 jjLi Lalc > Jjj»>j 



'i --i I j£_4>3 . 3aj jJI i _i_a *rL~uVI « a 4 > "^^A ^Lc ^5 

JJ-^I^I Ijuk I 1 I 1 n ^tt'v Jj . t u 1 n II j^llj £J»-I^~l!L| ijjujl Ijuk jjjO i^LljVI 

1L gjl m* a 'i 1 o -»■ Jljj V ^jJI JJLsJI Iju* iDaqing J<i -»■ ^ a-^Lu^/1 j-a-l>i 

iLaJL>- njJLiA .J-a_*ja .JjyJjjJI 1 jja (j^juaJI ^Lljl (J n -r a < ' ■ I " i ( jjkljjl Lva^j 
Joj».}U.lj . ^JLi i_flji TO (^ic LajJlC Ju)_) jLI ^ J^Lc <_aJl 0 • Jujj La 

La£j _ S^j-i-Vl ililj i i uli <J ^Z I_Llj LcLojjI £uij_p l"jJu>.| JuS uLJ.1 4 i mi ^jl a-A 
jjjs Jj^JLlII -f I j -r "i i m I 4-jL-£j jt t _ T l^- ^LfljjVI I JUk j y «j ii— fljj « « _jjk 

"i j' j ■!! J£l .n 1 1 J^iVi Ijuk ,^1 "LaLLbVLi .5<j m, i-,-»- i i^.l jua ^itU j * , II 
4jiLus cjj_aj-3 Nenjiang ^lia ^ 'AA ^Lc ^^La .^LljVI jjij jJix. 

Ju^j La i_aJj ^1 jl iri j lili ^jlj.Daqing J~i ->■ ^ 4j-*>J ^LljVI J-Sj-a 

j nl i m a ^ W- • 

~bl <"i i V I c~jj^>- i Oj i 1 <n 'l ij^*-^ >lj '(J-«-«JI J-^>a («jjojuj i_o£aJtl (^A^- 3^ mllj 
<L V in a i-a^I ^ • ^1,1 -r "i ml p ^ "i n (j a i_aji ^ *\ ' ^1 r ^<uk.5_l_c. JU^J JUa_»-> 
Y • * Y |»Lc J-oJj i t j « 1 1 Li ^j-^i Cy') U7^3 • "LjII Jj-a o.tll £^a-a i >n Mii"il 
l'* I I I j j 3jJL Ja tll J-aL". i nli 0 • ^ij ,W\ c JU, l-r " II «_>. «. ^Ir 

^yl^.^ J. a « J I fj-u ^jic Ltisl^^^^lj I _i lr ^jl iri -cj J>^*^' (.H- 1 ^ 

^ .f \ VI oLLa^iaJI ^ i'*, j I "m 

d-,tx^\l ^ i_,t-j ^ jj| j . Daqing. Shengli. Liaohe ■ Jj^-^ ur" 1 ' '-L-ijj-aJI 

. j o" i n a Lr^ J *»• J 1 1 ijJ» J jl^jjJ I *f 1^ tt"i i nl j? ^4 jLujJI Ijuk 

^ Jo <ll ^jJi (jSLI •-rLli'^ 1 J*-> a u- 4 -*->Li' c?- 9 ^ 0 J-»-~e l> L-aL* 

J*^ . JL>JI ojl£ La^aj . 4j^jh^*JI L y3 4jl_c. 1^-il^.^L! 4_UdjjJ,I aLJ.1 ojuk 

,ys «-J^/LJI pial Mi'<VI J.a >a ^ <SLLI ^ > • >^h-" cr-> oLaLil^VI J$ 

^kI^P |J_u-. ( _ > iaj^ji_aJ I (jl£LaVI ij>^-) lj' J-^i-^' L>^ Q"J^ ' L-A jjjo .(^JwaJI 
3jLj o-S-ayi cr^ J^SLj tjl i'lj ikL «Jjji-JI J_aVl ^ j_iJI ,^3 Jj^ 'i ill -fl-lil 

.^-UjNI Ijuk 

(OAjJI ^yL*. JjjJLjJI jlj j" ml i j i y a (ju^aJI i'n n al i ^^^T j»Lc juj*J 
^ m. II £LajjVI ^ t.ii mil (j a'vjj . Jj^j-jJI -rljjl I^Jo MjjJI ^LajjVI ^ 

Laj J2JJI i^jL_^jl1 Julj-UI ■»! '->' ■■■VI JSLAjj ."liLLaJI i q~ ■ ■■! ^ i—ijjjJlj 



J -»..-» i a j . >> 1 1 oljlj-flVJ jjja JLi-^ 4_t£_iiJI ' j a. (jjj-u t-illa 0^ 4 t i"j 

4 j i «i f ^ 'm i r\ \ I jJjjojJI jjjo ^LjjLa . L^j (jL^jj-uj V 4 K mi a 4j_ijJIj j i m j 1 1 

y-LC LcLojjI 4 j n i«-> "i 1 1 4-aJS jJjljso oLJK mi! (JT ic |_gjlr-i IjL». 3, 1 5« a 

^ l" . ] 1 1 flJ (jj-l^l LT^" i t nU JJLjlJ I^jl Ir^U ^ " ■"■ ' ■■ Lijfc ^jfl .t i Mil t "i o 

jIj_u_u,VI J>L>- 3.i j ^11 SucjJI jjI j 3_aLLaJI jjl m a (jLi. jyljJiD Iq .IU 

jl i it f V. LlA (jjo . I (j j 4.1 i<-i a ^jJoj iJ^Li- (j-o i_>"i-^9 4-aIL»JI 3j 1 j^ 0 
iji^j 4_jJLLjlII |Qmj i n II M^ja !^>- > ~i 1 1 tj^-Lui d * uaj JLxa Litjj (j -»- n-iil .> t irTi 
.(«JL»JI cLstji mj^L 1 Jjl>jjJI J_J-i»- (jr^ 4 nr». 3jLp- 

,jL^j . I j j m 1 ULa l _ y i ■ i". II cji jlj I 01 J 1 •"■ 

BP S^-i i-irt iVi<Lfl .^lj_>Jlj I j 1 jl mjJ^- .^L^Vl ^ 'j^>i J^a j»L«_L»VI 

j-£>J Jufl 4^.1 Iirn II My^W jL£j i4 j 1 jUl ^^IjVl j^tt ^ J-SljJI m--» J3 
4_Jj^_oj 3«^J (jr^ i-iikl-A j "i r .1 ii 4 • j T i 1 1 {_yz i_jjj_3JI 

.4jIL»JI ^J^h^' cr 1 ^ 4oJ^' pljiintl ^ 4 njlnf 

J^-ijj JI^j-LjJI jlji 1 j, v ij La (JT k- ''.«j 'j-^Jj • 4_aLLJI jjl i^> a ^^Ic 

^_>.^j Cjl^-_iljj_a iJJLl-A j^^-J ^ Oli ^ ' " V j I 0 • " ...VI jlj o " ■ ..I 

.Cj^ii ml 4 ajSJ»! 1 -u 3-ull Oljla c ji VI . ^ lLILIA Jj^lJI J>»->J 

i.~.«li 1- Mt- iJjMjJlJLi ,_,i<ll t m a (jr j J jL3- J-i>. ^-3l mi "i^l /^c .^^Vl 4jL$j ^yfl 
Jj J-i^l 4jl_a IjL^J^ ij_yi^j CjI jl jla 0 ^ ^1^1 4j3^j>- ^3 4jjil£JI 4 j a^U 

j_iJ»J1 I jt^j M-j^ia I ^ M. ,i 1 jJ1xj («J Laj^j />SL! iLyfljj-fll JjjJIjJI 

.^^«101 ^Ll >^l>>JI i-iln-,.,,1 ^ 

Uj 1 1 i'i 

<LflLi£ Mr^L j-i-a-Tj (jPJI 4jjjJI 1 Ij^j t-j*) j^ij 4^ >>lj)J-^ll jiaJI 4_^j>. j J^o 
,^1 OJi OjL^ 4 o jhr £jJl_loj 4 iiU i a ^yoj-C ^ < Li_3j^Jal ijjlSLtu 
i->JI lJ^JoJI (j mi ij jjl i^x-3 4_ujJ^>JI LSj^_«I 1 j * i al 

^Lc 1 . ..t ^zJLi ^13-^ J' g^P 6 >^ilLd .J-UJ L^a ^1^. ^ j ■ j Ia " 5 Eal£ LLi - '-«j (*) 



ijjejJJI Lllj ^ Jj(^JLjl jj-a o h«U ij-iJLiJI (j^£3j . u U'flUVI iUj -».11 

l<~ .'l ii tnila licjjjj y \ ~\ * ( _ 7 i^ 1 j"-»-l ... * JUjj t^jJI LlIjJI tf.'l A 

I a-Ajj 3 ->• L".i -»■ j _»_") BP j i". (_jj_Sj_iJL (^jjLSj .^>_5e_jJlj d ijijLjJI 

^1 i^^j^JLl I i_3_p<aJI J-aJU (_Lu~< 1 7i1 : I j iij^jil ^mn 4_jjlj CjI j 'm i h <i -».11 

i ■ n n BP LljL£ ^Ja I ju4> iJj^-JLi (jjill j-»jill Uj (j^a cj^>JI tilJj ^ 

.j_jijjl jjSLa? \ \0i j»Lt . Jj^i-JI (jJI j n "i iij (jjJI .^j-AJI ^jJaJI 

. j^aVl ^jL> ^ JLfl JajJI oL^J • ^> . ! T J' JjlA^ 1 ut^ '5j^> JjV 

,j_jO j *'^? j^—LsLiJI ' « ■"■ ^"JoLLa . 1 «i La-jij i J a 'i <*-J I VI .4 , nlUI ^^i^ 

. l^iLa T * * I j <a *1 . t i (jj^fcl ^J.'JJ l^j^a jl ^ 0 * 
' -j ^ t _ r fl SjLj^JI LgJ Injili i ( j\j£j_iijl LT^LgJ ■-■ La jjLc^-Ljjj 

i_aj_$JI (3 J ~ *>• "'l « ' i'i oLjSj_ii 4 j ~i _i^-3 V I SjLSJI J j j "i i 1 1 

La£a 1O-1LS iJj^jj Ji>- 0 * * 17^- ^ sLiSij^I jaJ J-iS i Li-A ( j_a . ^ ■ ■■ * ■ 

j? d » ■ U 1^ " ^ ^ LjJjJI .~ti a. ^ \ j ^1*- <_ i 1 1, "i (_7~^l JjlaLm i ^ ^_a> 

I j'" ^ 0 (^Jl jJitill (jLSLaVL 4jf Vj . 4-JjnJuJI LaJjIjjs i-m-». ^ S^jJLuo 

4j^LjJI Jj * — 1 1 ^jjj j a-», ^jjejj .3^_u£ o-jJj^JIj 3j_^j j L^jl 

j»Lc . ^ ".< 1 1 j Forcardos Yokri Jij»- ^riiil * Jj " -»JI «Ia >j^f j ; " •"■ (_,*JI 
■ ^.-Ct l Nembe Creek Ji*.j (U^o ^Lc. . ;.,= ; , 7U I) Meren J2*. 3 (\\\A 
Bonga Ji^. jl^j . Jjjj^j jLAU ^1 ^ 4,1 0 < j_L3 J jj^jij ^^k. ( \ WX ^Lc. 
> \ W~\ |»Lt . ^ '.< 1 1 ■ J " — tl Ijuk "1 t jj . j t j H ^ya ' ^ "^j J ii -»■ j-i-l 
(j^aKJI Jj^jjJI I juA 1 <i i 1 r-<j jj I fj_«U ^SLojj . (Jj^a^j jj^xLa AO • ^l^s- ( _ y i£. 
Ly 3 i^lj ir "1 1 11 V I 1 1 1 1 ^-1 j j-J-^a 0 • • (^yifi. I J j j j 1 1 j a f -'y.H <3kL"» 

i- SljisVI ^ Jj_5-j>JI 5 i ilLc. Ijuk ' j I S ~ 1 1 j-j-C. Jjj_laJlu jl.l f, 
jjSj jjrlllj ^-Ul mi II "JLiJl j^ljJI 4-i>Je_jJI 4_iiaJll ^ 4_jjj_iJlj 5 ^«^ .'r.tl 
. Jj-~l»JI oJLA jLiJLi Jj_p_iJI i U I" V j La LJLc.j ■ 4 ii j a r oLjJL I I g /"i 

i ~ ■ '■ I «* 1 J_£ 4^aj^ ■». 1 1 O-iL^ jjj 1 5j j X CLil jo^i Ijj j-»- j i ( _ r 3 jLiJI jj-^tja 
(j I ^yJJ SjLiiVI jJlso 4i«Jj . J j j iill I JlA ^ Jj^c jjic. j»JLSy (j-a lJJ? <LiilL«ja 
jjVI Cj ^ «"> i b^jjsjj (jjs ^ -y" i l, I jj-a 3jLa-lj (^-" 'uW" ^J-" 

ii- jj i u~n j ULI I iJ^J^ jcJLtJI j" m a i j l U"t jjj i Y • * Y U Ju t LjjLi 



l _ T l£. *jJU ar j m t \ T < • J^o La IjbJJLC ji-i j-ia- jl a f Julj^ 

V j ii-v i a JlufLj jjl j-lil La Ijj . LL± (j-a 4 3 La i 1,1 <5jLi> ijLjuJ 4LaLi 

. I -La- c j i « i <i «l j« JjJir». ^^ii V) ju-*j jjli i3jujL>. 
dJjjVI 4 n t-w a (jja j iri <ll .ll jll Ijuk J-i^aljj (jl "i 1 1 l >ujJj Ijuk 

Lj^tstoj ^ jl VI .j a" i ii a Julj\j Jjj";* 1 <ji>JI <Co-Lst3 ijjyujjl jj ' ■ ^' 

... ...".^j m ^Lila-VI Ijuk ol tys X? ■u';;^ 1 j 1 ^ 1 i>° 1 ^-^ LLLp^l 

. jj_aju-ij I i tt'n'n \ a m -v. oj j 4jn A t 

fjJU ^ m «-> I Jk-oJj .^sejJI LjJ J L;7 3 4 ajtHr 4uJ_aj_j_i -ijl^-a C ii miVCIj 

JL3^ Ijuk .jjJLII J) t «i f j t j II JjI^JU juk (j.o^.a (jL) j»Lj ^i^. (jyic 

.(_3L2c^kV' (jM- Lil^lc p j'll ^ cmui'li i^JLjJI 4_3-iji Ogoni r u jljf 

4 j i» 1 1 LuJ JlJ I L3 Js ^jj * La flJ (j-La I j_« (j j oLa t-fl-MSM ^j-a i_j j__aj L_x liJ I ' J a 

j»Lc jLla LLa> L^JLa-cf cjj_iiLi jLa J^i ia>La_«JI tiJ>L£j Jjj" 

/jjj . LjJ ^ ^ '. n 4jl a aejj ^jJ_Jjlu£jJI Ijj J T J ' t 4 J ' 4-SLaeILi i ^ \ OA 

^ j o i ~ill sLLaj i * i 1 j-iSi— j «j (jl Ogoni ^ (j K i nTl (jit ^>l»j jl_3_3 iLUk 

j J ^11» .J^l «~j , ,,VI ( j J a ij_iL*j ^jlj I j ^ 'S L3 i UJ "'J *J (_yjJI 4 'j j i lLi (j^aJ (_5 jJI 

Ijuk . Ken Saro-Wiwa 4_J? JT ^jJI j j uaJll LajjJj . cjjIIj c> iiajJlj 

.pILaJI Ijuk JukLi j_p. 1( <JUJI e L=«L>t J£ ^ 4 -v jlil ^jjl 

4jLujj ji.l f i Jj ii ini -r S ^1 J_cVLi («SL». 4 n -r i jj_x^aj joJ jl 

(«J^ Ijufc .4^>L*»JI i^^JJIo 4_*j£u>JI jlS 4jV VI t^JJ V ^LLaJLI 

O^LJI tfjuk ^yS L;r Lal^3-4Jj ^LLaj jli. (jjj 4_j-aljJ1 4_iJLiJI \j j -w 1 1 j ■ ■■" 
tjl mi i ^jljjl J-l^u^aJI 5.1 mi ,jja i n "U i^jC i La»Jj i n~t 3^_ci^JI Jl^)-* ^ Lr^' 
i_jj^ituJ diLLauz ,j iVi cr^ • cr- 3 4uvaLSLII «LJj^JjJI JjljJ.1 

j mi i LilLlA Jlj l_« n_J^_a>.| 4 j -wLj (j^a . 1 ^ j If **■ g !lj JjjjJLjJI ^-il ift a 
i T • • ^ j»Lc jjja (Jj^jI ii 3 • i ij iL)VI jLt-A.iI (Jtiii tjjl" n J US^J^i 

f»Lc JlLs 4_^j9 J a < tl i"i<i 4jl Ju3 J j ■"■ l!xjL^ i JjjJLi J S » < _ r ^ 4jjL5 03jua> 
>»1 .a inti jUfl'i jt ^Jl Jji; " i U i- .-i;Lil jjii j .„ < Jli-Lja. Ji_5_3 : ^ ^'W 

Cr^J •fjl)-* LJ^ ' t->J •*•_» La (ji^J LO-i" l^- 119 "! cr^- ^JLHr 1 'f W' ^ * ' ""'^ 
4_l£.IjJJI Jj i^->lu>JLI CjjwjJ I juiukj . I uajl jLill (3^-^ 1 " * i4jjLSLII J - 

"uLU i'mnij 



MjjLaJI j.j^-3^/1 ( _ r l£. Jj 3JI Ijuk Jj J t"» i J J ^-^.W LT^ (J™* 0 ^ " >- Je - 1 

i jlju 1 ^ - ■■ * j-tej 3^°^ <-i!LL* 0' • 1 '^j' (Kontinentaisockel) 

iJj— <-S ^j-a jlsLLa ^r^-' 1 L-^J 0^ d "' 1 "J ^ 4 j *^jJj)J > iliLJK M^aJojjj 

j_y3 4jJ_lL*JI e.\j -r inll Jj i 4 ^4 jl 4 jl i -v J-m^Lui 4 < 1^-11 4Jl±jlj> j-Usl^-a 

i— jI 1 1 uV ^ ii~ ii I, I j ^1 «i nill < _ iltiitl 4 iil-i i a L:r 3 j-3l^JI L^_u_u-y c^_>JI i_<l! j 

(ftjj («J t<a\ irtju J^Ioli^ * '^V >-!J iLua.il ijl^jjl* LT^J . SLjjJI 

LJL>- 4_> JjajJ,! ^h-i-kJI ^LtajJ tjd-^V' ^ Cr^ 9 • Uf^ '.'jS'*'^ 

4_aLcl ^ ■ ■■ j'j jjj S^I-»-"iU (C-xVl t j" .Vtj'a (JT lII 3 «UI ^ -i H ojjjVl 4_aJila 

.3jL>JI ' II '"'l jl 

^Ljjl LiLjVI a n U ; « ( -, >J 4jj ill j i f (jljL-LJI '"•'-*-" 

^0 . ll) Ij i i n ^ — mi t* JuLA 

SjLjj >- j-a ^L_jj^/I j^>-!j_lll I jut t_yz r ij *J i^j »■ >■! 4 j -«.U 

0>*J ^jJJ- ' Liiaj! LL* i^Lj^ls |»jJlj jj j—a^H j£L! . jLje_JI V 1 i n V I 

J«jJ-JI {_ya 4jIII ^yS A ' , VjLfl .^LLiVI 3jLj3 4_jJa iJ^AJ V (jjJI O^^JI 

.3 -> '.:tl jj_i^J| ^ j^olSJI (jJoLlIjvVI 4 j , ILi. (jL^ l'» j-j ^.^ ~<tl 

^ V"i i ii 1,1 Jjj-ijJI i * 1 1 'i ^Ijaj n«i i Jl n mi 1 1 j-^tJ ilaJLjj .4^ujLjJI 

(J I «i mi H ij-* Jj^-"-^' ^lj ~i i nl J-L n_3jj_».a La^3 . jLjb_jJI (jjo 

. |J_A IjJ^3 g->-lj"" i ii 4^>.Lxjyi (j I ^ i «J i^jJI j-oVI i4j ^j)" i n a jjJ^-' 



^yS 3 1 ^ ~ -w 1 1 5 jljj ", ,11 Jj!jJLI 4_j_JI_£. -*j j "'j 
JjjJlJI J>i»- (>a j ajSJ I jL£ ijry». .4_mijLiJI 

CajLS LgXa 4nni (j Lfl t^Jalj <u II (j-* i_jj_3JLj jjb 
V llA Jys . 3^_ilil_ys ^Jalj mi II «Jl4 dLj_£ i~i i j-jaj 
i jJiifLa ^JlSi i (j< j alt I CjLsI «i "i ftl j^^-jj jji ■ *~ 

iJajj»-^ u* *-*UU 4 j f jJI (O^jjl^o j-t j II 

jl 'H ^l^ai «LLaL^JI 4_J^JLjl 3j^!lll CjLi-aS 

^«.^^l 5jl=^UI oLV^iJ i^LJI jL*liJI 

Cj^IJ^IaVI (jjLi^ La. j iCi al Lau 0^ AjIjuJI 
4_iK ^,1^ e$>laij 1 1 injl j-j- ill 3 j i'r-.jVl 

. S ijt UI I SJajJL) • jjSj 4jl I a i? >4-1qjJ>L> 

t^^C- 4jj irn'ill .4_; oljl^ifcVI u^Lj^ iJljVLa 

SJajJlj I j »alj « ju.l jn 1 »^jU', . ,.* 'j ,4jjL»JLs p A , ,. 

O' iJl ijji jjp^l SoKJb Vj ^jlUII 

4 a, I ir "1 1 n U 1 j yjij) II Ji^— >• 'jl ""> 



(jlSLaVI ^ ;La 4jV Jj ■■ _ -'■» ■ I j; ■ Sj^J-Aj <LiKj Ijl». 4JLi3Jl)I cJj|_ajltJ.I 



1 LJ- 1 



Lo^ . I i'^jr j VjJo 4_uo_i^jjJI ^JLtJI ^lal^a^i ^ JjjJiifcj «* >JJ-3» ""*lj ". *jlj^H 

4 J itl>J.I ililj jt"U 4_ajLi!l JsLlJjVI 3«S (jLSLa ( _ 7 2 i o^ll 5j^>-l ^ njiTi 

^jjjJ tjJ.1 (jl ^ Vj .ciiLojUU fljL* ^ jjllLl! V 'i. 1 1 j(Korrelieren) 

A .^1-^-, . ..II iULAJIj iaj^jJI oLajUU ^ («-^-Lill ^Aitl SJVjJJ 5-».L*j 

^jjl 4_3jLgJI ^jLj_ij>JI £3>« JujLj>Ji (jSLaJ I j~U,..lj ,'a - 4 j i>>jVI dljlj^iAVI 

. 43jJI ^ 4jLi Jj^JLJI i Mn~ill 

y5L3jH 4 . -> '■ ^ . , . ^> i ^3 ~ -II ' a I .'. C" . ..V 4_uLjJI 4_JLj_laJI ^ o^")j 
<Uj i n 'i 1 1 SjLtLaJI jl 4 i.VilL.1 4 flj i mi i,_3jjjJI j^JI Jiioj 4jjVa^3 Jjjjl^i- 
^-^jlj 'O'. 1 1 i j -«-II Ijuk jL-^ i Li-Jfc jjja . Mjjj-i^ (jJa j i j ^IjLa 
i }\ t 'h cdJLLA jjl Jj-a t>_a-j ^yic ejJU (jL£ I jl VI i IjJ-J-J» ij^SLj (jj j j II 
IjLft J-aj . j_5e_JI 4_Lji_il_JI £.23 4_a-l i ,i o | _ r iajtj Jjju-iJLi I j ^ 
4_i]£ Jukj? j --.II 3^ " f I Jjj" ; II ( n i" H i n a I La jjLc^-ui i4j^ 
^ ■ ■■ a ^j^a 4^ . ^ I ". ljA. I Cj l — a j I 9 t, 1 a . 4 cuj L_jJ I t 3^ 3 ' H-^i — ^ '"' ^ I 0-^ 

jji tjK aVLj j! Ijuk ^1 ' ^ .'-~? ;3j^j>JI i.-.j (jjs <l^_u,i - 1 j ; ■ 14-ljijLjJI 

j " —I I 4 « ; L^J ^1 j" ■ ■■ ■ V ^ 1^ "■ ^ .4jlj Jl>. ^jfS ■ ' 'J ^ II J_jJs^_a JJL*J 

,3^1 L^al .i_£jl j jl jjisjJll IJlA ,^1 I (j it m j^SLoj tUl i n jjlc <Laj|_<JI 

■ ."j j Jji L j-£La_i 4jl_a i4_ljLL!I ' ■ j ^ i" 1 1 j»^i'<^l j^a ^1 (Jj ir->^JI 4 _i t \ 

. d 1^ * Lj t ^ . 1 1 C". > ^ ^ . .c t ^ i 

jjl i^-a^/l ^jL) ^ njLiJI cr^- llryj ' a 'J'^ >t " t^jL^ I n (j a j 

I j *j rt 1 - ■■ 1 (^^-11 iLua-)l 'j ^^11 I lj *'^" laj^L^j 
■"'l • -■ '■ « ■ j j j i Lijl_a_a alcLl^ lLILI^ O-iL^j ^ "** .' ^ lj- 13 Ji>-^-" -^^'^-^ 
.S^uiLjLa j -» 'H a ".'J ^ '" * * J j-i-sJI CjI .t < a J-a^o .JLclo^ a I 

> jj i m*i i j^aVI ^oLi ic-jJU JjL»- i Li4 . 'l j li i"i 1 1 JjLfl j-a \ 

Jljl_alj_iJI tfjuk (jj-ljl O-iL^j .4_alj_£ j_^Jo L - r L^ « i J ii i "i 1 1 j ^ ii ->JI ol.l « a 

John T. Hay wartl. J^a ,j^a 3 ^ ^ ,^11 j , Breton Rig 20 31 o .„U 4^al ajJI 



f i 



j 'r itl ^Ij-aia j_jl^)JI 4_4_3-ljJL 4 j "a,lSLll 4_« i U t^ic jJSjJij ,j£-J («J 51 ini U 
) ■* i II ^lj_ai I <jj 3 ^ i n ~i"i j_l£3|^jo Lg-al > *»-" 1 1' I juj j_afl IjJj <4_jJL»JI 
.|»LjVI nZi^Jaj. 3j_aLj SjfLa ^1 VI -j' J II ■ 4jj_j>JI 4_!l :>Jlj 

^ n -»JI cjIj. t_ o i j j m," jLiii j_a (jL^ jl i <j* i\ " (j 1,1 JL> cr ic 

Ojsj ^ y t~l ,J_| isLLI ^ U . ., j3j_3 i «j U" V 4 olj C j j La ( _ Jr l£. i_cj * ■ * 1 1 j 

4_jJL»JI j T i II ^l^ol Cj-»u g, i ■ ■■" 4_alj_*_ll CjJLC. J-3C_L.II I j A y, l<~ -I -» U . „ 

.SjjL^JI ^l^-aVl 3^-».ljI 4_l£iL£L!I -uJll Lg jlr ,_,^i>ii ^jjl j^sVl .3j_iiLi>» 

Jujj V al j o ,___3 ^l.l t ' i n>U 4-->JL--. CjLsIjjJI O-jL-» i_)_->VI _£->Li ^--Jj 
3l_-uj_-i d L» , ,,lj i I j "j ■"■"' ^jlf? aj V -ii-j 3, ' i _a 3 fl jJLa T * * 1<- I j * - <- 

5_$^tJLa i__iLalj-C iiiilj ^_y> ,>La. J_ij ijji-> ej-ll <jl VI i -U I j I n "i (^j>jl) 
JpJal fr^-ll lJ^J • ^ ^ i r >-•->' "W' 0 e>-^ ^IjLSeZLui^U ^lim '"•_; '"" (JjLuiJJ 
t.". iL_> j .«4_*jL«JI ' * ' -*» ' » ' -i SJ <jJl& j_ a_>JI C. I __i_La jj-a JjVI ,_)j_>JI ^ 

.Blue Water No. I. M i ...I I 3\_iill -l_4jL«J1 ■ 0L-1IUI «ju» ^Jjl 

ttJ J 3 VI S^j a-LI ^ MY ^L-C 1 ^ a I I V " i n I »■ (j^JI ial mi 'i U ojuk '"■" 

,_)----_> i^l 1 j Ir JJ-oi 1 ii '"i IjJ^ il-I--». (J-jLa y -r \ ^^ic I ^ "i j -«.^Lua 
I .K a» j I . ~il .1 U~. 1 I a i_aj^IaJI j_a t j ^ alj" ^ . uL>.)La^l 

■ Jl n ."ii! >^tJ (_," J " i II ^1 j-jr "i i nLi - ' . 1 1 jjlSLsVLi ■ I j-j->. i ijLua 
■ t-L>. j^ll Ajuljjj <a ^ U M " t I a^vl^aLi ^jjjiJLI ^^-ajJI IjL* 

t jOi ,l\o\ »JU .uli ^ iiallJI liaLLJI jjl r.hr.r,<\ 

Jijjuj i2^a3^ CjIj aSj ^yJtoJo jLc. «jloLi ^yfl ^j'itj ij^'- ur^ 1 

jjl^JI jj*-JI {y* a-jujlj 4jvLui-o «LjlU^JI Groningen iiijua j^JoLi 

^^i) (_$jJI u^Lm/VI eSjLiJI JisJI I j-4 JI^J Vj I jiA . LoLLaj^jj IjJjjk ^ 

^ (^jiUJI .U « i^-»ll j! VI .^aiL>JI Lu^j ^ I-uIjj* ^ u » j i Uli jLiJI ^Llil 
C*) 

^ 1 • ^rti ^Jl V 'IjLi VO * iajla^JI S^liJI ujiA J^Li- .(j^iiVil i JiaJI JiJj 
West Jn JjKj . I JjjI ^^jVI CjV.I i» Cit-vl^j j^ljjl I JlA >«! - -"I j . IjLi 



(JT i£. jj'nll ^yi i. ijiin vZjIj! «r jjLi" ' Jn-». Jjf Sole ( 1965) 

jl-C^-ti/ d 'a I .^.'O v» .« . «i miII j-Sfc-> Oj-u£j\ «LjJa^^a-JI Jji>JI ^j^a JuJulII 

jjjjJJI ^ * ri in'^U Ekofisk J * ^(j-^-l ~ a j-!r£ ii>-*"' Jj * ^ L» 
i n m.-K U ^U^j^JI Forties Field 3 , j_> jL^L» Y , i ^ ^ji^JU , ) \~\\ ^Lt 
^ ,„U j-^VI j j II J^JIj .J^vj jLL. T ,v ^ (jj-l^aij A\V- fLc 
u* ^! -Je^ j^l» r ."\ ^ ^>l*JLIj ^U. , n ,*;,-,< U .Brent Field 

i rtMil^l jl9 *jJLI jlSj . Ji>a>j oljLLa 0 $2cj ,j^>d\ .Statfjord Ji>- j^-Icl 
VI iFoinavenj Shiehaggion ty La->. Jj-^a ^ ,jji>.l Vj ^ olj m m.HI ^ 

<il>.^« 3' J ' " Lr^ I <jjl f J-^ ct-^' (J_J-^- >t " (j-* J J~'^.' j « "">! Jj-i>JI «JLA 

Ljr ^3 4_j_j>- j_j_>J I t L_i_ji_j£L! I (_j_a ^ ' s *■ 1 1 ^Ijl I uajl LLaj . j 1,1 1 -j ^ '"^ 

4 j -«.U ^yi nljLajU U Jjl-»- "ll jjjj j j «i^ II ^1 1 -r "i i nlj i4 j ->.L) (jjO 1 1 j ~>J-lj i*s "i 1 1 
Jju ^«J 4J£ \liJt J ■ "- * ■ a :JI o miII j-^tJ 4_Lol£Lll 3jjAII i_il_iill i^j-i-i 
^JoLjJLa-l jjj 4j_2 La _^jJl2j ^jlSLaVL) w ■ ■■ "^ 1 lj_<_u 4_x3 4j_ol£L!l JjIjJU 

jjj» j u^v 1 1 ^jLil) ,jl ^yk. IjjLs sjJLI J*^- JL3 cr a.jJji^"ll j»_lLfli!l (jl jjsj 

jjjll ^ij ~ ~. . .1 jlSLaVL) oLi 4j| l j J o (*£.jJI lt^-J liLiLAJl ■ -^^ "ll oLjj_i». 

JSLuJ ^1 Ll3LjJo| 4j>.j i ii 1,1 4_yi£LII (jLjS * 4 j 1 1 ^> j 5^ j 1 1 io J^iv j^y) «j i t-i 11 

^ iU««tl LjjLLij^j ,r,-,<Nl ^i-y ; a j^jj . jISLIL VI (jjj ^1 j ^-sLl^I 

Jji ^J>-flJ L>J *>II j ^ La.l ii » j-Lp I j -«-Ij ...I (jSLaJLI 4 jKII 4 j 11 (jf 

creaming curve^n m 1,1) u \t itl I jlA u^Jij • Ijl jla V T .S.uaLiaJ \ , 0 • • 

.SLj^LiijI jAj j n ■»■ *lj^>- J>>a «'J-''' ^ J JJ-C- (_yill 4_jaLuaVI 4 j «i^TI (Ltiajl 
SjLjj jja j-J^lj J-^^ f^'j"^' J->-Lj L7 1scjX\ Ijuk jIjLrejl (jl jjfc ■ N * l_J 
J^-JJ 1 ' ^ 1 I -L* j j > Lufc ^j^a . 'l'; ■ « 4_^JaLc ur $ • j II ol_jia_c JJLil 
CjL_«SLII jlj .S j i j*\1l Jji>JI t j^aVI ^fjLi ^ ,i ?im.'<j t jll jjl ^yjl iSlaLuiJ 

. JuljJLa 3-3E-> i|«J ,jja ijjvljjj I <jjlr (^^ill 

4_c^_uij j t jj "■ ■ 1 1 Ltijjlj-^ '" ■ ~ ■ Jl^ ^ -| 1^ » 1 1 LuLLsj^j OjL^j 

jl oj ' " J k J "' ' 4 <l a 4 — l^j ^ ^Li > JU^-J 0^ fj-ll—^ ■ oj j i *i 

i.iTr V j^ol I jukj ■ ^ : U j 1 1 aVI OjJus- J^j>.jJLI ^jJoLjia.VI 



^yj a j a'i'i i.. 1 j[£ ^jJI . j, j .< 1 1 JUI ^Ij jlj^Lwl jjJI .jo^ua VJI 

^ I IjlaLj- Uj4> w « ■ ■ LiA ,jjs .(j5_<SJ I a &j ■ -.i i ' Jj 5->J I i>_LA 

Ojli^ . Lj-a. aJj i^" ^."v a.a t^j"' i u a ^ i^i^i ^^Jl y lj -»-" i ..V I Jjljlaj Jjj^sjJI 
jb/ Lilljj - jjU-,11 IJlA ^Jjj-c jJs JlLJI ^ 4 t j 'i 1 1 4 j n j-caJ I 3 ,„H 
JuJuJI J_3IjjJI i>° J J"'^ ^ ur^ ^JJ-lajl OjIS 5_^ul j ,mH «jufc 

Jl_jt_o 4_Lal_»JI oljL_*ll jLjJuI «_a ^l-V V 'i ,„l ^UlSLjsl Jjja 

^Jb 4 i u t — j — ubJ 1 a JUb <j--aJ (j i — £j . jjjrlj ' ^ ^ ^ ^' . ' * ^ ' <_>^*-^ — ^ 4 . ' J aUHl 1 

. 4jJjjJLjl Jjlj-al) £J>«JI t-glj iluiVl 
VI j <i i n"i V <3.XjJ-C ^IiIjJjj lu a iiZiLal i^i XVI i', mal .1 i"-ni .jjaj_JI 

> 'i i ii j g 4jUsL«iij £-"-"jy «^JLI CjLi I -I K Aj jlj i j ■ u! 1 4 « -vl^-ILa oLj-aJi 

OjL£ Oli 'O^jW Lr 3 Jj-**" i>° ' '' J ■ ' ' J-*-»-» 1 J>^=>- il)^ 1 Ji>M' 

I < (j ai .Jl o miII jj^o gtj ge " i u*S?l J 4jjI a a «LLsj J_iil Ll6> < Sjj^LaJ I 

^LjJLij . t j£ a.a j ■ ■■ a ^^ic-i l j-a ^LljVI i -ij j S I i Liajl .j^jj^jjt ^ aj i(JL>JI 

JjlaIL ^LjIjVI t^J.1 Jj-al^ 1 <K 1 1 \ mi i j^tj ^yic i ii" i ..U ~rLijVI uoiiVIj 1.1'«* 

. J_alsl 5-La LJL>. JLil mil 

3jj_iJI jj^- '.'j ° '" H u! Jjj j-aJI ^l j) _j- 'i . .J ^1 .jVI i .i t jlj 

1 ^ < .^jJI l j-Jr '■ ,.i"i 4 K iii a .1 tj jcJ ^ tt ijl (jjs 4-LalUI 5 Jjj " 
4 nKII ,U ^Lij Liikj^a ()(_,o .'J "'j 'Jl>i ^j) ij^' j-aVl . I lir i~-»jt 

ij-cLii ) i i -tej kJj ^jLlJ3 . L^jl j y lj ic " ■ uVl 4 j 1 1 

.^^IsLjJI /j^a 4-lj^I 5 ~; U; , (Oelplattform) J^jJLjl ylj x ' ■ a ; « 

. | g ; a ^jJUI J a « W L^jIjV 4_jjj^_Li3 O I -I t a ( j_a 4_a-l "i -»o La (JSLj 

^ I i n 1, 1 '*• i i • "VLl 4 j i i a 4_2 al__u ^lj_j| 4j^Lj ( j^a 5 ' c I aJ I "'j 

^j-a-^J I Cj I .t t a t j J a j jj jj " ^ A * L^La JUk 1 I ^ a "'j I ^ 'J Jli JU>J Lj 

l( _U^>J L^i! LaJi .CjVVIj CjU t U LfJJj Laj 4. «JaljJI CjVVIj 

1 1 „I j . ,jr^LaL«JI (_,'■< ml 4 1^1 1^1 -^.U CjL)jL>JI .4JS IjlA Jl iiL^>VW 
■ j 1 II i>l j a ^ U 1 11 0->u 4_ajLc 4 o j r ^jjl g ir-i ij^-^* (_r^ 3jucl_2JI 



»4 al_je i^ajl _i Inf J^a K'i < (j.l i n \ j j • ■'H > 4 i .-i i t, I jufc i it uijj 

aL^a ia,! La 

■ ■ t-> « 11 j I j .^ill (JjLuji (Jr 2 iS.39jv.jJU j<Ljlj_aJI JjuoIjj i^jjL^iaJI ^Jfcjjl 
w * ;"■ LgjLa i Lgjl j 4_oajJll La I j -» ■ 1 1 ^Ls ^jS j (_,*<•»» ^j^L2 ji^l 

4-4-Uj-jv-i T * jj_a La j ^ J-3 (jL^j . s ULI ^ t-> ■ .. LT ic 4_i_9uo 

3 a tJ I }L*_3 Vj^wjj S^aj ,ji jj^a JL^Lli! j^j-a Y • • • j_Lj (J-a-C ^jJflJ 

JLc .t-» « i>-^ ^ ■ ^ ^-j J j j * j 1 1 I j-* (jlj 1 4 i i 1 I ^_pa Jii m £^ljjl 

i"i< i in ' £j * ■ " (^yjl ~ m 1 4 ■ — > ■ t I (".j i 'i '> ijJU w J " ' I L» I jjj . I ii 

(j^a tiUj ,_£j_<_o Laj 4_ij) I V-i t, I .iljJLLi 4 I a T^a t 4 ei j h jj I «JugJ I m iinv 
1 jlj» i ^»jjij CjLsjjlj 4 t-^ , ^^j" • ■■ (jr-^' ^iJJ_>-" a -^ t5>-*"^' L - J I -L» 1 1 
<iS£ Ijuk (_£^J*JJ ■ 4, -**->■ J t— HJL I 4 . '■ I I ^j^a ^J)| ^Jj) i i >-> V " a t!) J) J 'd a 
^3 «j 4_3_j_iij 4_xj Luj_j^>» I jja ' * ^ ' ^ ^ ~w ^ ^ j • -~ 4.^- 1 i n a 

.4.) (jl j* ■ -J V Ijulj j^JoLiJI 3jj « i II j 4_3c_)LgJI j t i II »Lj J}! " r i 

l j '■" " l/- iLaL>- LiLIj L)L*j 4-j.a^ a « II i~iljM Uli j_>jM ^yja (J^*^ 

. (>XaL«JI ^1 ^a? 

j I ^,3 tlj^a 'i/ i^Jolie^a L^j J i >-»' j La_>j dJuk J a i W i— flj^Jaj ijjLiaj 
3L»-Lfl_a ^,1^ '.' 'U^' ~>- Oj«_3j (jjJI ulijl j tII Jj 'i i>i tl J_LjJI 

jjjij tlil£^_<iJI (J-J-3 (j-a * i t~ « 1 I SLjL^^JI CjUIj^kI (jLfl ij^IjJI . 4^._vajj 

j^_i3 >La (jJLULij .4_ajjlj 4-Jj n mi II ^ 4jLc. 4 i ii mijJI olUli.i W J+k 

3 ' ' J * ^ J .' "" 4Jji_iii j^l i n^. j jl^_Lia1 j >j-C ^Jjlj->JI a U « 11 4 j 1 1 L«J I 

^ ^^Ao j»Lc jJjul MjjJI ijjj-sJl I '-^ ' 4JL>- ^ JoJLa J^-UI Ijuk 
La 3l_Ljtj mJjjI MjjJI Piper-Alpha 5La-uJ.I 5 j' 1 j 11 ^1^ t-'i m V I 3jx.Li 

ajuc jjjal^j J * ^ ■ ■"■ i ■ Ji_£ 4 « -«.L-aJI ^Juk O-iLS^ . ;_L>-j Y * • ^^Ld Jli^j 

1 _Ljjl1I (jl^ JuU :4jiioL>JI Lliljljill ^ « ' jLitjl elj^>- 4jjLuiL« i_3jjJi 

f* ) ■* 

4 ag a tlol^j .tfJLcLSJI (jOj^>-^il (ji'iM ij-lll LlK 4-jl 1 1^1 LfjL>- 

^ ^.aT-'U jLiJI tjUV ioj I a^'iV ijJJij .4-ja itVl ^yS 4jli: i^^JI viilj 



JAjJI igS JjjiJI j Vinil 



ijL-j-i^a (jalaLtJI (<ui .(jjajJI (jjs (j-u>- .1 ya. .£jL>JI ^1 (j-! " .' H tj o SLH 
j«JJ J'.)-' OjI£ «LjjLjJI 4-LujJlII SjLjjUS (jl VI ^1 at " L.""' 'J.'j"'^ l?-"-* - ! 
^ j ■ j 5 j a j Ja « 11 < a 4_uLjJI 4 i ■ 1 j 1 1 1 4-j Li ■ ^> ■ I .^i jl£ (jl^J • Juu 

i j — -» ■"■ ijJLi-A (jL^ La ^jlc- j-jo^Ij ijfr j i 1 1 1 (j-\_LaL»JI c I i" . ..Li j 

LA^_iic. iJ ^l\ ^jjjdll 4_IaV Ij^Laj .tlj^vVl tillju ^lLi (jl^. j^-T 

. £j3* \Ju> JJeJ ^yit (jOjjJjjJ I LUS J_l < i m") Ll L». JJjJ I I a (jr fl l*nn« I 

jl VI .Jjj^JI lj-a> „ULI o^?L. 6^ • JL^JI ^ jLLM 4_Jj ,-, ..t, 



^jjl j—M , c I ii 1*>V I j»Lfcu JwC ijj-tjj i-ull (jjJ-ol— *JI i_kSjj j i c I JL tl_ sia-JaJI 

dJLLa> (jK .5 „M ,,.11 i ■■■V Jattl a Ua i 1 1 Ijuk .J-jj_ii)l 

jj \£ J-iiS i LLd> (jjs . a LJ, I i_g j Lst^a ^j^— aj i 4j I j 0^_jJ I <j3 i <j j-a (j^JLa Lc 
sLiLi - I fl laV I jaUaj ^J-ij i _ r JiJI JaJLI daJi lLj (jl jj_a ._£&_>- lLJL-u* 

jl .«.LiLVI j»Ltij t_^jLjl Jj«-Ij (jJI («^j i_flj-Sjj iJLj-jJI *Vjj* ^jjj^iaJI 

ijl£ J-ajS '. Juu J a'^'i j«J 4jjI£L1I <_iLl<jjI (jl VI . Cj I V < 1 1 Jj» 

jLiJI jLiT JaJ^H '.'.j.tui J-^ *J-J.I jL£ I a fl .SLLj J_il j-a> L_a tiJLLa> 

4 j«l ,UVI jLiJI CjI_i a 'C t- . S A. t~ I '.^ ai j .SjjiLua 3jLC:LaJLi 3jjL>JLl ^ » j . U 1 1 

^jL .ol <iK1l 4_i^aj V t j^JI LaiLij ajjjt^ .Piper-Alpha ^1 

jj-a! j!iLa ^Jl cJ Ji^ J 'v ,,.11 4 i^AJLI ^jbjLsJI j-«Vl 

(jLoVI I j-a> jl VI 'pl^.i til I <j" "jLa_o J n i n j LT Li i'i< i 1^1 L^jV dDij 

ljk£La>j .jj>-VI 3J3 Jl»-I^II (jLaVI joJclj OjUjjl La jLcj^jj jl iMjjJa ^Jy ^cJ 
j»Llaj J j i 1V1 VjLa. J_fl j>Lu,Li o^Wj O^J .0L>.jJLi oIjjclj>JI vj>l^al 
^ JU« "m Jl3 u ^iJI .«UjLLJI CjVUjJI 4_^>.IjI (j^iir» V a h^LloI »1 <iUI 
I «l'iil ^ (jl VI .Jaili (j£. Jj t mi" II ^l jJI tLaJoVl j»UoJ L^flL-ui 

j ASII (jfj ■ 1. i_ijj^JI j^l (J j j ■ dJLLA jl^ La 1 .1^ A o . Ijjl jjl 1 1 1 « (Jjj ^ajj) 
Jj-ao Jl3 i Liiaj I jjk »(jl^ i^jJI j^cjJI (^1 ^J-a ^ * " J-*- 1 ^1 JJ ji^- ur^- 
LaJI 

4_ijja_t I (jj^" J l£u (j^La L«J I jJn 1 3 L>u j I (_yfl 1 1 j_a V J . ^LaJ I ^yS d - J ^ 
l j_ v c j a 1 n I j_a 4jjlSJI tfjjk j 1 n I jj^. i'it j T t (jL^j ■ (jj, 1 i^i'ill J a ~ -hj V 
oJ-ai .1 i a a . 1 _ y J ajj' (_gj " .uli ( _ r Lc L^J (J j a « U 4_ a^t ...II j_jjLji—a U"i 



i_ajj_Li i'i il £ Y • • ^ ^1 c jjja * fl "IjjI j =JI a (j-lc 5 jJ£ 

J *l ■ ~ £ja r-. A"il<~ j^Ja t Lila (j I Jj i m L*^ L$J (j I (j "i i n j V i—ict i<n a 

iPetrobra 4 j ->JI 2^j-jJI j^a <Lo}Li-JI Jsjj-i .■ e?- 3 ^-J 1 -^- 
j_a^>-i («JL»JI * ■ ■■ " ^jic 5 o'iLc j -> "■ ■ £ j <- La j cr 3 ^ : : 1 "" a 

. ^Ls Lc ^ mi r I J~i ii «j 



JS^Li '^j ^L^VI cr*^ 1 O' Cr* 

- (*") 

^ 'J-^JJJ J-i—^>JI g\— 2jt o 1 lS' • o^-J—^Ll" 
f Laj jl i 1 1 i .i . ajgl j "i « »<u i4jIj_jJ1 

^. i j ,„ ^] ^ j " i II J_i_>J| Jj-lj . U< i'rtW 
I n K i_jJl£|j £ j ^>t!- , - u ^LJU frLijjl ^gj "i i i. a j 

LiA ^jj» . _>-J^l T "l i ii U J^_pJI OjL£ 

(^3 4 j a i'iU Jj^'i i II oLi-*£ ^-lj T- 'i .nl (Hif n ii 

Ijuk . S-iLjlj" a i_kjJl^jj ^ 1jL4» J-LjJI 
1 _^qjI in-«Jl jjjlj><j (_yja jj U-. 1 1 I j->-L; 'j t ill 
J-Jjl I M 1,1 j» i.iViniii v - ,„>u i^uji 

«U? VI .£LiVI SjiLj yjl ^ . ua flJ I J*^l ^ 

^ U > ,i 3 .JL>JI iZ^il£ I o o «j ■ J n -kII Ji-ta j-L j-^ ji-^)' 1 
y. a -, , a n \ v -i, j^li ^-i u ajj yt-i j an i*) - i, > tl 



^■1 j^r^^ c^Lu ^ J^aJI jt .jLiJI /\ «LJ.I J!>U- ^ Ji>JI 

j^Liitjl <Iaj>J >->-Jj (jl 'JL>- (jy ic i( jSL»j ujufc 4"n I -».11 ^LijVI i ijlLml 

r Ll>VI 

cjjLscJJI J£ j t VI .j-LuVI £~>-\jJ i j j jL-aV <i_<L3aJ jjl 3 *'-< 1 1 jj^jaJJ 

.4JjJljJ.I j j j II {_ya fuij-!l tyi^-J («J (j - * "■*■="' J'" 0' ' " '"' V ' 4-3jLjJI 

.£jLuia ^aJi J^-I>JI (^fl 

^^Laiej j_tj Jj-oL^JI j^IjJJI j_jj-Lj >jJLl Jjl «► j ... t 4jjl ml^l i_iLj_ijiVj 
3 ■ ■ .1 1 1 ^yj ^IjJtj-i^iVI ^ njLill I '1 j; <Ljju>. I 'a\l~. ^1 SL»j <jf VI . SjjjJI 
4-t_dljJI |Jj_i->JI ^Lj-iI £-»-IjJ (J^ j k. '_' dri- 3 - cr^- 3 : ^- j:e -^ ur^ ** "' ■ ■■ > ^lj 
jl 1 * « /jV dJJjj . 4_uL*j| i_xjl_a^>. (jr^. 4jjj_a ^ ■ ■ ■■ "'j i" k'.'.' 4_uijLJI 

i«^JLI JjL-cj * Jj « mi'iII oLlij 1 3> i ^ L'-* 3j <i "< ~ mil Jlj_aVI (j^JJJ 

tfj-fc j^ol£L)l J ~i j 1 1 jTj V " 1 11J o' '^i*-^^ ijj) " "** Cr - ^ ^iJ-J-*>i' (j-LaLUI 
a J.l « a jjj La ^jjl ^LuVI ^ ^ * -» '■ ' IjLfi .(jSL^a £__>_uiLi Jj ii 1 1 

^ '^'« ji 3j_cLa J-j-i "■ "i ^jjjj <— ^=kJ I d U aI , H .-.I ^ \\\\ j) ^£5 /jj Ji^.i i f 

j_=tj • j-^i-aJ u' *>i' lt^ LjJ-^ ' L- 1 - 41 i>° • LpLua-J-9l ^ J ^- a '"^ 

.jjtJI ^ jrLiyi 

^7 'j i LT ijtjjo l * 1 -» (j^lJI o"^^' 4j_uk o' La juSliJI LlL jjuijjj 

^^k. (j-uJj 1( «JLl!I ^ Jj^^LJI J-a- > a j j U i" • i > 5 >" >^ Jj>^' 

. ^Hj^aULi 4_^jj_»iJI cCu_^JI cj\ j> .-ilj m I j^-ij ■ * * l .Jo^s j_>-lj J-^" 

J< ^ 5 ^ , '-^ j II = 




<G_u* JosJb I Jo-Ij i ■» i a i LgJ ^jjj 4 j i a jj I (_L>-ljjll ("nil'i -».1 (jl 

. J j^IjJ I (jjs joj>. I i iiiin) Vi i ii t jl^ (j 

j-i^^j .4_"nJ_>JI ^IjVmi^l (_i jILu! Ijtl m i nl .jLuo <jl pi£.j>J La LJLc. 
Ij-iLfl (jL£ ^^jJI 4 j o^l l j (j\J-<a3 4_ujj£ Jaj-i-iJI JjL>. (j-a r y* ' i MJ (jt 

i(<lC.JJI Ijuk Ltaa ijijjl j n't i ii J r n '"I n^Jlilbj . ^LljJI ^ LfJ-ljV"inl 
(jic eUj L$jI i ii ~l LT"^' (jl i i ii 1 1 JJLC LaJJLC (J^aJ Llll^_Li_uJ »1 lull (^ 

(iLCjJI Ijuk (jLa i ljuj.1 L L ij-v (jxj «j*lj»c1 cU-uaj JiS jjlfl Jl3 (jl£ M^juM I_m^>jJI 
. 5 , „t, I jjllUI CUj->- (jja 4J-U 4jJL-a ^jic. ^ j U L 4jl 'i!] if.ljjs %j ^jtih 

(__, <i ^ .(j^a^JI (j^a a j j"i^ jij ii r jjj» I ^ a j j LaJ 4i_>JuJI ^LujVI i_ i-JLuLa 

j_ T Lc j U V j 1 j ^Jj H3 J£ *j-il (j i Uj j) i .-« 4_>-j ur^- 1 ** ■ 1 **•"'!■ I cjLVjJ! 

. J^pu-JI Jai>- (j» I fljlr ir-> ->JI (jSLaJ 4-ijjjS (^jic. Jj m -n 1 1 4j-ij JLJI 

ju_a ^\j^r'l i.iVI ^ j n" mJJ jj-IjJUI (jJ-iLoJ ^U'i i iiJ («J 4j£ Juj_>JI Ijuk (jl ^1 
J^^pjJI J»-a-=». ^j-j^Li i jl j .uli Ijuk ^ i I mi" i n j jl ej-U J-ui^JJ • ^ ^ ^Lc 

(j^. ^LUI p'MJ j j» a Jll»£ i KinVT Js, Prudhoe Bay Ji>- Lr i^\ .AjSLj^VI 

CjI ■»■ ii inti ^ >UjJ_>o Jl3 LuVj .4 n ^ -»JI ilil j "i^"ll j*l I V " ml 

J LljLa I jJ .Prudhoe B;iy ^ ^ ^Lij^l (j^ .^jL&JI I jjk (j_a 42j1 , uli 

Ijuk 4 i^-v. jjl ^jk 4j^_Ll (jl J^J La (J^ (jj .4_ijIj Ljjk J^j-tisjJLI Ijuk (^1 jjj t^»"ll 
Jj^-j-jJI J n -v a (j-o 4jU.I ^ ' ^ tr \ Mjuik Luo^J cH-^ ^ J ii 

.4j£!j^aVl o ,1t"U CjLjVjJI ^ gjieluJCl 
A.', ,4_^l3 lCj> II I jj'a i ajSu ^^lll oVL>JI Lr lc (jj . ^. -Lt I jlU^ 

(enhanced i_oj_jSJI J>t » " mVI 4_a_i^s t 4Lji3 ol juLa J. a «j Ji-^- (j» 
j_i.T ^lj ^ " ■ ■■! (jVI ij-i ♦ 'j u ■ u al jLa 4jl (_,JI p «jLil liiljj >recovery) 

Jj ii j? (Jl J '"N cr^ 4 *l\ -w^La jJLjjo (jjjLll >JiVlj . Jjy-lj «j-Iafl 

i J ti "i m.~ ii_jj i>>ill (_yl£. i'i'^-Jil L^jV Lilljj I ii"i^ a V^l <"l I nl 4 1 t~i I II I, I ijjjjjjjl 
. I i>»jl ^g, Ijl ii'ill Jji^ILjJLi 0 a i uj La (ji^. uji '(_LlSj Jjjj-jJ u,^- ii_JLiJI (_^ 



jji—iij ■ jij 1 " ■ ■■! ■ ojuljjill t 4-j_aj t a l _ J7 lc x«1>jj L7 ->-jJj iSi" 1 1 jjU'ILj i "i «j 

4j£jj_aVl S.lir'iU oLVjJI j>a J£ ^ Su^jLJI ^ 4_Jt3ljJI Jji^JI (ji^- iSjLc 
^3 ^jjk. jjSJLl I ^ i S* 1 1 ■»! ' ; -" ■ ■■! j^ ^«_>.LlJI ^ ■ "j^j II jj^IL^ . Lu^ijjj Mjaj-^ 3 .? 
^1 j Vi . „ I ^ <>»£j Jj . j-lS1 JjlA> fclj ^~ o-a^l ^ J.J^-J 1 "j^* 

j>jjk J£ i», i V "i '(jrijUI I ju^j • j-jlSTi 4_cj_ulj .^Ij VI , „>U JjLUI i Jj^JlJ! 

fJUJI i* U. ^Ll^I yJJ 4 ,...iUj (0^11 >aVl ^Jb LJU 4^LUI 4__»£LJI o! 

^jlbJI ^-LliVI jJjjj - jl^-uiVl ^ jl t ,,,Vl juj^JI ,^1 4 i .„; ILij Jjj^JI 4>» 

jj 1 1 ■ * A j"'JJ • j» I (J^ 0 ^ ^jj " V L jJk I jj I <",4aJ I ^3 J ji^jjJ I j-a 

^ j-l^jjJI ,4_ajLiII ^Ij-cVl ^ .jK^VI ^ jj^j ,„ lil La ^yk. u lj n', , „1,1 
jl .IjyJL». LJIx. ^j-.,,, a ^IjVmmVI JSt j,„ Ijl La ^ ^1 .'J? jl £■! jJCl^\ 

4_ji>ajJI 3 j "i n 1 1 J>^- Ll4 JJJU Jlj mil jl-S i ^ 'n 1 1 W fl) . £J>. I j 1 j 1 1, 4jl 

j "i '■ 1 1 Ijuk jIjuLaj «3XJ Jj^jjJI j-a ^ylLtll -V "i i „VI L^aLuji f_^S JjuoI^jjjj 

5ti ... « LJL>. i>.LUI oLiLLp^VI Jl J^-JI (jLa Ijuk ^ 

J^Lj_a JjyJLjl «Lflj i^jd * a ujlc J j , n -r II 4 _i« , „ J^i-" (jr^J -4jjjIj 

i^jII (j-icl (statische Reichweite) ^LJI ^jJLI ^ *^JLl JlUij La LJLc. .oju 

tjj^j , ,, l? jJI ^yt i , ,,tl jJl^.» 4JIJ^u J^Li- ^y> 4j£. tj-1.1 ^ i ^ <ij i^jJI ^^-ijajJI 

■ 'I V a -, ... VI ^ LaVJ^I 4^>.LjJI ' ■■■l LijiL^ L_JL>- j>j->1,I Jx>" .'H I a j'"» 

i ' jJLJI ,_yi-a>!l i^jII i"i flU 4_;_JLc. (j! 3-* Ja^^Ulj ce^ikljJI 

jj ■ Ijuk jl ^ f Ij-a V ajjjui i-jLljjVj )4j_ijLaJiaJ ^jJI jjCJu SjJLiS LaLc. 
i_g j "1 m a , > if .jjsjJI i^Lljyi ^ ii 1) V ,4j_>-L (j-a-3 -(jfV Lla^- ^^ic |_gj U 'm 

I Jj 'a ' ' 1 1 j " ■ ' ljjJI 4Jarel!l diij t^s.LLa J^t-l L7 -L- tl_kfljaj 4j? Ll-S .C^jLj 
JV— i- j-a , 1 1 „ y "n ^LjjVI jl , „ a ji j_4 i^Ltjj t "i 1,1 j_aVI '■ Jjj 'i ill J^ 

^jdl j-a | J_Liajj (^jlJI j j l-i i U j-ILjj l_L& j_a . ^^-SLJI 4 miIi .1 -V "j i t i a 



Jjj ~i i II I o j 3 j*C j ■ n i^rjJI 4 j i a jj I ij "i iill a^j I ii" ^j^LoJI L? _Lo^JI 
y I l-t i f T -a ^ji jl i" r VI j Iri 'i 1 Ju>.Lj jj? *>■«' CT^ 1 U^"-^ I t 1 ^ . ^ i n 1 1 1 (jr ij J«.Lil^a 
u ln 'j ULo- iSjul^ ' a CjL_JK Mij IJ7 i£. i$j)Um , „ J^l mil (j-l^jJI ^jJ.1 
aJLA ,j n oli ji ill (j^-ajj .4J "i i n a i4 nt a 4 fit"» I a i^l^-a-"i i nVI 

i4j£. >~ij,li ->JI L g, > i^i ^^3 La .j If Jl 'i n ^ i j-i-Lj I <■■_!■>■ 3 ^ j ^ -^11 

1 "HA jl jJtJL^VI ,>> LsMl^La . LJ.UI ^ Jjd^J' J 1 j^'-- 1 

^ Lal . LaLc \ \ dJI juT j-Lu J^L-JI (jr^jJI l£jJ.I jl£ '4j JJ~ ■ " ^lcl 
jl£ ^jJI ^j'i m 1,1 liUi ^ >Ja2^ .d^UI ^ 1 1 ^-Ij VI , „VI j_Lj <-M-w ./^aI jJI 
jial j'i -»-VI i4j ■ ■■ a (jlc I V . ..VI .t f ^2j>Z Jl3 

^ A j-JLy ~ . . I 'a (jSLjiJI ,_ylajjl ^J-U jjjjl I a& . L^jki> LtisLfliejI ^ * ■ ~ 1 1 

u n j n -»JI jcjc aJI Jjl 'jl—J cr^ l iSj-^S J aVIj . I al c 

(j^SLj I a Ua» i^LuVI CjVjlus JjJlj»u ^ j^JJ jjJ i^l '., i « b oLlal m ->-^U 
•-^-Ij " i m .^LojVI Sjjj La I jl i I j'v Aa .^LlLVI Sajj ^^V" JL3 Ji»JI 

iLLA (j^ .^1 j-a-'i i nXJ 4liL3JI 2.\<\\ f«Jfc>- jl£ L*4* ^1 j a=J ■ -Vl oV.lt a 

iljV J t a L^j ^_>.l^ " i n ( _ y aJI 4x.j i .i 1 1 Jj>^- Li-A 4 i nrt i ^j-Ioj (_jjJI Jl j i uli JJ-lJ 
J$j»-a i^LjjVI ^^Loitjl JjuLa (_ya faSLaUl tjJ.1 J-"j>J jl^ I jl La i^LijVI 
(j^iJj 1^ J i- 1 j ,Jj-«J.I IjtA j^>-I^j i 'n 3 j iL^J^iLi. ^2>^ i «->i' ■ "j I J' -■■II 

■ '■Ij j «"II ^^Jl 3 . ...:ll i J, ...W /i j . a U 1 1 ^j-vll» (_ajj'L£i!l J_j^>- ' l>^-^ 

,>a3JI ^Jdl J* f^LI ^"Vl j>Sj V .i^UaJL, JjJ.Jjl ^ IjJ^ ^Jl 4.,I<^JI 
Jl ini ^1 c^ttll ja^t-J V 4jl iCjI jUI j" ->-VI («Jt^>J j aUjjdl 3 J<1 ■ -II) 

i i n I Lj_aL£ LjJLjv jj^^II J $j " 1 1 1 I g j a jj'vj m ^,111 < ..II ja_c» 
4^tIJI ^ J'l^uj o? J^ .«^o-* 1 >" ^I^-^L^iVI La>LL:i oL*L>JI 

«iJJjj i4uk: jjfc La^a ^1 j^JI ^LaVI 3jL)j jl£LaVLi > JjSLj ^jj ^1 AjJjs^JI 
1 _ 7 JxJI 4 j ; a j 1 1 d U -.111 jj^j , 3 j \1 ". alj 4 j -n- j tj iSijj 4_i_>. «Jj)_j_>. i_iL-i— uiV 
ijr'l ^^-^1 lV' 0 J J) * "ILa Ja 5 a L _ > ^l ii ViVI ^1 ^LjjVI I J j a « Jj o _i ( iiw 

4jJjjL3t-a ^jl (J^-jj j_iijja «^IjJI jjjk (_^a.l ^**- iVI jjJJ Jj - ■ ^LuJ (_yJJ ^LajjVI 
a.'l A /^a sljjjl^ . I iri j I jlj i ■■VI (jjSLijj i^jVt 3j a U j) iCjIjj Jl5 Jjljil 

fa-Aj j'C ii ~ Jjjlj-la jjl-jJI Jjj ^jijm i Jjt~1I Ij^A Cj^Ju>- 4ii^J ^^1*1 1 .4 IStIII 
^jJl». ^ j t') ^Jl ^gjjj i n J j -r " 1 1 I 'j" .«tsliaJl 4_uLij-u (jl-j—J j«Jk^-Iaj 



. „VI J_j_3»j ,^1 a_j| if j >L gjl rt'i'mi^l iiljl i uli ,_yS ,. I "i . n a j 

LuLfl I 'i j ' ■>! i ■■■VI 3 1 ^ ~ a ^j^VI 4_aLLaJI j i! ■ ■» Jjj "i jll (j-a 

(jJLUJI ^1 j V, ,„VI j^L J}Li. jy» 2LoL2JI 3 jK^II cuVjjtUI (jljl i n , ,,'. 

.«Lja-lj Vm il (j^J J_J>V «jJo^ jjj» ^ JIJ-uJI ^ u-lJ ^1 .Jj^LJI 

. j j Q «i 1 1 4_ljJLc. (jjjJI jj^aj-ll (j^a J-i^i J i«"»^l 

^yiejjlj iijLa- (Peak) <U "i i ,i a ^yi^l JjjjJiJI ^ ^L*]! (\3^i u! 

jj ^ **•"'.' (j' < I-± j Lj * ' d ' "J .1 « i jcJLjJ! " i j ■'■_■ j«J CjJL». t 

jj « inllj iJ7 _LikjJI ^yjl i ii -wVJ ' -j j3-^_o_>JI JIJ>J V CjJ_>JI 4jJj— 3 i i i i n 

.CjJL>JI lj-±> j-a i njCill (jja 4jl K aj (jjj-UI u . uniM 

lj_* jLS Ijj .4J . . . a I ^Lii^/I £»JLj 3; ,„ a fA*. (ft^J ^Ij . aJ ^" i i n a 

(ji^ ^Vl I jlj Sa_a_lj»J 4 h tIi j j m a jlU^I (44! J-^>J V <±JJ-»JI 

«LlcL». jinu («ic. <_£l tji^ljjl mil ^jJ Oi^J (jJ ^ cr^ S-"iJ ^-^ ' J^e-JI I jui 
(jl 1 j_aljjl . 4Juj (j-u}lj ji t j-Jj 111 r jl j inf Jl»j j rtT'n 1 11 £)_L»Jl jjl^ Ijl 

i-.lj ,*,j^n 1 .j -» ', , .." ^51 ^^VLa . I j j "■ ^ o.i->JLi 4_iG V ■ I ■ '-^j 1 Jj^JlJI ^Ij-uil 

J-a-> (_t^> L^J ^ '_' ^ jl * ■ "VI J^^J ' l-j-A (j-a • ' li ii a, Jll I Sjj 1*1°. 

.4Jl£. v ■ i — *■ ' La ^JJ '' ■ ■ ■■ -II ■ 

5_Lvj^aj .(pre-peak) ^LLiVI ^ Jj^sl^JiJLI j_u^_lJI 51». j^e :J^\^a 
j^tj ^,1^ j-Uljyi j^l ii>.j_aj .(at peak or plateau) j a-"JI ^ ^Li)" 

.(decline) ^ a". . .. a 

olj J_ai_>JI ^jjj Jj^'ii II glj -r' i nl ^>- w >J ijJLLfl) i~i < n j I ijjaljjl 

( _ y Ii.ij j-AI ^LiiVL 1 'UjJJ-^ ajjLoJLflV.1 ( _ > ^lj1 m VJl 

J^iolj ^LHjJ lIiV, J «..a ( _ JJ _Lc 1 ^ -~ ' L#->1_> i Jj_5_>JI <JJ-ji j j n "t j . V a I Ja-o_>JI 
^ujjlll jjiLaj ^Lij^l Ja-l^^-a ^^SLjII «_L>*jJLI ^ySa ■^l_ > - a-1 ...I ol^jJa 



'i/ 1 '"' J '"^ 'i>^ a.< ^gj" i ii a 3j j iC II J^a-^JI ^LjVI ^Lo ULjt3 1 0 'n 1, 1 

Lillja i Jjl^-^ ( _ r Lc SjljJLj». J j a > ^LLjVI cJlj ioJlA 4JL>JIj 

«jufc ^,3 .^LljVI !_g j* i ■■ * gyi C Ijia (_gjJI |»LtJI jj-ljJill t _ > ia£jjtjJI 

jl aji <ul LuJo^Jial I jlj . jlcI 1^1* a j^tj (jlc ^LHVI SjLj oLijt i «a " ■ « 

Ja-S-»- l j J a Jj^JLJI 1 nj jjl Lal^J ^ nnl jjj «jla i }Lt-3 «lL>-^-U «_L* u'j' 

jL-uj J' 1 1 e >A' u' Lr^ *lj-» !>La '^j '-s ll ''•'j' »- jJLi^Ij «jl J-»- 

i^j-jCjj j-jC| i(__>^aJaJLlll '(Jjl>jj J_J-i>JI « j-A L7 £ UL jj^-uJI jLoill 

.3jlj_1_>. i£jJ*-\ J>5^>- cr* J^Li- !>a Oiljj 4-a-V/U di j aCll J-»-l>J 

lia> ^VLa i (decline) ^LuVI j-^l>i iS ^ "'^ u-°>" M> li^f-" z} 1 'J • " 1 d.' 

Jlia ^f»- J-Jajjjl • 3 Jlc 1 1 rVi a Lgi-jj i" "i <jujj 4_>i^.LL> IJ ^>-jj «LjjIiI 

. Ljj>5j ^ ^0 j»Lc iU-^JLl a jjt cjIju I a3 iJJLujJI lj_A jjJs <a_> ^i'hni 

J > 2^»JI ;>« J-ljJcl^VI £»1^.^ <£-LuYI J* jlj-ai^VI £*a .La fjj 
.SjljJi-j». Jj) ^ ^LiVI f JL> JiLi. Jya a t"i jjS-aj V jl.l n a i iLaLaJI 

^LjjVI j_».Ijj jl ' * * <_k3^_jjj ^ j 1 " — II j-LjjVI j->-I^j 4i».j_a jjjjj ilaSL&a 
S^ioJI OjK L*K jIjlL»j ^a-lj-.j i ii ^LuVUs - 5 X ■ U 1 1 a_jjtj:l ^i^VI 

^ . .^LljVI Sajj ^jic. aJaflL>J.I LgJalj m (j-fl tjll JaL». ^,111 i4_iia)JI 

JaJL>JI (j-e j jJ^I ajij.i ->■ V j S ■«■ t^l ■ ^ Cl j| VI ^Ij-ijl ^.l t_i (jia i Ll* 
cr ijj Jj i iill Ijuk ^ CjLal mi" C I jLa ij^laJI ...U ^ i'iii mi * Cl (jjjl 

J-^a >^ •>*•' ur'! LA* O"* ( 3^^""' j' W J- 1 -^ ii)! u^*" '-A^ 'jjLl Ij-al 

j i i Jl < i" i -» -l JL^-I Aia ijJLJLij iL^-flj LiLj L a- m a («JL«JI 
.^i-l (^1 |»Lc jj-a Jc I i huj a^Ltl J3j_jjlj 
lj-4 . J^ii La j _ r ic JJ~I Jl "i a C i^j a lautll LijLtajj-jj -Lj m "i i n i (ji JjJJ 

j-LuVi j-LJusi i ^ ^^^ ^Lt m a ^ll.vi ji^. ^jji . jiJi 

Y - • • j»Lc l _ r fljs . 3j j i C 1 1 Jj n JC 5j j iilL i~i m j I jLLa jjs.IjJj 

^ ij ' aj I Jj ^—11 ^Llil j_>.Ijj jjiua-aj >Lr JjVI a U iLuliaj^j <~ 
^ ^LuVlj u^sJI I j-* ju-aJa .SjjJl». Jj-5->- ^LjVI * Jj J^Li. ^ ' j «H 
(jjs A jJLu Jjuccj T • • • j»Lc ^ ^LljVI j-»-l>) \ j»L»j 4jjL3_a j-a-ljJ 
,»L»j Ajjl n a 4_jLU ^ ^ • jjij Jj_t-aJ ^Lli)/I jj-I Y") j»Lt I4jLII 



WAO fit £-11^1 .jic IjJa ^ jJI j^-ljJJI jS yjl SjLiVI jj^j i Y • • • 

jl 4_naia ^ L-tji j^jJI jjj^>JI Jlij ^jjiiejl ^^lll ebjbVI oUIjjvVI ^Jl Jjju 

jji V* 3 — A.^n jLjJI Ijl^j £>-lj) Piper-Alpha Si o .,.1,1 ~~ ■ ■■V SjmLa 
j! oli lu T *jJ.I ,^1 ji\ LUjj ^ jJiLJI j^ljU La^U-j .(^_iL£]| Ijuk 

jjs Sjyju». lIiI j a^ ^-al . m ' 's I ,_£j-^»- Jl3 (jK 4J1V lLU jj i^LuVI («^"- (j^a J-9jJ 

. 1 j'i l Ui ^jj £JJj-UI ^ ^yitl .(jjJiLJI %Z ^ ^^- a-" i JjjXJI (jl LsJJ 
LjU>.ljJj ^LijVl J^».Ij_JJ (jl J^ajii,! (jjO (jLj I jj ij_a_JI (^ J^2j (J J) ii -v (jjS 

(j£. ^-Lojyi (_iajj ila-j^a \ j «II 4 aj I till 3j j j*s II Jji>JI £jJL> Julj I.U». I^ij£ 

.(Plateau) j^ill 

^Jj- 5 o' i£' »(Jj-5_>JI i—si mi" ^1 jjji-J ••»■ " ' "^U (j-LajJI jl 1 11 U (j 11^ 

ij—uS oIjjjji Oj_a -^J "tr^j '"'jl ■ (jSLIj O i-3 1 in'i^VI «jjj (j_u£L*5 ^LojVI 

,jjj . j *■ . ..II : - . s ^ -w" <jlljLS «jl^-s .««jjJI cjLal ■ n" *sVI £aL ^jlc 

.4_ajLUI (jj; mi t II ^ i^ILaJI ^LljVI jl ..i a (jljjLJtJ (j>Lal_C. tilLg_3 

Lsi i(j_ajjl jj» (_,io a I «i i 'a. A n mm ^ 1 1 JjjJLjJI i-lil (^ (Jj^/I JjoLjlII (j a^Jj 
Jjlj"; 11 ^ajfoVI £jj_ji!l J}Li- Cy* '"'T^ ct^^" J*L*JI 
J " ' a " J jLLLcl (j^ (jjjjju La I j-J^ i(j-ojj^a_5jl 4j».j ^^l^. 

■» ' * ~ 1 1 (_ 7 icj i_i_j_ILLj.il L — l-£ ' ^aj" 2 1 1 . .. n 2jujj>. ^Jj ^^1^. jj"i < 1 1 (jl (^yS 

. ^ a \ \ n"i r- 1 . . . t( _LaSL) La-^J^jUlj (JLoiJ * * I j " 1 1 t 1 1 1 'a lj 'C" U 

Jjl-^" (jl VJ . La J ^jjl <j>-L>JI 1- 1 1 11 -r 1 JjjJLjJI (jja oL*i (jr Lc jai»JI 
Js> a l < VI 0 | 6 >L*j (j^i 4_Jj>^JI CjLfll i'l.-OU oi=i)LUI j^kUI 
1 ijii Till Jj) ^j-v. i .\_i°i^" (_5jJj (j I (j ^ o U (jJ»J .j»L«JI j j Iri i 1 1 (^iS j a" 1 m a 
J jj " 1 1 (jjs ■ '■■ i_al mi"XI (jjl (^1 i" 1 1 i^il jl a «1 jJLi^ (jr-ij in*r"i (_gl) 

(jlc j j « 1 1 (j£. VI j '* ■ ■■' (jJ oLal Mi'<VI t>±A (jl jj^I^JI ^»Vl ji juu 

LLa^i ^ ^) " i "nij (jl s j-ll J-"_JJ 1 j J . ' «".» l5' " •'r'* 1 Sj j» i ^-> (^>>-i J>S->- 
i_dJLuu ^-3 lillju (jl-^ La^ LaLaj 1 « ja 'j .1 U « ^3 4 mi iill ^j-C ^jjkljjl 

«_iii2JI ^j-o ^H-^l J-A L>a J "1 *J (jJ 4 mi 'i 1 1 (j£. (jjs ji VI .(j-ajJI 

1 I J 17--» jo-La£. 1 * d " 4_ijj^>Ji tfjL^k (j^s 1 n m, di I j Ur,,,,VI jJj . jKJL 

iJJtjj 5jL5ULi V! g jlf jj (j-£.<u c LTJ i 4_aii («J I jl dilj L4J (jyjt-3 



a. I ii "i U 4 j n i»i ^y) JoltULil jJal^JI JUj-J V * 4_S_<Ji_>J I tfJLA JlSjj I n ij -» 
«LJ^VI i _ i jfl i'ill Ciljlar L^ja Ij^J '■ '''J ^Jj j»Jiiu]L3 1(jr a. ^Jj i^lll 

JUJLjjo 4,3f-3-5 >-»- i ^rl^- 'SjJJ ^jln'i i nj <J5>L_». j a '"I <)j^oj i.-i -sll d_^>- j jjr^ 
I j-iiS Jloj ^ jjl j_aVl i Jj^vJLjl ^yk. 4j j' i T a ,j! l j_S_4J ^1 £*\jX\ 

{jJ> L^i-a-iU i a I <j U ii -»»J <j£ ^L^e-Lll jjj i j-a jLiVI j n - »■ ^loLie^a 

LJLw ■ .i U Jjj^JI ^ u^Wi • • ^Lc j^jia- ^ 

ijj ii ■». a j 1 1 1 s\ a 4jLLI ^yfl « i 1 n j , LaLc. Y * ^^l^. La>j <if Jj^j Jj ii -»- (^^i 

• LaLc O^Mj J-ia l^al .»'<! ^j>- -ia ,jL£ 

i j i ii-». (jf iLfcj-^a-C. l i m -»■ Jj ii -».11 J-jj>J ijJJ 4 ; n.ilLl JL>JI I 

Cjljj j A aJV.5 (J k I jjn-» i . 1 1 »> J j ii-»,ll j-jjjJ ^gj l-i f j . Lfral i^i "i^l 4_L-u 

4 j n ^ (ji^. Ual t j i r» U .UI. n j jl ijLj-ijJI Ijufc fj^Si iej_«il jSLajj 

aAa-c ^ Ini 'i ^J£l LJL». SjjLJI j-LiV' oVjLjja jLa .j^ljJI jysj • LJL». 

(jj-^- Li' 'cr^^i-" ^ t -^ < ^' i mni (j' e ^*J LU tlrV-y I <j ' i ^ J j I -».",11 

J-LljVl (j I Lulc ■ .U^'a VI ^ ^ \ 1 i^jLjJ Jh^J-? J ■ a YY ^Jej i 'j ' — ~ ^ 

O "^» «J j • Jj-^^r 1 * ' ' cr-^ J j i i * J1 ->j^> O-' 1 J-^'i lJ^ cr^J-^" 

4-xil i> ZLa : LAj I Sj^fi jd,l ajj i^oJI . I i 'a. 1 1 . . a I *XVI 4_Lu , , ., ^Jj S -«.U jjjjj 
^yS 1 gj'-^ ^LLjVI |JU JlJs J>is- LA;, 1 i^i a . - U S a ,^LLiVI Jj» ijlll ^ 

J^j—>- C>\-£ Jj a I (j ' vJjL>- " a a i4jU,I ^ , „ ^ j , ,-.1 j'j 'l i *tl 
Jj ■ I ' ajL^I iLll»> il^jLa . J^i-asJI j^Li La i ...~.tl 1 j'al ■ i :.~<l 

Jj ii -sll ajLa» j^a a k« tl 4_j_jJL»JIj .yi i mil j j S j l_»_g_c j»Ji_al ^^j» 
Ltjk-ljJi J T ' "'"*'.' ' 88 ' ^'l Lt 2 ' l-fJI->- 'J T 1 ""' ^ *J J .'^ ^ 

Jjj (jILjJI ^LliVI j' l^Ic j-^Jj ^jljUttl «jlA jj! ^.a t lj^a .r^Lli)/! ^ 

(>a ^-ijJial dj| i j J-f^JI ' dleuul I j_>a 1 1 irijl .L-jjJial Jl5 Jj^JLjJI 

. 4 i I h j I jSLavs ^j" i n a 



,tlU1 l.l ji' U {I wLi£*j 

^jj^I L^jT al_Lfl_tL j_a 1_& L$jJI .(j-il.i J j 1 — 'H jjL_ 1> ij\ 

Ijl.l -t 'il j ' «^^L-uVl ^LuVU^, (jL) LjjLflt mJJlJIj iLijLIaj^Jj 

rtj I II J^>.l^jJI Ijjk 1 lj , 1 Ml ^=tJ (^,1^ ^-J. I J "l j Ml ^LjjVl jl t l I I 1, i Ml 

5.1 j .t Jj ii -v. jj-a Jjjl j 1 1 t- "i i n I £-ui4-i!l jj 1 1 1 1 1 ^yic 
(jjjJ-iJI jj j-A (^ic: i^^uJ V i3j_j_jSLII Jj_o_»JI ^Lijl ^ Jj^jLsJI j^IjJIII 
JLsJj JlLi ^ ^LjjVI jLuija , \ mi -tej V jl_L*jVI JyJui ^LjjVI l> '**''"' " l •'k™'"! 

-v i j«JL«JI j^^a i4Ji^aj_i jlgj ( _ ;r a ^LjjVI jl i ii « i mi j ^ u n» 'g 

i^l mVI Sjjj '"'l" : -" (jJLll (jljlLJI JJ C. ol-S^J (j-^j-H i>i a ^ o 'g . 1 <Jaj! 

JJJl». j^Sj .^LkjVI ^ jj^jlll LfcjjJuLa ^ja JI_)j V (jlll JjjJI -iJ^C JeLiajjj 
.jjj >A>jVl kelola ^ *LiacVl ^^ui (JIjlLJI < Lj>5j Y' • • ^LJI 

iSp't m a M UVi jJa .Jo^i^HI ^ .jLS <jl ij\ <<Ojjj itJ KJI jj>k_jj ^ 
Li^ujj L&t£ ijj^"' ' " L7^' tl^ *' 1 JJlc ij 5->- >-iJ j)^ mi j 1 1 -LA . A * * —j j I (jSLao 
jj Lj^ujj j! j>A £-tbl^JI j^oVI (jl VI . L^llij S-iLjj ^ jlj a'miVI ^yic Sjjla 

IjljLui jLS ^j-ll (jj) 1 mi U (jjl I (j >LliL> Jj_uojJI (jii. 3jjl_3 
dLjVl Jaj 3 j i iLJL>. lO-iLULa ,JL>JI ojL^ I -i j *j) y.y.l 0 *,ll 

3 . . ..Ml ^jl .„'i i.-.-» n^>l L4J 1 i^f .SjULI ^ TV <( jVI ii.'itl 1 JL3 4jUinjVl Jijji 
JjjJI e ju* O^jjl I o n-v. .Ol jijt j 1 nll ^ 4 1^ -».11 e ju4> L^JLiL ( _ ;r l!l 4-JjHI 
CjV i t g 1 ^ ' i\\ j[ t m i 1 " 1 « g^Ja j« j .Uli L^jj^-j I j ^ ^gj U i' (jyjJI 3j-3JI 
j UI ^. n ll Ua^Li-j . 4jJ.L«JI JjjJljJI ^l^uul LT i 4j^ij 4-a 1 1>-> dJJj-i 4_i!L>- >5j 'n o 

JoJ ^ ' ~ i^LlHulJ t^J>>ljJIj jjj '"'l j 'j » j ■ "II (JT 2 jl « ■ ..VI 1 |"'UI— >■ I 

j j A JjjJI ^ 3 jU^ -, ; ti jjljjjl jjV (jUj ^S-^Lj 5 jU mjT m. II t<LjVI 

jl JLula-l tllUj* Jj iV .j«jtj>JI 3jj}JL*_a J U~, . .. (JlijVI 4 «1 l^io ^yfl «1 1^1 r VI 
Jjj" .11 jjj» ^jJlLiJI ' ( IN j" ■ "VI jjsJ^jj ^«J I jl i<Lnaj>JI j-ajjj 
^aM-II L^J^L». ^jja > .'i "1 1 n ) («-"J (JjL»j j I I n j g Li_i jJljcjj 

ij^ ^ « ■» • ■■ • ^ j j ■ -» 1 1 *J^J 4iaL>.VI Jj j ■ ."lj . N ■ S "■ . .. « JjjILjl ^LjjV 4j n^ll 
7 ' ■ ■■ J-^l 'uji ' Lfcljj^j L? lll <Uia)JI (Ja-ljJll 1 nnv JjjJI 

tilJj j)t iLvjIl «juk (JjjJtJI (jja I ar 1 "' 1 ! ^>Lj i ini-»- Jjjl ill 4a-iUI Jj-»J1 

(«JLlII Jjj J*j" pL»iil LJ (jr^jj (Y JjjljJI) .«>Lc:! i^LiJI J^|>il 0-« 



plc jgfiio — 6j jajuJI «Ipjl (ji JcjjiJI gljalwU jghlll 



Uli V I 

Jl>3 V .-a,U I,-,J . dJLkil) 5 A .=:.-■< I I oU^SJI ^JJ oL^U^-VI 3 . ...^ 
Jlj9 i_l!l j ' I j 1 1 I ju* jL£ Ijl U j3->- JjLscj <jl c.jj.1 j^jjj . («Sja^j^o 
.dJ ^gj'i.n n ^Lkjy I ^^JUJ 5 j A j " 1 1 (jg ...II J_LC J>a-J 'V jl ^UiVI Sjjj 

!»L»JI jjhi U (jJI 4-j ,„; Ib 4_j_»jfcl I j ^^jj J-Lj>JI I j-ifc (jl i * ' «'■ Liil VI 
.^LJI JjtVrll Ijl4 {y> 4 ir-llVn,iU J^LUI (^Jj 4 i,,,;1Lij 



joLLU^-l oLLL>>VI oLal .V^VI jcJaVI ^Lc :^LiVI 

aj^j — a 

r a vrv a 'W o > . i ^v,a s;^? 1 Jt^Lh 

Decline 

4_Lvj a 

r-L— jj^I ' *j* 

or Y<\r n, a u, t 

j^aJjl .yi 
Al Peak 

4-Lvj a 

I UI 

W \\- Ai- n.A rr ,< V J—l*- 3 *' 

Pre - Peak 



f* 



JjJ ^ < ^-ii (j — a l^-J'-J cr'j>- ; -^' U- 3 '^JLfl i4_jLU ^ (^j!!>Lj tjl 

^jjj ) a I a J t 'r i J-LjLjVI (jjs j_<jj_JJI l _ ;r Lc 'JJ— I — o (jric i3jjl_a V 

^ i'll (jJal j - ! -^Vl ( flm'i ^ o'-J^' ''H'io'j .(Pre-Peak) 

■ [jls I j~i 1 jjjo i'll'ni La jjj i^^j-u 'jVI ^^i-»- i^j *»•" i («J L$jl La£ i^cJLtJI 
' nmi i_>j_oj L_a j^lj -» ~ . ..I ^^jv .1 n g ^isJL-jlJI el ;e_)l ^^Li l— «i 

JjjJI Tr "m 4_ioL>JI i Y J^JljsJI (jja 4 t i "l 1, 1 4_Sjj_L»JI 1 i T i <l"> 

i I <) >Lljl I ^ t) i <L>-jJ.I t J 'j ■ JU». ^3 olx j a -y a J " j 1 1 4_a- " i 1 1 

J a "i^" ^jS^Jj ■ 4 \ n ~ > 1, 1 4 j I i 7i " i ii 1, 1 Cl I t-i" II ^J.l «i'l I , I j t. LujLuiI 
j^JLLlJI ' fl" ■ jj U", i 1 "~i jj-ai jjisljjial , i *il j j U', II ujlA 

oLj-iJajjj jLicjl lA*-^ I a ^ . j^aJUI ^yJLLtJI ^LjjVLi jl J jj ~ ■ II Jj-a 
iJjIjlLJLi 4_i^>L>JI >t i n "i i ii a j * — ~ 11 4jjj_>-iJaJI ^1 4 a U ^LljVI ilj^Ll t a 
ojuk ^Jj I ■>!;-, ,„l nln.j .4 .ih ^JLI rL^)/l J^lj— a (>» LiiMJ^I 

j»lj-£^M L7 JS JU>JI I j 1 ■* Jjj^'i m ''Ijj U~ II ^ j i m I L iCj! j i'nj— aJI 

.T-T'j T'l 'j T"0 

CjLlJ ^j-a ^jl U i i JjVI J^jl i ■ . "II t lIjLA^JjLLlujJI S_yQ {j\Jj\ ^yiStJJLi ^ /»"iC */ . 

jaj ^jjs j I U 4j|_3 i^jliJI jjjl ",j , „II La? '.jj-uajLill (jj.l 4LlLd lLI^L^IuiVI 

killjj i d L* jjj Lu-uJ I tfJLA i (Jr ^.j . I - t-» . ' Jl^j Ijuk * _ ■ t L— T I ^3 «^.i^l^JLd» 
^^j^So ^j-e ^jLill (j^SLaj 4jJu^ nJLiLitjJjl i_t 1 uli oJ~A j_fjjLa i_3a^aJ1 J_i(j 1 n" t 

. 4j 4-l^L>*J1 4jljjjrfajj d"* I j 1 t Vi 

^LaJI JMa"»i,iVI CiLu ^ lalUail- ^ piSj jjjlumll 

j^sj (j-jJI Ji-J 1 -" IjT-^ ^->-lj " j m ^1— jjVI j I j-jjl 'm i 11 II IjLJk l _ > laj 1 <ij 

. 4 1 m W (jja 4jU,I ^ Y , o £_Llj J -i .«.a-i (decline) ^LiVI j-^>-l>i aI^jm 

j o ill j_£ ^LljVI <_i_ajj 4jLa.j^a-i j-oj ^ylll Jj- 1 -" LJ-^ 3 1 j "i _i 1 11 j 

^/-in ill jj «-j *-* u' i_>^J ^ ^3 ^ ' ' (*' c d»-* ' frJ j(At Peuk) 



p(£ jglala - tj^ajuJI tlgjl ^ JgjlJI gljaliuU ^,1 ini mn II jjfalll 



^g.> j I S" ^-^L Jj>ii ^Llil J>Li. ' (Pre-Peak) ^L^jVI ,ys JjloIjJUI 

j j f Jjj "i i II 4_jjkL_a ^ jOl—UI J-^ ttJI pyfl ' - j I j 4, i(NC) 



Jjjstjjjl jj^jaJI ^ULiVl .V» in^jj» . \ (%Jj ^jjL'ij w :T (ftflj JajLsJI 



Y • 


Y • 


\- 


Y • • 0 
-_ 


Y- 


5 : , „II 


,A 


Y<\ 




YY , Y 


YV 


,A 


Decline jliiV' .p 


. i 


1 • 


,A 


'Y, i 


^ Y 


. i 


At Peak jaJI ^LuVI i-ijajj 


, i 


yy 


, 0 


YA 


YY 


, i 


^LJij^l . U . ..j j + ^LJiiVI ^ J .-«ij 'M 
Pre - Peak + NC ^ uiall ^ Jj^JI ^jJI 


,1 


vr 


.1 


VY ,1 


VY 


.1 





■ 1 1 — 1 1 1 ilLi _ T ^Sj J 'j 1 *' i mil 

(jJs d-jU.1 \ , 0 n Jjl-jlaj j o i j < illn j-o ^jjl ij mil I JLft ^lU 'n 
\ WO ^Lc. JlLs Jj « -r 'i i I j n i 1 1 J.l « a < U i nj-j.a JjLaJU 1j-A j I i njj . 4 i i n 1 1 
JuaJs i^L^VI J-*I^3 "ii^^^j ^pJI JjJ-11 (jJI 5 j i m IILi La! . Ljj^_S3 
njj-i-l 4 j ->-U ,j-a . j»L*JI ^ 3jUI ^ Y , 0 ^ I j j ■ ii j-^-l ^lll (j' li'^ 1 
j) a i 1 1 ^Laj^l (_<L3aJ 4L>.j_«j (j^ill (JjJ-11 (,3^ ^L^j^l j' I .Uj *■ 'f I 

iSj^i L)' U-^J-^JJ . Y • • 1 j»Lc. (j^a Uju ^1 ii V'iVl ^ j..<At Ppalt) 

(_,-lll Jj- 1 -" (_r^ — ""V — *• 0-° J-^ 3 ' — u^» S i H 1 _>iaJ»— «3 

^Lljl J>L>- jj^sj . (Pre-Peak) ^Li^l ^ J^aljUI j_u,jJlJI 41».^^ 

. ,_g 1 jl n! jjA 



Y • T • 


y • \ • 


Y • 


• 0 


Y • • • 




YY ,A 


r\ ,r 


YY 


, Y 


YV .A 


Decline jj 


A , i 


> • ,A 


\ Y 


, i 


\ Y , i 


At Peak j,« ;ll ^ j^V' <-Jl3jj 




10 , v 


YY 


.\ 


YY . i 


^Lij^/I U , ..j -, * + ^LJu^l ^ J ■-Ij 'H j^jJI 
Pre - Peak + NC ^ USUI Jj^l ^^Jl 


\ • • . 1 


AO .A 




. 0 


VY ,1 





i^-a.lj"M i u T^Lu^l (jl jji-ljL^IIj <Y j ^ ^fukjjjLijjjJI CjLa^jjI 'm i uli 

4jlil ^ y , o j±jj Jjutcj iDecline ^LtjV j^'^m » j^u J_jjJ1 ^ 

^Uj^l J-»-^ |J > « a ij^ljJI (JT a i(jjiSL«j <t j i'nj-aJI * ' j '« . I Jl>. ajjln'a i4 i mil 
JjLlJj ^yj 4J j ' ■ ■■ « ^jic! ^Lijyi (jUtcj Jjj 4_iSLij_aVl 3,1 f "U CjLjVjJI ^ 

^Vl (jLa .2b>*JI J>i>JI yJa jrliVl ^| S^JL U .*ULliJLl ^1 

\ • ^}\ 0 (j-u La (_gj i i n fj Uni Lj-A ^LiVI jj>.I^jj ijt jjfc VI <l~i jh£*$\ 

L ^i\ iU«SJI mJjLjj 4." j a< ^Lij V I J-»-l>i .4jLU ^ 

^yk: JLj j»Lc JjI ^liV £?~Lh ' cr^ L** '• ^ £^ 

•.5jUI <_yS A JjUtaj <«J jSL** ^j" , „ a ^-Llj^l 4_i^ u liVi ^jjl j»L«JI 

jj t-«* 1 1 4_l^I J in a ^ _Ua J^>- LlA («-^II JIJ-uJI JJJy '(Jl-»<JI i^jjL^ I fl (j a j 
jjialJI Ijuk («ja_5j ^jl_5JI (jK aLi JjJ^J mj >i>M-C.I CjLaj-ijI'm mil ^ -^j'^J' 
•jl ""•Ml j k :. 4jJLjJI CjLj^^III CjJLi.1 i^Ia . J .^'«t ^jej (ji^- 
4^LlaJI , „t t SjSjj^sVI UI , „11 i ".1 .iljLolll 1^jL«2j^ la\l U M _ 

J^aJ Ji-aj-J U>i^ Y ' V >*-^ ll)' Oii>^ Cr^ Ur^i^' £^0" U 1 



AjlsIjJI J j ojj I j-ojjj (jl jJsjuj 4c I i i ^ 1 1 CjjIS ii—uj-S (juij (_," j _ 

^,1». ^^Jl ^ JuysjJ 0^4^° Y ' 0 c^! ^>»jl Cr^Lji 4JLl3 iJLJI «LH ^ 

ij^jL» \ , A jJ_Li jl JuLaJ (_yj0^jJI ^lujVI ^LflJjl jAj-*^' !_ysjlLaJj i Y • \ 0 |»Lt 

LLo^J ( _ y 3 i I n " t j I I f, t (J"LjSljJU (jj« j j'i^ll jl VI . Lslc \ O |_£Ju« (_)u-«JJ 

jljLjjJI jLoj-cVLa jj i « j j ^ (JJL-flj fyl^ i ' ' I j j " 1 1 » juk jl ijjfcljJl 

^Ij-T "l Uli j IdTJ lju£ I g 1 'l 'l Ljr jJI J J (j I I (jl-LJ lj»L*JI Jjtn i 1,1 _ 

Ijuk {ja j»jL3JI Jxi3LflJI jLiJI I jujj (Oil sands) JaiuJI JLaj j» Jj^uJI 

tjj) j I a ^ , "\ j-l-JJ jl.l nn ,_ r >sj_A!l ^l—u^l ^Lajjl «-flj^Jj I Ijuk ^j-lubj .Y> \ • 

.fl^ct 1 • ^Jus JujojJ 
j^JJ ^jjj j i n (_^«j_jjl ^Llj^l jl ^1 a^Lcl (_y3 j j i'i" iOl t3a-oJI jrf 

^jl i ■■ t, Lj jSL; («J ^lajVI jl *^Laaj Lil jtAUJ i lujjJiu ,Jj_«jj (j-u^ta "\ jJuJ 

(Jjjajj jj J ■» \ o ^t<* -Jyju ^IjjVI i^JLuk jjSu ■ ■■ ^i i^jiLI 

(_yic 1 T ' ) ' jyj. (jl 1 "m i n l Y JJjl i J I II II (^ » L». Lo III !!->■ j . (»_JjJI 

jcjJ^VI jjt . U . .. jVI Jjj (jL£ I jl 5 ?j t- aji a j » ju* ^j-a-VI ^LlLVI ^^Lsli* 

J^J (^it (> « "i J 4j| Ijjk (j 'f» j i n 'g i^lljVI S^Sl^JI ^yfl^J <Liic ■ ■■ |_$jJI 

.ijsjLill Sj_ii*JI ^I^Vl JMj- (jrS U^^"! 4**-\ •<^« (njl^VI I^LA 
ijV Lili »^L_ajjVI Ijuk j-LljVI (jii t j jl j_3^_lll (jj (j^ij .j^ljjl 
CjIjI «i ~i "i i nl j ^Lj^Jo Vldb* £y « "i i n"i Cilel>j»-I l-J LaJj Jj i nll I JljA j» LcLrujt 
jJaij JtiG j i I 'jl^ (j* « j j j j j"'*^ ' LJLs. ■■■II JIjjoVl (j^JJj <Ua^ (3j^ 

jJLJIj Y flj jjjl Ll^oJI «Li>a ijilajl ejjJI ^1^)" £_L<ij;Vl ij' 1 J 1 ." 1 ^^ 1 
ilLSj i-.S lU'il jjl ^LijjVI (j^ j j j (jjjl jjk Ljjjj 4jU.I ^ \ , o 

3j ini H a j (j 'a t (Energy Outlook 2000) ^ 0 ...II L^j ^ ■ m'i ^ iJjjJI iaUaJ! 

Y ' Y * jiLc (_yj_>. ,J-uajJ <Lc LdJj I Jj^a I i ii ^LliV I (j I (jr 3 J"i o 'j (j>» gj^LLaJu 

^jjG 4 j ij f i . mi^i dji.1 ^ i ri j I n 'i i t^i^Ji (j jjl « ' Y • ^Jtj ,_jJJ 

. «Ijuk (jr fl c Ijuk ^^^uJI IjUk (jl j ■ u -u ■ k'- N J • " >(JjJ 'i ill glj **■ " ■ alj ' J ; ■"' 
.4jUI (_yi 0 • jly 4 , ■ n i i .iujl^ ^Luj)" Sjljj (jj « 'i j m J-3>uJI Ijluk i- . i ,i ■« j 
Jj.i <Ua i-iU V") O^j) ^ £j j)U ^JuJI Ijuk (jl juk «LlIaa-jLo jJlso (^jJI >«Vlj 

<£j_<i u-j-ij John Browne uaj jl i^-y r V .LLa (jui .^l_uVI Sjjj 3 



(JpjjZijJI jiflr o^lgj 



jiLt j^j (jja I n t U I ^jjiJI S_i_cLLua]l JjjJI e'jjj fcj a"-»- 1 (jiaLfc (jlt iBP 
3 j ---I aLflLLaJI * j 4jt_i ,4j^_ jj ijj_uJI ^j.ab 4jjJL4J T* • \ 

(j*-*-^ ij— aVI <2_l2l>. Lr ^J • ■ k> * * f*>f^' cr^ iS^J-? (LU J^ " ^ * >*-' L^J 
jLZicl j.* LaLa-ujl J^' ■ ■■ .^Ml 4-ta.LjVI isllaJI j? ^ ■ -*j (jl «jj.1 

ijj^a J^LjJLLa . }L»Js ^ J±*j-> ui^ 0 ^* (j^! 'John Browne 

aliJk jj-a 3L3j_cJU djJLbtjJI gjLjjJlj i3_^».VI Ciljimll Jj^j_JI (jjljjjl LjJ 
(jl .^Llj^U (j^ »i a ^j" i n a (j^a I^ojS ■ ■j'* I JlS jaJLiJI j f (j^-p t^lj-uiVI 

w'" ■ '-j-' J' y" l' ''-V' LP''" ' " ■"" U f J A Vt 1 ' J^Vlj^oVl 

I JlA ih -»->Lj (J «jJtl (j! VI ' ^ ' * " f Lc ^ i^j-UIl i «i a mil jJL J_3 (jll «J I 

^ Ur j^a jjLS Sj j ^Vl olj'i mil ^ i ilU II jj^j LiUij «1jju>JI 

4jaj.}Li V iIiJl». (jSLa^a ^"i i n a jLuVI iujwjJI J^VLi ^jjiA I JlAj 

(_ji£. f.jX\ (j_a£>J ,jl£ LiA (jj» '■ i^gj'i i n 1 1 IjlA ^U-rJ qu jJs U_J^ (j' ^! «v>l' 

.ol j i i n 3.1C. ^1(1« Jut-> V] JJ-Ioj (jjs <*J.1t» La d njii-^J |olc 
tiUjj ■Jaifl (jJL^Jl ^LijVl ^yJI J jIt'H IjL» , li'i ml iJill JU>. ^Ij 

(«J iJjItIII Ijuk ^1 i«USLI . L$Ac i_3^L>. V aLiejjLj ,JjL1>. £jLjo1*JU e JlA (jV 

^Jl j( !oLJoLiIj».VLj 4_coL>JI .-.ijj ■ *'tl .U;« J jjlJL VI 

3jlj~...tl aJj^iJI cjLal i n'i'CVL 5nU'll cjLjlS^I 
^Lal n, * «sVl jt-ij 5 aJJl J^^LlJI jl j 'i r VI cpu *jJll La I jlj 

(j_a jJLij f.jX\ tjlSLeLi (jj^j ■ -' a i^jjLjJI j+c aLaJlLkll ^«jJLaVl AJjl^j-jJI 
Jj^jjJI CjIj iLa JL>. ^jJI (J^J > SBJ lt^ iJjj^LuJI ajjk J^Li- ,j>s ^1 

4jio_pl Jj^^LuJI aju» ^ LflMLuI .(extrapolieren) N ; ; " ■ ■• * L^Li^l Ja'-sU 

jLLa Y.Y-'jT.'-'ojjLa U>».l j ^ ' - -I (>SLaJLI 4_JLa^>.yi 5 j n< II JjljJ2 
jcJLlII La (JaJta jj- 0 4jLU ^• jj^a >-H>2j L* ( n mm^I Jl3 (jaSj IjL^j -iJj-a>J 

(«jJLaVI ,ya g\j V ' 1 ..I ^1 jl i " c VI j-loli L>jLj>.f La I jjj . Jaj-jj (>a 

j I >0jL& dJL>Jlj 1 1 "< - j ■ .. « ijjj/j^lj A \ tlt, (_^L iir i a m . > V 'j 4 rtl'i -«.tl 
jyj ^SLa^ m^ j'i ■ ■■ a (jjc.! (^Jl J .rtj m (^LJI ^Vl (jl (_yije.UI LlA (>a g' i Ti m't 

^1 Ji.-.j,,, ^LjVI (jl jSj Lcj iajilJ Li-jjj i UV11 LjLjjj < Y* • o ^Lc jj^». 

.« Y • ^ * jY**0 (_j-al-C- <jV 4j^Ij]I |>LVI (jja La ^yS» (j^ fl a (_ig_j~i i n a 



U* 

j^jJjVI 't >.jJlJLjj ■ " i\\ 4_j_jjj i', j jj_<a 

j i S y] 3jj_jJI j ' ■ g " Jj_ aj V 

JjjJi-iJI ^,1^. «UjL». j»! JJ V ■«*> ^j^a Ijljj- 4 <i jhf 

jSIjJI ^ Jjju Jj ,Cj1 jJb (>>>^>JI Ijuk 
2 ; Ui", I j al _. . .. ^ ^j-»- 4_ijljJ.I ij$jj]al\ 

.^lU-i .„I («SL^JLI ^M^l IjLjJa -.S-^jJUI 
■ V .,-»11 ajL& i Lj a -»_■ jjl i jjSiljJI Llfljj 
AjjIjJII <_3jjJaJI {_y> laM U M . |j^>. ij-w 
LilLLk J/^ j (Jp lc tLjjL>JI jj a i a]| sLiil 
.JjVl <j^>j^>JI :j2ljJI ^ j j'i'v i ol-^J-*- 
^j Jt>^H O"* 1 a 1 1 j j j£L11 (jlaj-^JI lLUj jjb 
LjsI i^gj J Uli tiaJI j U3 « II ^jjl Jj-tJJ jIjljJjjj 

i_3jJaJI ^yfl Ljj_j_JI (jisj-». (jjlAIl (jioj-ssJI '^-iL* j! •«J^L^ 1 » «j-»» 

4jjL»JI ^» VI jj *» i a ! I jj-a 4jjL& Cjl J i S i.tyi 



■ 'l JjjJLjl 4jjL>JI i riil t j-a 4_ajU_c ol j n ^ OjI£j j j — ■ -> 1 1 tfJ-4> 

iJ-«— ii i(«J n.'irtl'ij I <j 1 «ISL» djj_3e_$-3 4 j 1 )L>JI ol g T 1 ^jJJ i(jj«^JI jif 

. ^^>jVI » U . .. /^ij 4_jj_>_2JI ^ .Uli 4_pl_pi_iiJI Cj^LiiLilJlj oLj^_ij£LiJI 

JLojJIj J j ii "i 1 1 Jji^jjJI ,^^8 SjjjiJ CiL. a$ ( _ :r l£. (Jj 1^-» -s U ^1 ^1 U'ij *>ll ^.1 

^ j In "■ II j— j— c. Jj^> '■ j II ^ i^l i(Oil Sands) 4 jUii itl 

. 4 njlSr olj«i^ i ^j■^J^^^»JI 
4 "i iitlU ..^JjiSjJI jji. JjjJjJI 

l (lschiefero) ^^jjJI JLiLJI ^ tjlS'll Jj^i . II ^IUm « jl^-j 
^j^u ^ Liajl Teersand (jLJaiJI JLaj 0 « . ..'i ,^1) 4_ji)JI JL«jJI L ^£-^ 
jLiJI j^lc i'll j $j ijiill Jjjui JjL> "' .'^J Jj-SJJI Jjj " i II (j^J j -»-Vl 
. (Kondensat) iJuLSJij ^ t JjJa Ci-iLS SIjLu, i^^-i-t ->l cr^J J'- 1 
LJ £ 4 . 'j.'j ^Jj 1 j * iJ-'- u ^-"' d»- 4 «LfljK'U jl^-ilj JjLuiJI j UJI 

(jjij 1 «i h ->■ (j-w 1*1 i n i^JjLll Lal£ jj^Sijj • (_j » J jin jl-C- (jr^! (Jj- 5 *— >JJ 1 iijjjo 
lUiinll (jjSo I <i 'm-». 4jjlx. S^tA (jl .'l V" I <i j 1 iLJLc I afljlr .UI ...M , U. , Uli 

^ ejJLI «uHij jJI t jLiJI ^ - * Jliil (J^ui ^JjlS . I . ^ ^. : /> I ijjl^ .UI, „II 
(jljj_i_ill jLc. jt (Propan) jjLjj-JI jLc 6 l^i .1 gjlr <— aji i"U ^jLaJI 
^yJjU 'i i II Jrt -«.U ^ ju! mil iU« .^ill j! L»jj .4lj i.-» a II o jjt t (Butan) 

jLaJI 4 i i .i i j ji" I jj .^J-i^Dl^j-a 5-xj iJj^H-^' ^lj V* i nl 3^ J '" cr^ J J' "'J 

^J-4J jl «>il (jl^Ub (j imI'^ i LlA jj^a . Liajl 1^'n-wLj jj^o jljllj J'l ■ ..II 

jLiJI 4 \ jljJ.1 «JlA (jV '(_,« j jlnll jLiJIj jljll aju» ^JJ-^J >-*-j cr^- 
Ji 'r a J ^ i'i^ij , j j i ( > 5e - J ^lj V" i "VI (^y^ajl i«^> "»■ i l m -»■ (jjs j jU.ll 

■^J ■■■II j»L>JI JjjJLjJI 4 I , U 4 .... i j|jj,| ^J|_lk 4 y j ... H oLuiSUI 

j UJI JSLAj itla-ia S, I-»t~iU CjLV^JI . 4_yjlji JaLdj ^i^i (_^-Lc Jujj V 4 . . 

L*Jij -^^j)" (>» i' * a 4 , mi (natural gas liquids, NCL) JjLJI ^«j ; UU 
5j «n^Jl cjL^JI JJa (j^a 41UU oLuLua^-VI AjjJLc. ^1 4 ; ...:ll j . JLsJI ^ 



■(NCL) u .i jUJI ,>c. e^i j^jy V ol jUl j 1 0M 0 Li ,ys 

4 Tr'iiU CjI j (jJaL^la-VLi 4_ioU]l CjI jM iri -v^l ^ .jIj-ojLij 4j-Ij_ks 
J j j " Ml (j n idili 4 3jl iil ^Li i4_.il i ii "i -v.1 ^j ttj ^jj i4_Lo 

iixjjjJI —Uju I ,« g a 'j-i^- ^ 'M! 3jL_VIj __ ^li'i'C't > i j i n T I l_$Jj .^L>J! 

. i i i j . ..1 1 ^ n* 

SjLa |_gj "i -sj 4_jjjJ_ 4 J .'J ■ "J jj-£e u} j_ 3jLa__ jjjjjjl JL__sJlj 

^gj "i -kj 4 j laj jj V ui 5jl i r ^yg— t 4 j "ijj— I JLajJI La! i4jj if-i f 
* 4Jjj i n II 4 Ma, j j 1 1" i i^l t4->»jj i_iUjjj_ajJ_A 

«Jufc j-— ?l jj-^ (Ji 'i "II (JjJ— IjJI U—* ,d J 1 J^Jj" .'^ 4 i^^il , ^» ^- .'■■j -w jj^aj 

<\j ^ <>» I ^ j i < ULp uL\>L_j 1 i 3 j 1<- u? -j*L>JI JjjJLJL i j ■ jljll 
Ig jlr (JjSj ^1 4jjj,,ill ^jLoJI Ijuk jjjbjj i (Viskositat) S^-jjJdlj 2_>l__l 

jjjj-dJ l„t 'v jj— e — J (jjs Jj a oli J Jj " j T 1 y lj ^'i ml i_J L—J . Li_ jjja . 3jLU 

f UJI Jjj_JI £l j___.V JjoJ.1 jl^I 
i(>4JI j— >Vb jj_J ^jLjjiiUl j_i_. Jj^uiJI jjll Jj__jJI (jLa i (jr Uil I Jl^j 

^ i n "m 4_>.Ij a " i hI jj? yl j i n -kJI -U- U y! 4 jlr Jj uajJ I u5j-ij jj-a cr - 
(j^J • I Jlj>- MjJ— > L_9j jj * "' ' "J 4_-vLu{ (j I j t 4_ufelj . 'ijTK'ij 4 4 -v i ,/- I . ^» .p 

^ n_g. ijU"il l J >ji.^ ujjuJ__l J^j_JI (ju i_is!vLLi.VI (j—SLi u?- >J j j 1 1 jjkill 

1 H 51 ■"■ ijl j_ J—a-^LU ** ,4" I ', t ^^jtjjLlIl jj U', II j^yjaj jjijsjl jjlSL» 
4 j i n[J>. jj! Ijuk ^ i «j j 'U? LoLm I Ja^JlJI 31 i^ii j j 'K i LLljI Ojlji J j 

JjjJiJI ^l^v-V "i i nl jjJo ijLa ij-ijljJI . 1 i^ijl i 'n \'i V ~i 1 1, ^yi^il Jjj-^l jl-aj 

Lajl - 1 -tifloJI Jjj" ill ^lj -> j i "I Laj j j ii£ 4_i_ii jjlg ujjuiijjl jj ^ 

3j)Lj (jlSLa^ILi jj njl'4 .LlA j^a .|»LiJI jjLiJLI ^lj t- " i „I (3jJaJ d i ^If 
I a 'm '"I iljjj .^,1 jln'll Jjjl j II ^Llil SjiLj) L^J jj-iaJ (^1 4-Cj mlLi ^LjjVt 
^>-ljlJI ( _ > iajajLj (jlSLaVLj (jj-->-' jj-J iSjjjJI ^ uiSUI JjjjjJI ylj jcllul ( _ y Lai«jJ 

j^ylol i' ->-VI ^lj V' ml ^ a^uj ,„11 3jL)JI J!i»L-v jj^j ^LajVI j^-a J^LsJI 

j^>.|j_lll jj^j j_ljijl j_* La glj 3e * i ul jj£. i f l jitiU i^jL-ilLlJI j-j-C Jjj j Jl 

JSLmJI -j * j , U U jUJI ImIV, ,„l lijj la i Jj>LJI g-Ll^i ^ J^.UJI 
^ o Mg.ijlfllll j-jji. Jjj' Jl Si^iv g-Ly m .(natural gas liquids, NCL) 

. UU (JUJI ^ j^UJI JjjiJI j-Lbl (> 45UI 



j jji'll jl j« A - 5 J>"'' V" i ii I «Lil£ ^ 1 .1 V* i n I (jJI ijjjjL-alflVI Jj-4JJ 

JjjjjJI ^ 11-» ici a jjjjliaj jc^-fl n_g i j 1 n ~i H j^tj |_g i v j I n" II Jjj-jjJI (ju 
. I jii ...'t 4k aLj 4nK i VI 4_>.l jVi.nl (j^-<u V ^jJI JjjloJI (^ifi. ljln'11 
4 jlf ^cj t~ " L« j 1 . "i r VI J-i*Lj B jufc j-Iaill 4_^_>.j <jl j^js elj-j» Vj 

. ,c i , ^ 1 1 j_j_i£Lj (Jj-ij .. i , ^« z. [_c i j i 1 1 j_j_c JjjJlJI ^LIj} i— sjjlo 

t>j tjil . I j-* ^yJJ 4-aLusVLj . i jin *.ll JjjJLJI ^LIjLj .U j -i" (^l 

4_ilaJJLl jj-o Vi i u U J jj 'i 1 1 1 j jl t j II ^jJLtl (jjo ^j-jr ". m 1 1 J jj "i j 1 1 

.(^ji a . m i ...u^i i ji^ ^ d ,ir ^jji -, ,ti ^i) a .uan 

,j| Jaa-}U.I VI jin 'II j j f Jjj'i i II 4lj .o'g ^ 1 a Aji i ~ r Li 

l) 3 J " .' ^ O'VJ " i II jjlj_LI eJJt j j «i i V 4 j «i . njJI oLjjI ici-^VI 

<L^iLillt .^-^ j^lc ^jljjU '.j |_« LJLi. 1 1 jjl^ (j V uli . ^ i j l s*. 1 1 
VjjJu Ltjl i ". r I (jjl (jjljaj jjg i S U I ,jSJ .(i^._jjillj 4_al '.<ll i'-.j-w 
jjIjII aju* l j_«LSLo (j f ^1 SJijfcLjJI ^lj ^ ~. . ..VI 3 rtK jj-t-jj .(_$jlj12j 
^JIjCj . ■ ■ "fy L«lj 1 j-*-»- ' , ' 1 11 V L» j (J J ic^aJI . ■ » ■ (3^11« 

. I j S 1* 1 ...I I 4 , ',11 , «j j kl l i 

^Lfl (jlj U Ml JLaj Lst i4JLaLi£ ur Ll *Uj Jj n'". II JjjJLjJI JyJLjso (Jj-sej 
cjJLl jj.1 " ;^ 4_flLl£ CjL^-jJ (jjil j nlj . L^JL>-jjjJ «Lij («JJ LtJ.j^l_->o 

API (American Petroleum ( _ 7 £j j> _«VI Jj^ " .11 'j»" «jJ^ 3 ■! * " f ' ^ "' 1 ".' 
(jL£ i^ji^l jl j «1.1 Ijuk j-aj 3jjl_>JLI Jjj'i j 11 4j.jj c*jLS I Institute) 

4j>-j(jJ j-J^I Jjj~ jll (jL5 .(jyjj! 4i>-jj OjI^ LaJSj !4 « j<l j-J^?J i JjjjjJI 

(j-a i 3 1 i i^il 4_*jjl j j j «".II <J jl j «1,1 la_& J^j» L^^Ua_il . 4_*j_3 

: J^iaJI Jji^hjJI 

o o 

API jLuu» i. ....-v T* j W , 0 ^jIjjj iflliij Jjii Jjjjj p 

o o 

apt jij«^ - — ^ v . ^ • ^jIjjj <flliSL> Jjii Jj>Li (Y 

e 

API jl j< a ._■■■."«- ) • jjjj isli&j IjL». Jjij Jjjli (V 
lIiI jj jLill jl tl^jJI (j^ajl io -«■ i ' U~i <i j J j rti Jj^-jj) (jlj U iill Jl—aj ( i 

.(4jjL»JI t^IaJLi «L». I j VmiI ,^5^ V 4oJLl 4o.j3J 



? JjjjjJIj \Sjp\ i jlyv («JUlI jjjj ^s^a (^Jj 



jljlaJUI JLaj j? jjfe a j I /~ (_3>L>. V ^ jJ! j^aVl jjLfl .JLsJI OjLS 1 a <j a 
^jLl Jjall Ijuk iJjiJI JjlhjJI 5 I m^i'», ^1 jj a" ~ I Ju£ i-J/t 3jj»._all 

4a.l i h a i— al h-loI <4jjL*j ^jj »1 ■ i ■ a >J-a >L& <_k!l A * jjjj <L>.I i n a 

4— ijljUii H JLajJI 3.3j->- (j' 

,4ju^>LiJI 4-3.L-J.I d -LA (Ji»-!-5 ( _ y 3 Ij-±j£ LiO>Lr>-l jJ>-\ ^uiy jj« i— uLoej 

tj^a (^ia mJI 'Ll^JT 4jVj Jy-i ^Athabasca *us ^ (jljUnll JLaj j^iLuj 
. ^jl^ ^ \ * a_L^j_cj I j' Yi • aJ^Ja jjjj v ; (Anticline) ljJlju 
,ya . j 'i aj 3 j a "U (geologische Formation) ^^^j j (jjSjiJLI I j_* j^J 

i( JL>JI CjjLS I n<j a j t<LxIL>JI J^LaLlU ij " J^"'^.' ij^ 0 ^" 1 Lr^i 1 j^V"" l3^^- u< 

LJLia I ;,!<,« a I JJS (jl^ (^-a-^Jjj-sJI I jufc jl jj* jj^sI^JI j-^aVl jLs 

4 iil" V a jlsLLa j* Lajl_£ 1 i A ^1 (Jijjl J_3 (Jj^JLaII jL^J ■ J jj ~i 1 1 1 ^ ni 
«Ufcojjj j'i^ ILi (JjijJ 3 1 C (_g J i^ll l _y3_jjJI j S*. ■ ..I 'a >4-ajljj 

5jl_^>- CjL>-jJlI t'n dJiLf) i(_p3jVI jiku j-a <_jjj_2 (_yis a j lj n" . n V 

4jl^_a j^a-JU I jl* ^-5=->- £-1 1 JJ . a cju ^jdc 4 "■ j La * " jjj j«J I a S . 4_JLc 

. ( _Jjja_^j j Lila \S ' 

{y> e I " a 1, 1 ^ a La ' 1 1 Ly 3 3j4^.^JLI a'vll ^La-^VI ^bjc-kJI -u^J C£" n ±3 

jL^La Y , o ^jLc ^Li^l». Cold Lake ^Ij Ly— L Peace River ^1 Athabasca 

(Jjjj-j-j jjjo joJLjJI (jr fl J^j>.^_a La ^Lia ,-ie-a 4 j o 'C II tf_L4 ji-dJ I I .^Jj-a^j 

.^Lu^U JjLs ^juLaj 

>rl>3tu m.VI L&ik. J^ioJj ^1 2LLuiiLJI i_aJKjJlj 4_a^>JI L-tcLuail ^ jlj 
(^l Jja^s^ila liljL^JI clilja^ II aj-^J l^hP" J mi ' "J (j' 'PjJll jl^LI 

CjVLsJI J-^ "«I a ^U:t I *j r.. d_j>.ljl Vjl (j* « 'j 2_ij|jJaiII JLajJI 

i_jj_Sj i u "i (_ylJI j^LU' cr^ 'j "' a *'J ' ' iyi-i *j 1S1 SJI u j-* i 'l a m ^jIj_jj 
JLajJI J^>.ji,l Jj^JljJI 4 1 1 n'i ^jljujjj .^^j'i/l ^Li 1 1, jjo <jj | j U n 1 1 JLajJI 
A" 1 1 m ^Lu eLoj (Ir^J J^J J d '** (_^LJ' Lal .4jUI T*j \ • 4jj|jJaiJI 

j J 'V i B I Li£ i~i "*.J 4 ■ ft J ^ ■"■ ■ d "J ■ ^ j j — v-i U ^-Lcl ifi'l ^yi^ Jjj S-i i '■< > I ->U ,j 1 1 (*) 



(lsandeo) ijlj_)JI JL«>II g} j ■ - 1 l£j^> ^ f^c J - ij0 J -*jUI ^ o 

Ijuk (jjl (-JlusI . jLfcjVI <_r^ 4jLi i<3j»>j-4 J-»-C ^Ljj)" u' ^! rtti'U «j-* cr^ 
. IjLv aJjoIsj 4ji ir> a 4 jl nf 4jijjJI JLajJI ^jja ^L>JI JjjjUl! JjJU ^jl *~ ■*■! (jl 

jlij (j i «i i ^LljVI j I *>il 1 j-<>-Vj LJL>- 3juLuJI JojjjlJI ^^ic tU-ij t-Lft ^-a 

jLila T • • j^JI J-flJ^J j I (j^ 4 i «I a»^ 1 1 aju* ,jl VI . Jo_3_3 J^a^j diljLiLa L 
Jj^jJo (j ' " ~kj JLv i3j j O V - V « «i Jj^iJI jl < i nl £-Lijjl JL>. (_}j^3^j 

^yfl 1 g jlf j-lc Jj^JijJI 4 j J n fl 4 j n*> II ojufc mJjLuiJJ .^lj.ir " i nVI 

->j ~Z , .." , ,. | j| ^JJ*'^ ijJ^SLJu <L«J ( j£J i j V I ^'-^ 5 j , „U cLujjJI 4SLL4JLI 

jIj^/Ij Sjyl^UI i_aJl£UI ,ji Uj... V i^LjVI jj^i jijj ^ i4_pj_)JI JUjJI 

.«I j^.1 ^i&l Liul Jj>lJI JSIjlj J«r""" LT* ^Jjl'"H 

■ Jj« ■'■■'H 3j<j'.Kj« ,5i5Lk CjIjLiv 3U,„Ij ,a -.r-UiVI 4jl.ni 3 — 1 1 3 ; .,^tl 
J La j V "1 ' 1 4 t mi ^^^J-C I j ■ " 5j_>-lj (J£ 4 « 1 11 JU^j iLjJjLtja Cjljlj 

ljj>S>J -r'i 1 11VI (jl SjLiVI jJL»«ja . IjJJj V • ^Lj JuS (JL*^.! {ja (jljt-inll 

.4^1 _pJLI .Utl ^| ^ I 3_jij jj^j ^JJ J^p L*J£ <4-iK 

Jj^iC. jlj 1 nll J 1 n f 4j>.j V"i i 11 1, 1 4_uj^JI JLajJI 4 1 1V1 i » I , nLaJjJI i~m (j-aj 

jl jLill) (j^jj-^jj 1 j jll 'Injl ^ylc (Jj m tIIj .[^«».j_iLI i,jjijjdl ij <i "itl 

cl^3>l i_JULJ-J ij^yd i 1(1 JjjJij ^yJj JUU L«_l3 TJ i 11 M^jJI i V-ijI -»«JI I-Ju» >^O^jJI 

J 1 i, 'i, -II 4_J| 

jl j ■ ■■ l _^ r 3 LlA — ■» ij t «1,1 ^cju — (JJljlIIj u «1 1 nj La J-iij 4 « 1 11 1 1 4_s-jla£j 
^ ^j- 5 '- , -'''' ^lj^-~...l ^ 4 a.lViiiiU 4j„IjI^'1I Cj1jU«1I 4ju1j ^Ij V'hmI 3^,1^^ 

LIaLa .3^jj>JI 4jj^>.j (Trommeln) 4« mil 3 „jk><- Jj-aljj (jJJ - o^j^l (jLuif 

jjj-LOJj (JjjJlj ^«j ilv 4 ^ i4jjl£UI Ijj ir-»llj jji-LijJI *Lilj jLieJLi jJLfcll 1 ]n \ V j 
^3 , Uji -wll 4 I V I j ' M^j^ej Ijuk Jlu 1 (OJe-i >< 1 1 S^uSJI J^C- 4 1 

» • ■ ■■' ^^>.yjX\ itiJajJI jl] jLSJI j aUjj .4 » 1 nll ^jikc J^-j-^o 1 ' «j 

j^Jj .U ; j-,,,. LpL9 i*£.LJI JLajJI Lot 'J^-jIl Jje->I>I iUjl-^11 jJa^ (ji^. 

(Naphta) .Ua;II j J jj^LJLj jLHI «jjLj ■ ~~ tiilj juyi . J*.jJLI ^L« 
.SjjLLaJI '1 y H 4J1 J>Li. (j^a (zentrifugieren) SjjUo 4j3_S^s 3j_5J ^.^ A.-.^ 

. ^ . ^' ... a 4_j_ilj ^ "I 1 ■ ..I (jLS^VI Oj^i JojjJI J(j-*J f'J-^j u,jJI 



Ijuk t _ y 3 (j\j£uj . 4jjla (jja <L> LsjS |jr a^ajj (j-^vjjJu^JL jLSJ! Joliej 

' " - '1^ ^ i ^ aj . 4j^j^a JoLaj ^ ^ 'j J j ilL<j^i£L!I ^ ■ i ■■ * ^yjl 5jL*iiVI ■ ■ ..tl 

o 



L^lc *jJ.I J i ^ -r j i«}Lcl jl-i (Jjj.IjJ.1 jeli (jl J-*JJ ' I jiSLfcj . API jL 

5". .'.1 I jjjo uiljj ^J^u LejJ (jjJJjJI 4jj« j" ■"■ j i ■■ (_J jjl 4jJX. i_SjL»jil JjjjJlJI 

ilj_>. 3 Al< > ^ jl ( _ y tLinaJI (Jj^jjJI ^Ijjj (jf UJ tj^iJJ tf^Lcl j_>i3jjLlt (j_a 
J *JJ ' d .' ^ jIjV Ij 3 a i ... 1 1 aal Uli jl^aj 4j_>.jJ_jJil!lj ^Va^JI (.S j-v 
(_y3 SjjjjjiaJ! d^LLJI JljJjIJ Ji^inU j liriU , LJU- \ j i Ml 'i (j^alll JUAjJI t jLiJI 
1 : .^»11 |»L>JI JjjjjjJI 4_La -*•"■ ■ -j y' i a yl^ta a3i (Jiy- 1 J ^ a< * 

(_ji»L)L8 (j_« i_ij_aJL jj^iLSUI jLiJI 4j-La iJI ffjut a 1 se ~ ■ ^j-ikljJI Lua (jy^J 
4_LajJ aLgJI mil t_»jjLjVl (j£. 3, 1 j, t ) £3lj}_a (jSUj njljJaill JLaj ^lj V"i i nl 

.5-JI a .^.H ISLj^_«I tj& jLiJI jl « £L£jjl J£ j_aj .LLa jj> .(Jlj-^^l 

3 ...ah* 4_JL>JI 4jLsI. 
j Lili 4jSjjjJI 4_a_uLll jJa j i \1 . "". ■ .. n hjtju La I jlj > I j£Laj . |_J_jJl>. ^jSl (jj^j • 

i j j <iTi ^Llj^l i_ijJLSj SjLjj (jjl ^jjjjjj I X* (jl ^ dj^a ^La ia,it-"iiiI,I 

■ j-uaLsJI Iji-AJJ J J k j a jj-« ^jl i<->" fhVI L^juj ^^jJLu i^Li^! 
^Lj (j<ir ( _ 7 Js LjJ-jJl «Ljij^JI JLajJI CjI LlLs jja j«j^C.VI s jjsJI /j jj 
Jl—ajJI ^1 j V "i i nl 4 jl n c ^ i~i . ( _>isj^/l ^ U i .i toJ lj ~ a V' 

^LojJI ajjk ^ aLJJI JjL>V j; 1 ^! U 1 ^-*)" L^ 1 jl J3.I j^J '4_il)>II 

ij-l^. Jj * a 1 1 frj a U j» j " A 'j « a ^Llil j^Joj CjM t a j CjVT ^jjIjj ^ « ~ij 

jjLSLal j-fll>i cr^l '(' n s i fu ) Sj-<iL_-« ^lj V* m V I tj-a Jj^JLjJI 

j rt 'v. jl a f j j j t~* mjJ-C 3jJ-3JIj (_psjVI 1— Sj^»- (ji-LjjJI j I se ill jir'w 
< _ ;r j 4_ujjj>o jjj I mi a j j U j tjX. I I JU jjjj I JLA . A 'j « a O I j • » j . » ~ j J, j a *" 

i-iijJLSjiJI («-*_». (jwieJ ^^lt jjLfl j j r Jl_)-J ^ (jl J-aj .(jl uJI I j-* 

jufc (jl j-A jtj^aljjl j aVI (jLa 'l a Jl >. °IJ j; t 'i (jic 4_JjjJj tiaJI 

(_txll— tuVl (j-c 4 n >Lijl 1 ^jIK'tl t> ( 2ys j_jjiSLj ( _ 7 _Lc I (jj^"( 1 n i rtjtLSjLll 

*» ~ • " ■ ■■ (jljjWSJI J La j Cjjlji I jl l 1 c (J I j . ■■ II ' '* *j *jj . LJL>. ajui < ntl 



tr^-S J j'_J-^' Jl -^3-' ls^' <J-»-*JI ct-^-J (JjLH^ ** J 1 "' j J V mil La 

L«J£ i4_iK <Uj < i<-> j "'^1 (jjSLj_uj Jjjll *■■ "■ ■ -I a .(jlj-laill 

. U_j^-u _^<£l t _^ajl «JlA ^J^-l OjL£ 

(_Lta>J <_oJi V i • JLaj (j^s I JLiS OjvjjtliJ i Y ■ • ) j»Lc «bLjj ^yflj 

jjcj ^LjjJ i Lo^aaj (_Jj_atj I jufc (^^Ac Sj^Lc . Li^ajj ( _ 7 cLLl^JI |»La«JI JojJLjJI jj^ 
iJi-Ju jjlj^a^j J-aill lj.> mi (Jj^JLjJIj J j Jjj " j 1 1 (j-a JrH 0 .^ '-< L ll AA " 
J I j-a (jj» Jj_a^j ^ ~\ ' ^LjjI i Li-aoJ i<_£j_»j 1 «i ^ tyjjj>. I Cjl^Jj^svl (_£t d_jic 

jLc. :t£>>-l «jLouj (Kondensat) (j? J^a b^r 1 <^j^ ilSL* ijj^-l 

(J_j_vJ— Jl .-■!_■«< LJL>. jj— ii3 CjI j a ^11 £JUb ''■**■; ■ -~ 1 J-A La_£j •(t_P^- L -" 

. ,. tl JjLi_ui ■» a .(jjftljjl L-ajj <j£ 4-j>-\j-xSi—j-u\ i^j -v j i^jJI i jlii "ill 
(_aJl AA • ^jLaiijJI Jaj-j-iJI ^Ij ~~ . ..I ^j'-*" -»''! 3j_j_>-VI (jjt«_>JI 

Lr cLLuaJ| ^LsvJI JjjjjJI ^Ljj|j (jl^Urtll JLaj Vi ml j t (_y3 «.Ij-a V j 
4_iiS L;r 3 ^LajjLi » "<« (j_aSLj_i_u J-LojjVI I Jub ij-^-J • ^ j S "i i n a ^a3j _i m 

<L>.ljl 5 j 1 -i jj -i" ■ ■■ iJj->-I ^ J '■ (j-a .^LuVI I jub (jJi <La -v-Llll 4 j 1 j j 11 

(jl . (j1dL_2jVI (j»a Jl j («£ljJ 4_j_jjjJI Jl ajjl (j_aSLa 

£yC i « ^/j a_jJlj^JI JLa_pLi 4 j 'i f (J^L^ (^ iLlJL». h^jjcj ^Ij ■> "i mVI 
jjjaj j-Lu A J ' '-J 1 5j i^i ^ 4_>-ljl (j< « "i j 1 1 J-A 4jl_3 1 1 j j 'i 'C (_psjVI ^ In 1 n 
^yic ~ *>- ■ (_ 7 ^11 jj ~ , ^11 ^" ■ - I <jJL> tiJJjj I ^ -1 ^ jLLo^/I (j-a 

(jAc Jj ■ ^> — 1 1 ^1 SjLjiVI j-i-^>o <lL«Jj . 4jULI T • (j^ 4" 1 1 u 1 (Jij ojj 

Lpjj 1 ^ j 1 '--j 1 a 4_a»l jl (j-u^i ^"1 *>• "n (_yC 1 i 1 n T 1 ^l^JI (J £j "m 1 1 (j^a (j-^ 

4jjJja (j^-Sjj La LJLc. (j^-Il i>J^ ^Ijjjj Jj *» a Llls TO j •> 1 

jjuj (jl 1 Lo (j^ i^"i 's") I jlj . La (jLSLa (^ i4-jj!j a _>*C T t ,JjJL>J,l 1 fil'i V 01 
^'n a (jj<j ■■■'» .JjjJUJI ^ jaJUJI ^Lljl (jj» 4jUI (^ ) • j^tj ^jl'lVt IjL* 
jj" ~ ' jl — Jj^-Ij (Jj-a^j (^u^La A JJeJ Li^ajj - (O-ila^l Ijjk (jl l_L4 

JjL*j (jiaLii! 1 LL_a_jj 1 Lj^jJI (jy Ja 1 "i i n 4j| I J_A ^ i t a (jj^ j i n — j-^i-l 

(_gl >3j_ij>JI L ^-s] >^>>- ^V-^ i— fll t i>i I d i n o Lajjjj i4_t_ijl I (j n ^ 'v. 

(_y^ f k >-* ^ "V * * J-tJ (<^*-^ J jL«J La 



- i-liLjiUb nju njn** Luaj I ij^jjl I j ^^jjl JijolJ.il <_., ii n i nj t I J-6 

. jl£j"L> I (j' 'j' £>Lusl jjej (J L3j_lI| <yS ijIeLUI j-A j! 3-4, Jo3w>Ulj 
^1 j Vi nil ya * jJ.1 u g 'i'ij (jl Jju nj j''.! ' " (jkLU.1 £^-^1 (jl (ya *l j^» 

ya 3ju_JI ^^a-seJ jl «J-AI -iljl La I jl idjLa (_^<sL<jO V I j I Ia a 16 ju» jljt-Sll JLaj 
aJojbL) 4_lsLa*3I i ^jTIC'i , U .'j . . .. djj^JI . (j| \ m ,t-» ^ualjjl ya a l^j^ijJI 
(ji^. I j-A AjjLusVlj .(jVI a» j 1 ^Vt ijvu Lr Jb JLi.jp («J Iju». 

3JuJlj>. (Jyi->. (j-a <jjljUii1l JLajJ! glj 3BJ i nl jl (jL mjji y3 j^Lj jl «.j_U 

j I Lcjj i Ljj» ya . J^-Joio L_i 3 j L-J lalu J-i i La I -r i X j d_LJ (jrU j«Ju V 

^ JjjJlJI 3_LaJi jljjj y! I jj 1 1 Ja£ ya j o "r i ii a <yS ^ Ijlii'll Jj_pjJI 

.yaLuall jyS J^L, VI 4-J.UJI Jj^Jl 



ya < jjjL*JiII «Uw j (jlcj ys iOjjjSUI ya <lJLc 4 i m') (API jLijus 

^"i a^LuS i-aJl 0 i yk jujj 4_>l ,„ a (jl^J (OrinoCO) jjSyjjjl j^j ya Jl a m II 
yt-»Jl (_yJ] S 1 a i 8 1 3e 1 3c j a 4_jL«j jj **• yS Jj^il Ijuk JU>.jjj .j_ij_a 

j ' ajj j ~ " ^ Y* • a V • y_i ^jIj-jj j- c ys« (Miozansand) u u .„j il\ 

iljLtAJ -Cia i l _jlaLLa <L»Jjl ^- c -J3- a Si*^ ^ ■ ^* * * J *"• '.' J>_jlJ)JL t 

Ig-vlj Vn.il |j*s all iUaSJI jJLaj LJU «JjLuJI ^L^jVI £jl<z (j-« Lfl^Uaulj .^SjJjjjl 
J^l n_J^i-Vl («JLjlII (yvLla yS JLjLlji jj* U, La>L>.j .Jjj9j_i jLiLa OY j-ajj 
I j-A (jl yLc t[ yol j 'i -J y» LftJjJ La ,jyjv >L)j|j-^ LAj i m i" (_pJI Ol j M i^l ->.VI 
• jlri" j-J-t JjJ-JJ^ i_g I j I n" JjJ-JJ (jJ> Lj» ^ j a . T e- « jj£ «jLvt (_yl3l j~i ^.Vl 

jLda OY ya Jj-a^ jLda VI jJLJI ^Ul j'^VI jjSJo CjLuI LajvVi ^juli ■ _ -j- 

«juk ylj I jl i" ml .^JlASIJI (JjjJIjJI ya Jj-ajj jLiLa Yij j_USjJI Jjj^laJI y» (jLajj 
JjjJJ ya LjjjJ La ' imaj ■Jyjj La V"i i nl Mjjj-^ ijj^ CjLjLi^x>-VI 

. yS Jj^^j i_oJO YO _jjsj J j S- 1 1 (Jji^jJI ^Luj j-Lyj I JLA . J" ■ jl 

<y3 jLil (j n a j <i (_,JX. j^JjJ ' I d «H 5 aj.l a ylj) V' ml iJiylo i-ojj 

a 4 j ii tiiljj jLVI aJUk (^ jLitjJI j-iiaj tiil j Julj ii" a CjLfll i n a 

3£j_ii OjI^j Ijuk .(_psj^l » U> ■ .. «L><jLi jLaj {£j£jj> ^3ya y5 (JjijJI JjjJlJI 



^lj V " i IjuJj. Ljlinl <2i\ j'm'iI n "ill ^3 JusBP 4_J.L«JI Jjj " A\ 

^ylt ) -inlt-il jl3 BP ojl£j : ^jJjjjf 3 s U •■ « ^ (>al£-!l i_piJI jyjuiJI JjL^iJI 
. (Orimulsion) t Jj n'. 11 Jj^JUJI ^ ^>>" "'H t^lP-^' I flT""° 

SjLftjj «. LLLi cJajJlj Jj ii'll Jj^IjJI ilnlV J^L». ^jj» IjLA 1 g t- " i a «L5>j_iiJI 
_»jej (^rl^- t<L>JLu3j 4jjg i ii ) (J-iiH «LLIJs 3jLa ^lojj <lLu^-»JI CjjI£j . a' iIt'iiiio 
jij Jl3 ^LijVI jl£a . 4-iLUJ| JlJj-J jjLua-e ^ .i>£a£ |»t,H V" i n>U ijuiL^o 
^ylc L» (^1 J-flJjl La ^Lc^^-u 4j t ^/1 '.fjJI Jj-th> c?-*' f j^a'VI 

Sjb)_i JSLill iTjjIjjl -Lai i Ijuk j_aj 'O-^J • Cr* 3 J-i^Lh? < -*^' ^ * 

j^lj a ,^1 "'■) j^lj a Orimulsion ^ uJ.1 ~" 1 1 J * -'a 

Liu-u jJuu . Ijul <luJI 4ii3L>J.I CjI ilt-wa ) (j^uJ L" a^Lal, > V' ' "I 

iii i n j 1 »i ^ '(j- 3 * L^ 3 lt^* (j'^^j I -i iii t«L-J,L> i U ll I L o I j} MjLJa 

iJ^L«_a 4_s!^L>-l i_£J_J£J i4jj_%_J1 d_ul^j_>JI <Lcj a -»i 1, 1 CjLLl>- £jVo^>ij 

oJlij Ijuk ^1 «JaUbV,-) iS^iLu oljLc. eA«.iM (jjl «ftll 4J3LUJI jlJjj 

(jL^ LajjJj . 4j (jl uu V j t~> V- (j^ "Jl <tU_«jil 4JJL1 i_gj)U, 'J 

i51 jj II i»>L^ Ijul iii^pij V LgjL ^L^jVI l^J «-a-jj (jl ^ BPi_a«i. 

JlJjj ^jl ina i oiitJ .3jU.I tfjufc ^bjl (j^. ^1 VI") (j t (j-II I g « 'a. J I i 1 1 ii 

S _,^r. ^ ; Orimulsion > ^ '■ ■ -I ^LLJIj L^Uoj^j (jJa ^LaUaJI 

liilj (jjk I j j l«- jlsI l£>^*j 3iijus tiJL^j Orimulsion ^Lt Vi ml ^ 
^ <jjLij_^SLII ilLLJI ^ii--) a jljjJjj .i ^ «"II <taLi_ui ^^a (jj-^ lS^' JLJij^I 
tjj^ i':, r L*l jl^9 SjJLj Y • • 1 ^Lc ^ U ju 1 1 ^ (Brunswick) aija-^jy-i 
1 . 1 I jjl-- jlSI tlll 4_li_^l fo-^-s- ^-Ijjj > Orimulsion ^ - .-t. I »"'-l.l ■ >LaLc 

ji j' ^ 

^1 -^1^ (jj-jj < .j^fll^JI ^ JLia-o »1 " L^ipl JLalaJI jl JLalaJI 

JJ'T ir") j^C — 4o_%jLLuaJI jj - » |^>1I jl^ SjLuC (Jj i Ijjj 

o J-4 (j^a 4j^_La JoLi) J-J-iaJ J-^-_jJj . «4 i^>Lj J-J-C » <UL>- Ojj url^- (_gj)"i ■>■ i 

^Slj . ^ UU ji Jl .^l . — II 4*; ja 5 j V" U 4jj^jjjjJI jjV i r> II 4jj i^nll 5jU.I 



jjjj ( *• i j 3e i 4 'm V i n~> (ji-tJj ijji^^ jjV inll <»JUk Ja^ji.1 Cu_jJI Jj -rlj 
(^jjj 4_ijL»JI 4 jla *1I i-dJjJ A r- 1 , -L I ^ryLjj 4jI m;1 : 0 • * 4jjIj^w 4_*.j.l 

«L», j J jj -i i aj ■ ■■ i^a^/l jL£ La^aj . JjjjJjjJI SLiiu JlLc Lg-i ^LxaJI I j ■ ■■ A i t»ll 
4_i_iiJI 4_>-jl (jL-fl i£al^ll •<! j 'J ^ Sjj ) j {j N jIj-U j j la 53 tfjufc 3jl^_»JI 

■4 i mi II 4-^.jl ,jjo j j j& i j-j^I ^^-A (_£jje->JI lili j (jjj^JI Jl liUl 
Jl At-ll V " i „V (jl_!l_5j^is tiJLufcJ .MjJLoiijJI JjyJj_JI (j-uj 4-Ij_i 4_ajl_2JI 
- djLc " » ■ "■ 1 1 4_3j^JaJI iJ Jt aJLjlia _ f L». SjLa^ 3j ' ".'J L -^>-*^ O' ^-°! : cHiP' 
juu i U -v ") j«J djbjjajl aj-A I alc iJaaJI J-9>-a ^ j^tjj £j V i nj (jl Lajj 
.oljLiJI (jjj S^jjS v_iLla£ i_iLt-±jl ^ i ijmi" L$jV liDjj 14-ijj^fclII 4±*jJ.I 

tilLi^s . ^L-uJo Ljej^Lj 4 j t M lii^itl jj V i^ll jjj» LiuJJ! ^LuV ijlJs jjuj La 

jj"- ■ oJI j 12 Jj>-»-J (j 1 je ■ {jC '*■ ' j mi f «.jl i ■■ II (jj-iJI (jjJj CjLIjj 

L<9 I 4 C I < I «3 4_4J 0-lL£ ■ ^ ■ <3J 1 I I J'j" ■ ■ l • LuOj-k j^jS 4_l_3uLd-LaJI 

j_aVl (jLs i(JL>JI OjL£ La fra» . (ji "y * i 1 1 J-^' I a (ji i*-»llj I j 1 njj (jlj! LJL». 

. | _Lya^j l-SVT 4juJaj (_,-Lc -l£^J V < Lta _jj '4jwj 1 uli Cjl j.nS^JI ^jl jjh (J^-Jl 
I jJ ijJLlII ^ cr^j-" J 1 aiaJl ^k. 4jjL»JI j>aL£JU I 4_ai jjl La-w) 
Ij— «i (jLC I n 3 l_L& (j^J .Oj)U I a j la£ Iji I m o 1 Lj^Joj i^j^olSLIl Jl& j i" «" 

^ ' -> ' 1 1 oLj^aJI Green-River <LlLalx ,^1 jUojVI 4_^.jJIj I » j ;U 

.CjI liit i mil J<(j_1jJI jl t ml ( _ r l£. CjI^^Jo (^J-I' 4 a. t irill Jljlj 

(jL$J .^J^a j> JL^aa \ i_ajl "^0 (^yl^ Jy^J Aj>-I 1 u a (j.Ll Jj^il Ij-* J\j>JJJ 
,->l * aj"tt C^-iL^a .(^^-ij^lJI J^J " .11 ^j^l 4_iJa ft_a_j_i_u Jj^JLI l_LA (jl— ) ^ ■ - a * i > 
(JT iS Ij-jjS Ltol^l dJoj^o Lfel» j-^^j-II j-Lij^/lj 4jvLxll <LutSLII ^jUii-i ' "'l j ; "^J 
j^flljJI 4_n_Lia. (j£. alil i*.-wljl La (jLCj^u 4_ia^IjJI CjLiI i..>II {_£J i4jIjuJI 

3 j U r ; ■■■ ^ j ■■■'l «LSUaJI (j^j t jl\ (jjL- 5 ^ 1 1 — '* »^ « 'i - 11 
u^La jjl '7- m.. 4jLa i^LljVI Ijl* ^ w ^1 S^sL^yi «LaLLaJlj ^LiVI 

ijjijJ j-* i^yaL^aJI ^ tJ_ilaA)l JJJjJ.1 I JiJk (jSLI ■ I j ii tss jj^J jLSLi c-il mi -».11 
4_jjk.Li 0ji a S j 1 1 1 4j^Laj 4_al_uj djLjLdj jj-flJ ^Lu^l 4 jl a i ^ ij_«Vl La 
w ■ -- --" Ju»3 V CjLj_o£Lj «Uli Jj^ "i .11 ^LLj-iLI 4 jl a r i 'H j * ■ ■■" ^j-i-l 

^L-^j)'l (Ju_JLii o' Jl a " ->-l iill; i» .oJljj lj_A (^Jl 4 al .^.VL 

jl t ml uli i U3? 4^»jjl jl 4jMj jjjj JL^ L^jl ^1 ! JljwI^JI Jj^_±1I IjVjJ "\ • 



jl jjfc 4_]j_5j jl Jjj La 4_i^3^l_i.j . j^l^JI LLsjj ^jJS SjuLuJt j»L>JI J "i j 1 1 
j£'X> 4-jaAI I j i^JJ-ij (jjjl ^ic jjlViU Jjrt'mill ^ i jjSL) j-! (jr^i)-" JLilaJI 

L^lp. a irijj-c JLaT jj n -».* (jjl jIIojj Syncrude 4jju£JI ajJ^jJI ojL£j 

l7 jj^JI JLilaJI j_a JjJ ^ 3^ '" fcjj-^-" ur^ ' ' " ^' <J-^-2 lOSjLi 

Lr -s — mJ.1 ill I j_A <ya ^fj J_<3 «.jJJ (1)1 — £j . 1 — x!i j "i i ..T ^ j^alSJI 

a£j_JJI a juk jl Jaa-Mil L»jl .J ; s-....il ^cLv Stuart-Shale-Oil-Projekt 
.id^'nnU ^Ij'i ■■> V I L gAi'v.ll ^j^-iJL! Ijuk ^ 1^" ■ >-»-»■ t Y* • \ ^Lc ^ a-.t-Li 

^1 J-V" i nl (_,-«^J ^JLH^ 0 Lr^ 4_i^>. iLj^Sj 4jlj O^Jt " iVt i*i->.ljj 

i S "..j ^ jt ill I^LA (jic 1 *j iLufc j^a . ljL& ^ a^UaJJ j_U^_af> ^LjJI 

S^jjjjJI JLilaJI ^ (jo'sj «LsUaJL Jj^oJI J liVniia jl 

j£i .n u ^jL_aiJ tiijLii a iji an aiL^Vi aju* j^i; jl J_ai L\i£« 1,1* 

Ju3 *jj,l j I ^ elj_a .^jLjililll j-J-C. Jjj^jJLjl ^Lul (Jjal>j cp^' a_uajjj«JI 
jl VI -^J^II j J * ~ r ~ * 4 ' . nl i a i^A* 1 ^1 j j' j«£H 'l* cr^ J-^H! 

■ "j " i n a ^-lojVI i njj j^J»JJ LlLtfl i Ijj J ■> a (JiaJ Jl o" -»-VI Ijuft 

ajjlUU jjl jJLI q i- " i n j jl tj-LI (jic jj « "i j i n La ijLcj-lm i^LlII i_ALaJI j-a 

i_kjJl£jJI_j 4 j 'i _i i!l jlj-tiaVl ^iUl m L« jLc.j_u< (^t i4 j i nila ^-J-C l j-al£Lo (j^a 
t i « I j |jj Lu» j-a . „IjCG JSLi ^LuVI ^ j^jjJI ^J».; 1 " L?jJI j_aVI ^^^1 ,11 
i_<J^i 1 a f \j Uj i n jJI j^vljJlJI L yajj) < 'ill j-^JLi IjJJ Jj|j_jjJI I 

jLa^JI JUt't J^jii 

j-alSLa ^jle. jj "< tll jlSLal tli.l t "'i IjI j -^t alj-flVl JSLHj La I j j "i ^ 
^1 U"i i u 1 1 (jjs (j^SLi ^^SJj . ijVl (jjJ*- a ii mi'i'v a jij jaJ jLtJI ^ a^Jj^pj 

JjaljjiJI 4 7i i ii ->■ ( _ y lc lJl5j jl (j^- * *'.' '^'>llj (j-iL-a^l LTV j J J a ' ^ 

a m jLJI ^ j^iyi (Formation) (jjd'U jLitjl ajjj mil a j ->-jJj j -».11 

njjj^u jjfc LaSj . ( _ y jJojVI t_<^aSLII LJLi. Ljolc jLa (jj^JI 4 «j i^H j I t j 1 1 j 

J-f-C iOij->yl Jl^ ^jLuoJI ^JUk OjL^j i 3^ j 1^ ^jl lil^l 3jLC i J Ml <i 1 1 jj^'l") 

J ifiii il J i " i ii ii mi" j Cxja.il i,-i"'q iCjL*L>oVI ( _ 7 ^ iJjJaJI 4 o jlr»r 4 j i a j Cjl^JlS 



^t\-LM u& jlj 1 " ■ ul ' J _l V~t Jl3 LAj! jl — Jl ^IS (jl^J . ji-Vl .J^l» lll (j£. I g mt I 

( _ r 33 . />»jJI ,jjo ■ ia * I n j fl 4_uuLx!l ^jjs Ujj». jlSi i LJL>. «LIL U « _aj* Lsj 
(jlj --'H j j V w> <jja xj| a uajl £Jl£ *j ui * (j-^lj (jjSjTu 4jjl j "i r VI oVl— »JI 
^j-JI j «VI3 . SjLc cJjLJI ( j^o CiUa.jj»J I £LS Lof .(ojjI^v) 

^ Jjj' ill j^-j V «u? _ (Gesteinformation) l&±js igjVmll j.jSiAI 'j-* 

Cj U^jj^jj J-tA ' jj a 1 l-ijl V. Jj^JLjJI JjV lilljj _ juJLlII (jisLLo ph« « 
I4J V 3^La ^jja Jajii- 4jl i^l 'JjVl ^Lail ^ iAuaj iijLo/j ^jjli. i!L>- 

^j^alj ->.| .U S 'a Ju>.jj SjULI gJ3 iLj_a> (j^a . oJjLJI (_ya (jlj; mil ^yii 
i>Jloi jjLkj Lu (_y3 jl 4_uijL±JI ( _ ? i3 «.I_j_u i^jl ii mil 4-£L>- OjjSLj 4_jjj_ljj 

. (Kontinentalsockel) Jjo tll ttu ->■ ^ »LJ,I J-*-^ (jjLfl^jj-al ^ ^lj_>JI 

LfcjUtjlj iLJLa. oJjLuJI 4-laojVI 3j£JI JojIjjcj 4jUlinVI ijj> iJJJ^;- V Ijl$j 

cjIjLsJIj ^jLcj^JLb i4J_«j_>JLI d .-j ...jtl ^sl^^VI ^_^^-jq ^1^ ■ «4Xu3^j» 

■» I i U , - I Lkjj-3l (_^-II iLi_i^a_>JI J^j ■ ■■ i". . .. jl 4_JL>JI j^_>JI gl 1 i'ilj j^aJlj 
p ■ (j^jJI Jl 1 "-II ^Js I j ■ "^jjl (j^jjLaJI (_£lj [j 1 " -1 SBdUaJI ^yi'fr j n mil jj^jj 
p m"i 1 T J >^ : ? , ^' lt^ 3 ^'j jL ^>^"J 1 1 j 1 " I j Lijjjlj 4_JL»_ilJI ISj^al 

^,1** cLLi . ^^>.^XI i^^jjJjJI ■ t->^ll SjLa^ LJIjJLulj 1 i^jllj L-oj^sI^ 4jj_j-L>J ! 

i t jjfcl^JI Llajj 5-2jjjlU J > I j ■ -II *j j i£ ^ J>J ^JJ >■ d 1 J a V 4JLJL>JI a_iA 
4 mjj-jJI . U 1 n j j^j (jl (j £ .i » 4 I n "1 •> 1, 1 4_i_>_j_ij,^J I (_^olj_>.Vl (jV liJJj 

-■—Sj^kJI 3l jLst«u jl j -r j 1 1 
(jLn-il Joj- J^Li- jj^s i3jLc lL £jl_oJI ^jj_flVI 4^L^v JJljo ijajlj^ijl 

(Meter Isobathe 200) ^p^s Y • • ujlIc uLll ,3« c jJjj Jai. J>U- ^ ^ 'jLstJI 

Jl2 (jj^J i(_£jl_2JI _)j>-^yi u UV"n jjl .liar lj_!lx ,j^jjUI Jljij 

I jj» LjjL^j L_a Ijlj 1 (kontinentaler Abhang) ,jjLJal\ j.\ >ill ^1 li I m j 
t (abyssische Ozeantiefe) c A loj — 1 1 i3-«-»j O o mj La LliL jls (jj'v i i j.i •» iU 

(3^1-1X1 (ju 4LloI a II JJJ_>JI £-a (jgjl a II ^j^_aVI 4_al_>. j j I LaS L_a 1—JLc.j 
- ju ' ic ' -^-j"— 5 LaJ — 1 1 ijJjJ^^iJI ->jl>il ■ T jllj 4jjL3JI i^a-jJ^j^JI 

^yj ,,-,U:, u jJa ojl^ oljLSJI 4^». ^1 La^i >>*-JI «L?«jLj ,4jjL^VI oVUJI 



2Uj>.LlII (j>s .LjJL>. ini _L2 4jt_i 4Jjj jjSo <jl Jjfc 3* J ' " (j^ ("d^ 

^-J^* Y , ' * • a r j^^ylt ^ol£La ^j^a (Jj^j_JI " - -1 ^jl^La^Lj '.C",TI 

■' • V 4_JjjJL Jjl_jya jjtJI jjl \juio tJr laj V I JL4 jl VI itUI » t-. . ,. ,-.-». > 

4jjL«JI j j f 4_j^>- jj j_j_>J I 4 « j i Uli 4 <itoL>- 5jJaj ( _ T iLi (jl Lu jjLauj 

43 ^^k- 'J-l' I j A ,*.-.<l L pJ| 4_o-jJjj^JI 5 .j .UU „j^ vjjj-!l <L3_ia£. jL=tJJ 
OjLS I jl L*-a JL«j cjj.1 Jl^Ljj («Jj I ju4 mlUVl .l-i j -si, I (j^o ^jisJI «j-^-JI 

. 4o^3jVl S^SJI (j:>>-l ijiaLu» (jia 4^jI i«a (Formationen) oljj<7m idLiA 

L"jL£ 4_ijjJ_»J| ISu^alj Li_Sjj_3l (jl jJt, j_ii>l jjl iJLsJI <*■ 'l ^ I * (j * j 

, L^il^aJ JjJiSj ■'— ■ 4 *t-> : * d . , ,,ljtl 4-^1 . .. t I gJJt i _y=>j-£. l _ T 3 JL>-JJ CxjL£j 
jT-jill Ij^j L$-l3 i^jjcj ^jjJI (jlaLUI SjuJlc. oLcju-aj ^1 ^jl (_$jJI j^aVl 
JLJJ ajLill OjL£ 4 iiUiU tfJUk j-a l_i j i -*i 1 1 (j^lj .(jJfcljJI Li-ajJ UJU^ - "^-9 
jjjSu (j-C j * • - I (_gjJI ^_«VI > 1 _jii i*i " . 5_U_1_C CjLcJUuaJ j* J ' " iO_L_>-l 

» . ^ ~. 1 1 ^ L*ljj ,^1 (Formationen) CiLjj'v'lL 2 3 j; ■ - 4 ^ ^- 
>^-_JI ^ UtjJ ^1 jt Rift-Tal ^,0 ,,,U ^jl yjct . lili 1 ; ^ j j ,<ll 

dJjLft (3^-^ J^A 1 Ol-iiu JL3 i.^~.H ^jub Cxjl£j . I i i-i j I ^-<->-VI 

LT 3 l*j 1^ j -»■ i ■*■! " ^ .'.~.tt ^jl^ ^£ Cj|_juj l_3^j>- jj^s 4_jjL£j-jJI t -*JI 

oLxjL£JLi 4 jir 4jj_uax. al j -xl i n uLUI j : j H I j j '<* (J5^ o' ^ J1L1 

l'.4^J lllJLjJI liilj JULJJ . JjjJljJI 5L_ilJ 4 ; , „l;tl i_3j^JiJlj 4 j -^11 

I ii i^ULlJ 1 1 g i^il t\ -K-i\ i4 <iUil,l «J-A i^^sjVl i'il i^>lj 1 1 J_-w (JjJ-Io 
j^c_iJt «Jlllj a\-±A JLa^uJI 4-j^Lj (j-^J j ^i—ua t^^-L>JI 4_l^.Lj ^j^a t ^ j"j ^ ^* 

( JxS |_J|J , U . ..j', 1 1 jjiajjVI j_stjJI Si mi! (jyi^ ^Luj (j-^j ^J^*"^ 9 U-^ u>j-II 

cjKjjsj j? J-»1>J,I . ' [^^Ul iTethyan Sea a i, f< II j^e_i 3>L«jl 

d-Ub ^^^lajVI ^laltf V 'l i_Jl£^j ('i i j i n't 4jn^l iZjL^. \ £j£L 4^_iIiLiJI 0jL2JI 

Lij J3 jjK (_5jJI (jiajJtlJ i^jjtill 'l i 1,1 ii—ij i -n 11 4j^.Lj (jjo ii'iiilr La 4 iiU'rU 

. ^(<u>-^J.lJ . Li^j t_j^l>-3 j'>^!3 *^>*^' ^^i)-^' JLa-- ir^ 'jLa ^ i i^l l 



^Lil jVj . 4_3JaiII e JlA ^ SjLSJI cr Lt iTjij-La j^ill CjI CJL-ua lll Jj-flJ 
jft'vT.a tLLai. 3_j_i_ujill ^^Ls^l (jji (ja£ia uUj-kII «Lta i2jj_=tjj jLia I jj ilialj 

Cl I iin 3^"* .' ^ ! ." ""' ° Sjls-IjJI Ji < "i j" oljLatl CjjIS (j^*- cr^J 

La ,_La i^j-j_ii.Lla]l j ua-«JI 3jL$j .jjjJ^JI (j-a 3_j_3_»JI vlLlj ^js \ Q jlf 

j-Lu ■ logat a LjJaj^al 4_u«j^>J I l£Ljj_al J m n j ^Lc ijjjl<a 1 * -kj^ 
ijjljjLi!! Ojjlaj j najjl Ijuk (jjs I»JlJJ . O I jJLa jAjSLS I uiilt 3_LC 4_loj_c 
jj; jj| Ly a.^Jj j II jjjLijJI ySLajj • I JL^v i n I" •*■ a jjsj ^-Lc. i j 

:L-3jj^I fjlc cjjjjjo 3 j *JI CjIjjU'iII JMi. (j^a (j^jjLUI tjla 

CiLup I gll^-Ti (_^x>- J-ib JSLu «Lii>._a j j 5e i ea 1 1 OjIX .t-»j-»-t I jLaoLij 

*Lt_3l_aJI (^i* LiXI La I i [j«l>.j-j-1 I i Luul w i ■ La^. 4jjjj>- jlj Aj i ulSj 4g_LxL^ 

(^uLt w 1 ^ — ? ^jj— (JL-aj ^1 tiJj_>j jua luLS ' 5 a 4_uijLjJI 3 " * 
j . -X*. 1 1 21 j , ,. 5 * 4 j , „K 4_5_Jo l<- J -i ~ 2 *t*. ^ , s\\ : a c'iL^ Q& su:l I 
LLaLa J 44 V Lu I VI i4 a g a 4-i3-jJ4j». CjVj CjI^jju CijJL»» j«J . uLaia 

I * -i L» ^Jl SjLiiVI Jjj ,_L ■ ■ ~ ■ V j — "■ 1 1 » 1 " ■ I j j » j 1 1 aj_a> ^1 Jj ■ g alll ■ U" II 
3j-^JI (_ T S 1 j SjLaJI ^j" ■ ■■ « ^Lfljj! ' £a ■ La ^1 • .. T t I jjb 

aLL&jil 

Jj-a (j! ^« a . yu^lo LLa3 |»JL) («J J>^tjJI I JLA ^ »3 j ...KU 4 n jUII «^yJjVl 
A t ii"i^ll jloLUI ijLa i j I c V CjL>-jJ ^_'^ > .' J 3i ' "II jl ■ a ^ *~ *■ ^ 

■ j ^ C j ■ .X*. ■ i " " |_g jjl _^_aVl i S-j ■ n a (JL-v- ■*■■■■ «I jl£ CjjL^ 

juJLjlII I j "■ ^> t ■ - a ^1 y ^laijui ^3 5jgl >f " a 4 j < jj -r i ^ ^j_a 4 ^ ^tx^ 
^ic ^jLilll i : i yj^- Juj i ' i <i t_^j I jj-V m 1 1 *JlA i4_»j^JLI t^i l^j^a^LSLI I 

j j f i nt i *JLA (j^a p i u a , (jL^j . J (j mi l (_psjl 
Ciirii^i ^yjJI ijjit^uaJI ijjufc .^^LoVLi ^t^A _L9 (jl^ jLaa jS.VI p ■■■Sll 

udJjsj A J^J UI 4JjLi_l_a j j -v m ^j-a jj J^"" tol iMlj jlj au i u jjj i .i ua "n t j"-^ ^ 
i— iLuijI 4_i^3L%. 3JL>- jjyaj ^-a-Llam 4jl-wLm ^liLua jjja lIjj jLjejI J^a O-iLS L^jV 
^JLjusj ,jja tliT JjjJLi - (jjjLill j^J-fll (j 1 i o3Li (_ ? jJt 4_2laJ_LI J^vLuj i Lol _ 
Ijufc (jl-^a ^ 3 5 i^i j ^j A . .. j ■ ..1C jj a . . , U> 1" ^ i a ^ ^ ^Lajjl 



5 . ■ ■ ; tl ^,1^. ^ jl_2_3 '3 p jb»^ (geologische Formation) 

j II ,_ya i Uj-«ll (jL^ I «i Lajjl «(jlj i j t -»JI» (jLjjLill i^-ilj d^>- lt^J 
^j^o 4j_!>La> .*■! i C oIjlj I _\£La>j . 1_j_3ejjJlj ^j^^ Ijli j_j3 ^M-iJI 

i'il «i )l Ju3 OjL£ t i^x->J1 3jj « jj V II ,j-a i_dJj (_£j-cu Laj i<-> -uli 

jl^Vl ^ iiajail „UI ^JLSj ,4*^1 ^IjVl ,>i 

,4jl-wl mil ^^LaLiil ^ya i— ijJDLiJ f ULI ih l'l-hj CjI j i iij-jJI ^j-^J lillj iS^-" ^-"3 
j t "i i ' j • ■"■ «L>.j^JI ^L^JIj S ij.l nill i ninlj-«JI OjL£ (3>-V (jt^J 
t ■■! « i OJ^fl_3 Ju3 (j I .".C U ipjujj OjL^ (j- 0 j-! I ^jjj^_jO .«<ULa^JI (jl i'i^ll» £>JL& 

CjjL^j .(^jLSJI j, i t iU (j^o -v- , i ~ij ^t-iljj LajL». IjLj ti<-jl$ jJ L»£ iCjjL^jUi 
jj^, LLaoii. (4^^Jj'i<'II iillLi turbidities) .«JjIjJI» I jla Lgj ^1 ^1 ol ! n,jZ}\ 
^ylc L^oLuiA i U_il->.ll I j.* (jjSLi V «ujLlII JIj^-VI . 4 j i j i j 4_LAi- jj V m 

^ja I jf>, a j i4_aj_*j jJi£VI jI jJLI i_3_>^><j <jl ox.LLal_uul iiAj 3j_uJI 

Lili ju 4 K mi a .JMjJI 4 1 j i» OJiitjl CjLu_ujJ «ULI » l-« ■ .. i <L*_uLu CjL>-I i n a 
L^ldj (j^II i3j j« inll |_Jj^-Vl V i^-illj ^ ir»-»ill i'ila'u'il JlSJ 

■ j->-l (jJI c)^>- ^y» jJjlHI JjI^JI J>L>- ^ olUj jL»^.! ^1 cjIjLSJI 

jljll (>o 4jjLk CjI j 4i < ^yic t 4jjl j ' f VI j^^jjlj jdl Ol iU r J>L>- J^oj 
f) j t i n a A *j . V., tl jiJLA ^jja jj •LiJLLAj Lijt S^jLuJLI 

4j_aU! CjLjUlIIj 4ujIj"i i nVI oUiii" inllj LjJjJI 3^°^ J o i" (jH-" i-IiLjLlUI 
Jl2 jjU'II I jui j! 4'itS-».>La jj ^jJI j_aVI jjSJ nZjIjLiJI i_al^Lf 
5l_ui-L! 4-»JL-lo j j V i r-> Jj>^ L7^! '4-ul_4jJI d l —II Lr S > La JU». ^1 ^jl 
iJM-C ^1 4j^_iia_>JI ,.U:~ j<J jji^Lill 4_j_jJLc. ^ '« . ijJLLAo Lift jLiJI 

i'ljjl i i'ill jJ->J 4 i iiiLUI 1—3 j^IaJI I mi i~l ^«J IjL^JkJ . Jjj— j_JI jj^SJlj 
Ja.L_u 4jl_iS 4_«il^JI 4SU UI JSLjuj iJkia 4^1 m'imiI CjVLv ^yS VI AaJjj^^JI 

. 3jMf.-,,,.VI oVL>JI » ju* ^jl>-I jjejIII j^j Lllj 



S 'j ' 4 j lj ; c—Sjij^ls (j-ol^jj jJsl (j I _j_fl> Jj aJI 4 us^\ >-a 

.«UI ^ U i n i"i i l jjsl£Lo 4 < ini (_ 7 J3 Jjj-IjJI Si i' i ^l LjI 4 j if>j in 
jbVI Jjj " j 1 1 glj iteJi luIj jLjVI j-a-a- ■ J - c La " V J-I-jj L^a (_yl^J 
VJ i L^jic <, ili'll ■ • « loj 4 j -wjJjjiCl (^IiT j' — ill 3* i ** ^ (jr^ 4j^al£JI 

^Ij t- 'i ml L j'-f- , - u • 4 K mi a ^1 dJLlA Jl»j j«J 4j! ur iju V 4 n j n -».11 ajuk o' 

, d '« 'j"- -J sj-U (jL^ La g "■ i * ki^jjIj * * *■ ^ " 1 liijj j t i II j I i c 1 (j-a jjjjj "■ ^ ' 
j"!**; uu^ \JJt\jt p jl I (Jlj ■ yjlj ; jLiVI (jL»-C I o-* ' *• ■ « j-UI jLiJI *'<* i 
.p^>-l i m II 3, V j « i jjlaLLa (j^alSJI^ . 'a i j", , „ 1 1 U IjlA (j^> «jJLl 

4_>-j cr-^- — *jl 3^ * 1 (J-^LLa (j' lt^ 9 ^' >— ijl ■■*« i '*■" p I ' a a ^al jjl 
(j-a J'y mi 1,1 J^. ejJLI tZjVLsJI « i | _ T 3_a . jLiJLi 4 j ir <Q«aj in ->.!l 

J^t i'i i nl qj; y 'i U ^Uaj_u/I 4JLjjJaII i? 'l g i a i4_iilj j-J-JI jLiJI t"* J^-*" 
i L*jj_a ^Uj^M oj^j i ii jjl*X I Ij^J • glj VimiVI 4jla<* m"! ^jIiUI i U« inll 

j_JiSLII J^-^j V 'OV 'o^-l? ' *j J .' S jIjI o^ |flji * """VI JL>- ^yfl ulaifl 

i S j j »i "i a ^1^ t " 1 i.VI a <. 1 j S i" 1 1 CjI ^La-C uaj "■"■ i 'l j . 1,1 g-iia- 

JlS OjI£ t\-j-u 1 «1 ■':.~.<VI iJjjjLjvj w ■ j ■ ..j ■ ..t I LJj ^ Jn-». ^ "« 

Jjjlj j» I jjV ir> 3^ (^MjJI j i ,-1 « 1 1 (^Jl Jojiij JLgjJI 4 "1 j I ->. ■"»! i - ..j" '"-j ~ • -I 
t^kjlts 3^3-*^ '"'^ ' ■ "j "^ i?J-fis ^j-A p-- fl lCj , '"'^ j (j^Jj 

JLjj- jjsJ Ol ;j - — 11 4_aX.LiJI jljll Jaj^JLl ^Ij^al .^LoVI llljjl 

4jjJ « j (Strukturen) lLjLuj (ji><J I j--*- 4_ijjiLLa i_3j(_>ii 1 * ■ 1 j j" . I jl»- 

c j_al£!_>3 Ojj^ Jl^ Cj\ ji jll ojuk d^iL^j . ' j >. j 9e ■ ^ l<* S Haj a .-.l . ...j" 
Jj^Hj Jjii > 4j-c<aj ^^i^. j" f- JiSj . Jj^iiJI Si liill I Jl> JUa- J-»-> ^^Lc 4 , , ,.1 ia 
.^^i-l (Jji>- (j^- « 1 1 al» I iiJLLa>j i ( j^alSUI ajL4i 

4_«jj IjLdi . ..43_jjj J .1 « I Ltajl 3 I g j a u£ 1 . -j S "II jjj 

J^-Luij (Jjjl>-jJI J*-Ltu 4JL^ ^ 1 nlUVl itij aJtl tjl a fla jjlj^i-T 

^lt-i« ^ Jjjl^iJI ^ ^jj^JI J^ijJI Jj! i_aLijSI ijj-^ u^_j • 

jL3 4 mi iLJI ,^3 4 mi"i<U Jj>lJI 4-j-a^ o' Ja».5UI o' ^! ""''j^'.'J^ 1 



CjLoLo-C mil ol j ij i ii «i ^Jl 4jl_$j (jjSj . 3j_>.l_jJI 4 i i n 1 1 ^ joJLaJI 4 f'iij 
j J Ml" Sjjjl t£jli4 i^Jilj?« .4jl-»-l mil 4nUiU (_yS Ji>UI o*- <.mSmII 

Jj^^iJI (jr. u jaili! CjI jU r (jVj ■ j ill ^yS JjjJijJI -^J^-J Jl < i" ^JJ 

^ i. ij n i~i H ^jic ol j'm'i! o 'ill ^IU^ ^ (Petroleo Brasileir) 51 a mU 
.-■I jl^/- ojIJSj . Jjj_1jJI jj-o SjjIjjJJ I j"*^ **- j *.' 4 «i _i <i<1l j — ;ll aL±ji 

j-ILe T * * * iliili (jl a f I ^3 t Lajj) ir-»~ i i < i r» j 0 r < {j^ i — i J~^' jL -^ ' . 'J 'i mU 

. c Lt, I ln i ii C >j« \ 

liJLidl Jii -»JI ^Jx.j Marlim jAlbacora (jjj o ml.1 (j^Ii^JI ^ylc jj'i «ILj 
■y* oL<( i-..; ."..~<l Roncador J^-v w i ■ j <-■! _■:_■»■■■ ^ . '« .^*< 1 1 
«JL* (j^o (_yi (Jjjj^j CjIjU-a 4j5^j (jJJ jU-a drv ^j'j-" l)j>-*^' 

4jLa 4-*fll^JI aLJ.1 ^ (Ja-a>j jU* ^ i i_flLlij^l (jVl jiiij . Jj^-hII 

jjl j " (Jjjlj_jJI (jl ^-4 i_3j^_«J,Ij > ^ ^0 jjja <j ; C-iV I < <i> jl ji^j J " j 1 1 
(jl j>A j-S^-jII j^aVI (jl VI jLjLa ^ Y j-Je-) 4£j4Ju g\ 1 j (jjol j" ~vl 

Jji^JIjJI ^Ljjl jlj^j-u/ 'n U Ij-^J . oju J--v (Jj<1 (j-l^- I injl LlA j 'i <j 1 n *jJLI 
J< i"" h U (jj»J I jtA . (jj j n I a 

iJ7 2> | Jj_a^j (jj « Y ^1 t 4_ajLflJI ^ mi i II /"ilj '. . .11 ^3 ^Ljj^M i ^ «* I . U ~ ■ (j| 

. jl»-I jJI j^UI 
iWSy I V >iui «Lu ^ Jjj^ 1 

jl c j «ill (j£La£J 1 Jjj "i ill (j£. 1 1 j tii'iH (juj_j_jJi (j-Llj>.^a Oi^£ 
i^jK La a ju^ .^ifcl jJI jijJI (_,"■->■ 4 iii iUI (^ 0>». (_^iJI CjLaLiu^VI J^iLail) 
(Jj^pjJI (j£. (__)~i"i (Jljljij - ! 1 uli Jii-1 frjJll (j! VI ijjjajj jUa * , i (_yLc Jy>J 

^>ol oLy-i-)LaiJI ijr^3 -(J^Uiil (j^a 4_tjj_flJI 4It i^iII _^5c_jJI fLpa 
'JiO *'.'^ L^ 1 ^ "J 1 «H «LaLwa ^ '.''i i J «jll ^b-* 3 p "' l^^l Jaj^J.1 
Jjj-j_jJI ^ j -1 ^ ''-* ^"jl _lJL2 ilj_itLi L>-L>iJ 4_oLjJI i i _i ii i" 1 1 4^%^a < ' 1 7i 7\ -v. j 



Jj^ jHiMI I jla * >U La, i3r j^UI JLaVI 

^jj» -jj-^ 'J-**' or-'i C* 1 -*' (j-" ^ g^l ■""■*•! (_g^j-ej j_^JI J J a '"JjltiJI 

. 4j ^"i Jj^jjJI 4_iaS i'ij-w 

-^l^-r 'i ,„1 jl . La Jl^. (jJI JLa>U 1 i j -«^9 .(_^3j; i,-i -uli 4_^>-j ,_yk. t Y' • S 

«jLj j la ■ * j*- 1 "■ jJSLj Luj <i I o L^LojjI fcJG^j ■ ■' Vjjui J^L-j i>Ljjs ^j- 4 cli./-*-^' 

ij-U -~jl^lj ** - *"* j (.r-* (jVI ^ jic La ' gjLjua — (JS[£ — 'l J I "rLljt 

ojLj (ji*. ' ( lj *■! '■ ■ tj-Ct~ JSL) 4ais mi o Ij-al tyliji a plj * ■ ■■ j (j-IJ 

^ jr-jj)" I j-* • LJLa. <Lik. ^4 U i_al «i^l 4j^j ,^1 I jla 

<>a AjUI ^ \ jlu jLZ 4jt yjt .j»>Ji (jrS Je-«>J uj-i-^ (' ' v ) Y * ' ^ 

.^L-J ^lstfl J**- 

•3^1 «Jl j-*«-jJI »\-±A t^ls I '(JjL>----'W ** jiill («jJQVl ^ £-HJ 

l_s!^_>ijVLj 4 i^»L>JI jJaJJI a q a,j j^a - 5 j j 4 " a d ■ J j j ' Av j ■ ■"• 4 5 k» ' ^ 

f.jl\ j "i «j jl ^ j j ■< i 'l mi Lij . LlA ^ . iljLava 4_Lj£jJi jlSLIL VI 

(_£Jl!I ' w .'J iji-uaJI j— u 1 ' " Jjj "■ 1 1 1 'j ; ;^ d j i *^ i-iJLiA 

. iiaiiJI a_,*.l;-.-...,VI o^UJI ^ 3jl>-I j .iajLJI ol-rrti^tl ^ <Ll£. L5ju>J 
j_3ejJI tfl_<_a ^^fl I j j c Jj^ 1j II 4j o*^ (J^>- J I j mi 1 1 jt 4jL>-MJj 

(j-ULjj i3j_ti-VI (jj^ Mittl vlilj i i ..M (_yjs Oj^>- i . -j aJuJI CjIjI <ar _p! ^ S j » « II 
j f j 1 1 «Ljjs ^yS 4 li ■Vi'C « Jj n -w O, I -r "i j I a ijt. 4 j i tj La -iJ- - e-J jl «j-M (jr---^ 
j **- j II g\-±A 4_ijajSL»JI CjI jjI ■ tx>.Vl i_3j-»j (JLmi J m i ii 3 . 4 n j o «II 

Y * * I i>L^a jjs ^•j-jr-MulI JjjjjJI Lili j 4jl Lr hi 4 iijnill 

jja -r" m 1,1 J_jjJljJI i-ij^JU j^JJ CjL£j_iiJI (_Lv«J lA*- l--* 'J-*- 41 Y* * jl 

■ 4 3 j n t II jtjII tfLu: ^jja g"i i a Jj^J 4jl J-" 5 * " j' 0 * * ^ (j »<* 



e\-ui J_jjJu jj^a jjVClLa .<Gl j ^^jJLJI jjjJLL j I » ~ j LufeLfc ^_>-VI J*^ 1*1 1, 1 j 

«LljO J*ilja l Li-4> (jj« . ^ \jn^ljLJI (j-« 4jJLc 4 J I II I (_ 7 i^ lg J)~i TT j <LLt*xII J_5BjJI 
^1 V "i i ii U Jj_>JLiJI L*j_i£. irij ii_»jjLjVL> 4 Uj -»,U JjjLill j — j H 

t ^jU'i -> i"j V I jl^J .<!...! i 'H * ' 2Ji£ JjjjJlJI j.i «j i^yitVl 

. 1 .^jl Ij'Ta r. !_,.■>■ j Jj ,, iljUJ! jl jjiL) 

y. ^1 4_j_al jJI 4,,„ iV^JI Cil ,1 i .11 j! yjl JSVjJI J£j i i-i.-ij 

O'j ' r ' r * f-L*-" jjj^- ^ ( _,(} 'i m u. jLs-tf ^ Jjlh-J' -rb ^"' 1 

I jSLit j iT-l-jT-'O Lr^^ U"h> **-» 3^ *L> 'i fiil ^ SjjjJI ^1. j m £L"uVI 
' »1 w. "XI (j_a cjJLI j" 'j ■ ■■ i 'J>-^ 1 g f : JjjiJI (jSLaj Luajt "SJaijl ^1 3 . . .. :ll .a 
. JjJ^iui] 4jjjU«JI 3jj j*\1I J_ji>JI_a 4ljliill (j^alSUI (jja (_, ii j*i La 

jl Jl o nill j^jJ! 4_Jj}jJuJI (jjal£Lil J_2j I - -j-^ jjr iLiiJt (Jjj^uJI (j£- t>l' «JlJ, It" i 
^ LiAL* Jj) irt ntl jLa i(_yitll ! Jl$j 11 4-iJLJI (^jjJ! 4-^.jJ (j-a i—ijjjjjl 
J£ <M U" i n «I I (jl c! j-a Vj) .(^j) ir-> 4_>.J ^lC- ijj I J J i nj ISLuiVl JjJ>-JJ 

** j ; USlI ^jl ■> ifi II ^^3 Jj^^jjJI ^lj -r "i i iiI (jl 2 tj j ... j i (jl LLa Ju>.ljJ 

V " i hLj i I j , ) (jja Vj) t_<J^3 (j-« V hjjLSj V is\ a (jyijC U 'n 4jJ_jL>Jt 

jl^-Lj (j! cjll ^^k. uryjj Ijuk (jjl a^L^VL) .^LUI iialjJI (^ul imCi ^ Jj}><-jJI 

j_yj>-Lll.l (^ !_gjj) <if i>L>ijLj Uij -r" La 4j iXjVl Oj mi iill q'\ jl "i f *^fl lAV 

.aJjLgjl 4jjuL>JI 2 s, U M L^ok. 4_ujLu ^jJI pjl^.H JiJI JjlIi diljj .5^ .Usil 
jl 4jUr Vl i M'm oVUJI (jjs JljJulJI (-.j j i u" Jtfl oLS^tlJI i>juk I jok 

Ljjt^Jj i Jjj^jlJI Ljic jJjjjj (jl (j ^ a. U (j^a jLS ^^lil jj)V i<-i II L7 ic ilnii>>1lj 

J^>-j)j Vl IjLrw J a"-». U jj-o (j! ■ (jl LuSUj 4J^ I ju* (jj» . jLill !iluLLjii ^jjl 

.4j,ljl-».ll 4 j i U iill !_gjl T mil 4aC.jjJI «JU>. AaJj^ij JjIjJj» 

4 lll nitill J <Luj*i-%II ^.^~>"il,l Aikull JjjJ-> 

p' ^11 (^ 4-Lc.jJ.I 4_jjj)-L>JI SjLill (j_a tj->- 4 jij'.-^-ll 3.1 a y "1,1 4 S U :t I 
4^v^Jjjj;>. L^ol^vl (_ylt LvikL* i—SjjlIJI -l^ ij^J • Lilj-LiljJ->- («J-i-uL> 4\a_ajjtilj 

LT Lc 4jjjl (_^lj_>-^l ojuk jij^>3 (j I (j5> aj L^Jo-ij ■ I_ju3j_>. T ^ La j v r j-Ly 

^ j 1 ■ ■■" .^nj-^jj^ij j^j^iJi ji.n n 4 1 ; a SjL» (Paraffm) jnjaijLJi (*) 

.[(«j-^i] . j lili ^ jj^jji 



(jV L^LkJj V (J^j-JJ ij-a (j-al^il ajufc La jjl . Ui-»»^l j m'* iLJL>. e lll i uli 

L>"JJ ,_)^>5*- i < 'i U aeaJl L ys^>J\ jlS LsjjJj • -slSJL VI LJj^oj LuoSLa j.utj 
j! VI ^1 >j^Li j j .n j'ill SjJls (jialj^-Vl « jjb jJlSi(Ross-Meerbecken) 

(_j-L Ijj^Lii! ,jj9 JljJUtJI ( _ r i3 ' ijTj "' *".' I ' 1 (J**JP^I (j' J - * ^ ir>lj^]l 

SLlLtl! 2 ^ j« i tt , -ilji ^iiJcj La Ij-fj^ Ijuk . I g'ia ^fli V 4j ■ jL> i'ilj i i^j 

j^la» < u lUll j V lillj i4a> (— icl i^i t 4_u j i 1 1 Sjuiisjll rf flioiA I 5 iM i nll 

L-uijj jjjs ^jsl^jj I 'j 'a .-IU<- JJuj Ljjla 4jJLujjJI a J 'l *U; II Lal 

. jLliVI 3 1 . ..1 -'r. 4jj12^jjLsI (_jjL>ij 5 . , „I .r, (jlaljl ^^ic Ju^Lu^wj 4_JI a jjl l£jjjalj 
Jjlj^a ^^lc ;_gj 'i i 4_ijj_ijij (_pslj_a.| 4 iitViU e Jlos ^Js (jj^J U' jj^ a tl Lifli 
i2_j£j^_aVI 3.1 -»"1,1 CjLVoJI Jj a » I JLa-jJ ^yJI tl£LuV!j 3 1 ^ " ■» « 4_Jj_^jj 

fjJLI L$] jSjpj ^1 jlaLUI 4_»jL3 ^ ^/Vl ijj ^JLI Jl^Ji ^Prudhoe Bay Jl». Cr j£.\ 

1 1 1 1 ii -y-j Ji>>JI I JL^J ^^jjJj-oJI Uj^i' j' 'irliP^ c^W^*"' Ct^- ^iS^>- UJ^ L>^ 
HjVl - <d 4jl_iii^o J* a. u L: j* »■ 4-jV dilj .2 .M ~ *, . „I 3JL». ijjl-u Lo ( _ 7 lc. 
_lLJI ^yS JjU^^ ^jJ^La j^j LJjj aUj^t I d^U'.ll ^ 1 jjl^ ^pjl JjlaJLfl 

<>jLa> Jj_p_JI Ji^>-j jUi cjLtSjlJI CjjKj j j*^ ■ j cjjL^ i ISLuiW jjL>JLI 

^ l _ J j_iijJI >■ ^VjLiLi 4 LaLc (>-J^Lj-II i^r^ -'iW iSh^ ''" "' iiWll 
L^jJ^La j^j IjJj i . ijiii'ill Jl^j>JLi Vj JI^jsVI ^jjj^ 6_>il I u3~lZj ^<Ji '.Jjj^JLJI 

.(arklischc Tundra) iJUAil iaLulaSJI Aalaltl ^ *Ij>*JI J^j-JI 

(_JjJlj». ^Lj l jSLJjj i Ju^ljj^^ i^J^-C. j^2IjjJI ^jLiJI Jj^JaVI i i n u f.jX\ ^lj 

(j__>T ^ !>l_>sf Jjj oil I ^ja jSIjJI ^£>_flVI .LJLj». ijUajVl ^^Ijj .^L»jj 

oljl jla ^ * bjL»- jjjSu (jl 4J tjJLI J^J^y jJI « JjJjjJI ■ la ■ a j J^ljJI 

^ (jl (jJ-C- J^JJ '6^' LT^*- 'J^LS Jj-lj V 4j5 VI . JjL>_lJI ^ Jj^a/J 

■"■I «I U* CjjL»- j j ' — a O^J Jj-Sj • 4 J aejaj lll t— il j ■ nj lU Laljj 4_oJ Ju^Lu^». 

jacjJI iL^jV liiljj i ju^Lij^». ^yjs L^iLo^.! i~iAi^>a i . .jSr.ti .-.^'.i '« ,-iKj ,°:,tl 



OjL£ ij-SIjjJI '-J^J- 3 J I" '."'ii K 3 oJLJk ^ ii -sll CjI jin r i'.'i L_5 j 



Cr*"JHJ jLiJI ^j-l-c. (_g j " jLJ tr^- L3_». m >~il ju JlS >~i'iL£ 

(j I VI iSjjLiJI jLjVI £JUfe Jj-i-ut i _ ;r a ii_L)LL4>j LLa ij_Sj 4jJj}_>jj 4JL1I0 Jjjvj^j 

jjSLj jcJ 4 SUwU «Jl-A ^ SjljI ^Jl L-flj^iaJI jjl I /j .nj JL^kJI jJblj 

4_IajsL>J.lj 4_jJj^JIjJI Jj S -».11 «JlA «LjLuiO (jic- SjJi-SJI i'-ij -w (j^s i4_Jl_!La 

.(jl I i ii II [j-U^La ^JUO I /Jjlr 

4jjLiJI ^jjLaVl i(jjijjjLi j-stj ^j^a |_jj_iiJI (jJI 4 < ^IjJI (^Ismi u£ i jlj>-^j j 

. (jVI ^^yjjv I flj* i r,ll ^i-y f»J ur^J W-*- u _l/ > -' 4jljLJI j XI I 4_ijli2J! 

i j a i n") r«J tfJjg ->■ (jSJ i3j_u£ 3jjLc. (Jjfi>- 4 t iri j (jlc ^yJjVI 4Ia^1Ij} 

^ Jj^pJI ^Jui ^ jLu U Ijlj .JjLpjJI i_aLij£l l( jVI 
jjLia ,3 j iU Mil jJoLIl ^jL^JI .Uj -sl,l <U>Li. ^ JJaj ^jJI i_s jJaJI 

jl j^jjII (j iijl' 1 ^ ^LiJljJ i^r^l^JI ^>jSj 4 ii U i 1 1 tfjLjk ( _ r a^ '.jjuislj i_il^j>JI 

.j-bJL j^»JI J1SS 

4JL>. ■ .1 g «U 4^UJ_5JI n>Jl T III 3j_J^_>- CjLJj J*V i n* J 1"^ 'j^* CT^i 

^JJ i Juu ' )J 1 >(jVI (_jJ->- i-lillA ut-^' " '^^ '"'^ CjLlLulS . 4-ul i~i~ i n I 

4_»_al^JI 4_i_ 1J1 jj > JI jJoLU.1 jl J^-flJ (j' e>-«^ j-i^; ti^ 11 ijj "' '"l 1 
.JL>JI C^il^ La^aj l( jjSJ '.Jj^iJI ^jic ^"-s." V 5j 4,-fc'i.U 4 ■ U n n 4 

Ly^-jj LJL». 3 .i') I i uli . ~ i I j .'. j 1 1 ^LJa Ijjx. (jl (^ruJI jjs^I ijLa 

j^rfl ula~1l (Jjj_pjJI (jja 5j J.i^ II -^j'^' (j' (J_J-3J' (jnVlaj 

jl ^ieJu^VI (j t VI . JjVl i» LSI I 4_ujj JLa j iLut ^It LiUjj .^bji^ia^ I JL^ 
" . ' al J * (l d 1 ^^"J ^ j' j ' jI^-JsLjj 4 b. m\ . W A ^Kll ij ^j-LjJI p UlILl LlA r« i i "n 
j i ^jt> I iriji j_Usl»Jlj . 3j j i ^ ol j <i ^ ^1^ t " i .i L t-j-X\ I aij - *- I a j 1 1' V 



4jJ|uii Jj fl -*- t— al mi'i'sI j^jJI i^JjJ J_5-*-^ 4 ii j a » II j_a_jJI t>l j a i m ni~ll 
(_3jjJo ^jJLaj t_J LuiLl jJ jn J-J I SLuiJ (j^/ liUjij Jo a a ~k I, t 4 t t'n\jp-A 

Jj) tll ^ fl J 1 iJl jl 3t jJI (j^O Jj^JLjJI g-lj -~" Uli , , ■ » t I I ju^J . la -V SjjLj 

4jI i i ii j 'i f j u mi (j-U La £jlj_jj 4 jiaj J^Li. ^4 SjjjJI 

( _ T lJI 4 In itvLjJI ■ ^jlIC'll 4 Tr j" ij .^jLua jxj ^^^ic j^vIjjJLi ijuu qj) i JL>-t j i n 
^j^-flj uliL^j-iiJI ^ « ■ ""■ i ~ j . ..Vlj j A i-ll .-.I , : r, »1 i J»~ , „I 1 j . j . -j 
.^jSLa^a i.""i^j £^-uiLi Ij&l j"'"- a ^ya j se ■ H dLiA ^Jcw 0->iJ 4jtfl^aJ1 a g» 1 1 
jit a* II 4 j a asi (jr i^ ^jLiJI i n aj (j? j_A j^Lc I ^psj-aJI jjjs Li^JUfe (jLC JLaJ 
<jl ej_aU l jSL«j da oj j -» '. 1 1 I j & ^It fl |_g 1 j] II j ^ i j I S "■ 1 1 J jjJLiJI (j^i 
jl, t <i a j (_yJal j "i -»-VI («-*->■ (J>^>- CjLojI— ua^>.l jjjs j mi ij l_ja l _ ) iflL<jo ^ij rtj 
j j j a "i 1 1 4 ii l"i ir a j_uLlx LilLufc (j\ Lr JJ SjLLVJ jJLaoj . <st.jJr "i t n U lLi! j.of>JI 
4_x». j_!^j_>J I jJo-Ll I 4^>-j ' -4^ ^— yLjua JjISj^UIj ^Julalt]! Jj^ojJI <j\j 
■ -il j'l jjjl SJiJI Cil i»L>o LILLsj . a ,\\ . -." «VI j U.'. II d q yy w (j " 

Jw« CjLj-aSLIl j^a ~>- 4_jlolj_a ^Jb O_olj Laj ■ ■ " 1 1 a N " ^- 1 1 O I j ■ '■" I la 

j j r Jjj * .i II j i_g.> _il ii'II J_3j " .'II l>v 3jljI_<jJI cjI_3^Lj_>-^L! «Ltl^jo jjj 

(jj'v j . n 4j! (y» «Ij^a ^tfl i^Lljyi lJljJKjj SjLaj 4^Cjill i.'-m^ ^ i^JlASuJI 

j-LljJ y? I * >l " " ojl i ii ljLi_i-! >ULI L7 lc (j U"i (jl t»jjt SJLsJIj ■ i j » ■ ■ j ■ 

fljL^a ) j Jl>JI i j jl>JI i LLa> jjji . Liajl J j aj ■ I ^LajjVI (Jj^sI^jjji (Jj^JLjl 
^jJj^jj Lal j" 3>l ^a 4jjLdi ol j a £ 1 1 i rij I i J a "i i*"i 1 

,jl l ««_uLUI La LU 

. JuJui t J<=^u VI UjI^^ 

S' J^jiLI jLpJI Ii* Jiiul ..^uhl) jUJI 

I j »Jj ' Soj I j nlr j j i ^11 ^1 a ~ i»VLj Iojcj '(JI_)j Vj njL-£ (JjjJ "' .'H 
ii-w (j^. i m S i"iM oljlat* Jl_p Vj . t i^ijt j j j aJ* 1 1 j "i ■ n a ^jicj I ■ nI . j 

jj ■ e-jX\ ^-uij (^yfl Juu ^aJj . jjjjjs ■ ■ ■■ « jjjl ^LijVIj ' -i-Lfl u II I 
iljLc (j^a j-^>-T t^ - ' 3 '(JiS^ 3 JL^sf a-La 4 j^>.| (jlj ^"1 t- Jjj^^-Ij ^tj (J .' " "' 1 11 a 
. jL*JI j_j )c I 1 1 j-^l"-»- ' j_yjJ I 4^UaJLi 1 Luajl tLjjj^j ."iI'ij^Cjj 'jfl^l 



jjjLj {_ya < n ajjl ' A T 1 t ' U "i ^ Lij JlS jLiJI jl CjLiJjjJI ;"''j 

JjlTrlll i * 1 1") I ,_£j^>.I 4_o-Lj (jjo i Luajl JjjJiJI 1 () A Ljjij 4 j i'itjVl SjSLIl 

.u^jVl (*Lui Si^ii/iV 'U »1 j » j<JI ^^k. j£ij-U ^JjJLstJiJI ,_$!] ^1 j «j<j)j-^n 

» (jLa jLiJI ^1 4 j niilLi Lal ii_JLseJaJI j-ftj (jJI Jjjj (d^Vl jjjJI 

UjJI JjLLU jjl L»jj .^^JLjJIj oLjLJI I gir L;t jJI «4j mLmVl 

^yj 4 j <i ^ — I jj njOjLLLj Ijljk ij-lj-C. jL^jVl ■ * ' 3jj->.jJ,l 

I» VI jj *»• i riil 4 j n ^ j j "i^ i jj-dJ jL-iJI ijyi^- 4jjU». j»l JJ 'V ir-< (jja 4 t i ilill 
< 1 1 1 "i -)Jjj " 3t ini (jjl 5 j i ii ilL ,Jl_>JI ^yjk I -i ^j «J JL> ~ .' ^ Cr^- ^i$l—»JI 

4 jl<i f 1 1 i^ijT iljinj'ij Ijjj (j g$>,U v i n I ^j>JLI »1 Uillj Ljj'i^ SjIjj>JI 

ii <ll*11 £y> 4->j) i^i tll 3jU,l ihii-xl JjLacVI aJojjj! jLj-ui • jLiJI f-j^i 

OJuk (^ji^i 4vsL»JI CjVL>JI . (jUJLl jli. (jg^U Ji-lj <y3 LiJj LyJloJLjJ 

i n~i K "i o jLc. m;I .i_>lj_a JjLu/ iJj> 4_jJLc 4 j i u 'i ^ylc ,U .11 j|jj,| 

jJjj (jJ L^jLa k. . i.ilLa ^yJI i nnljjJI ■ U ; («J Ijjj 1 1 j£L*$ (Kondensat) 

lili j miII ig.'ilj J^at. ,^1 i'iU j A I jl Lol iJjj^JI 51 inil S^uLiil jj ■> .,-»11 

(Kohlenwasserstoffmolekiile) 5 j'jj^jj ' jd 11 ^Luj-^' ■ «l''-» l(jr IjjIjJI 

. jUJI L^Ii. \ itin m Jj . Jjn^JI 3jUI «JlA jJjj (jJ 4JL»JI «JlA (jiij 
^Vl jj ■>■ <>*>tl ^jIcl (_g j "i i 4 j >jJjj 7« 1 1 (j^il^lll 4 j i tLc (jl :jjfc lju& LT lt_jj_j 
j| 4jJjjjjJI ' . • ■ ■■IjJ ^ J-^sIjJ (j? JL»u3.l ' 'M *<* jjl Lajj . jLiJIj JjjjJJ SjJjJLI 
jLu jUuIl Jl^vI La LJLc. IjJ ujll 4j j t "i a Ljlsj-iJli i 1 1 nljjjl «jub t j-»- 

jyS J_cLuJ.I JjsLjlII jjJ < L» j_aj (^i^. . jLill i. . ilj I .^jjJLlII JijJI 
4i 1t v ^ jjjual ,ji> jVl JaC. (_yfl 4 a t- .- v (j! LaJs i JjjJuJI ^yic J j i r-»-» i l l 
liJJj ^yjs 4_ciSLII u 'it a JSj Uoj i i^i a ijj'vj i n 4j| ■ j j ; i^=J^I 

ilijL^. L« Ijjj .4-t*Dj_i!l 4J ^Lu UL». 3ji ""j ^jLa IjJ . jL*tVl 

^yll ^ISJI J_aj"i jll jj-a j j ~i*v T 1 ^ .jLill ijia.l'j i.i'l .Mj»j3 I JlA 

oljjiaLj j»MisVl (jJa jukLi jls Ll» j-j^I (j! ^ *lj-« • LuojI 4_La Ja ,,.S?I 

IjJ j i4_jJLc 4 j i u i i 4jj j i ii ( _ T i^ Jaj 1 1 n 1, 1 jLiJI (_gj~ . j -» ii "n u^Aj iJj>^-" 

.3jj^»JI jLiVI jLc jl JjLuJI jLilLi u 1 1 uj 4jLa 

:(Humus) jlIlJI (*) 



^jjtjjtlj (Wassersloff-Sulfiden) ^'■j.yjj 'j j 11 'j"^:^ 11 1>° 3lLLu» cjLu^ Lr k. 
jLiJI Ji*£ i^^l V^ls. oJLLi o' ^! • (Stickstoff) tjr^piJIj (Helium) 

Jj ■ ■ ■■ I j i njj i—iji». [_y3 L>Jj_aJI j— u^loj» J-ic jJaljJI i^jLa-l jJi ■ - I L yB 

j^j^SLl! i j m 'C? (jjLj ,jjo 1 3 j a (j. o . 'C j i^jJI jl_«JI i rtir-»'i oj^-^ «J l— UI 
(Schwefelwasserstoffgas) tj^j-jjjLj-^JI ' j^jj ; £ j 1 c Q"j (Kohlendioxid) 

4_ul _i « j*s II jtjJU ajui t_ll ■ h "■ > I uJI ijJaLi. I 'j b (jJ^J I ' i c ijjia*_JI (Jjaj^ 
I 'r j I jl_j .^LlU jLiJI J j ^tt.-v. mU I j 'j iLu (j,-!!! '~'l jSI ua (j ■» 
^tll (jLjjJLI jlc. 4 j.aS ^ tt -w ajjij t_iL I 4_2jjio jl ^yjB clj— a V t4£jdl 

jLiJI JLlj-oj ,^1 i ^1 i^'i I «h-*. killjj J^»-VI 4jjAlII (liJlsejJ . Jl <i«*n nMJ 

.J^JI Ji-b (jJl 4Jt^ jLdl jUllj jjjil jLiJI 

^« ..Uli Jl i II ^| j A. -....I 
j « ic->l oLjjj-a. jj 4jt I n i S 'JjU * .' 4jjL2-e j ■ ■■ jl ill V "i i u j 

.»! i^i riU ^ tijiliijVI 4£j^>JI i 4jLa IjJ (kleinere Molekiire) 

4 j fi*H II ijjs I J -k 4_jJLc rf • ■ ■ ' jrij 3C-J ml (j5-«J 4_a i * y a t— il i i f' j 1 j 
j>a VI .(4 j <i<ll J^-Je-a ,>a '/A' j_5t^ SjLjlII ^ya) JisJI ^ 4Jij(j^iJLI 

ellac. (jJJ ^1 j a j 4jLfl (^JLlILij li-ii-ij m" II (jjs £j-uil iijj^s-l 4_^.lj 

5.ll-ar " tl 4_3_jiaJI Jj; « (jja t| _g ' aj ...II JljLsJI a| £^LaVI Jj ;« ^ (j-sLi. 

4 j <U 211 ^«JoLiJLI ,_p3jVl i - , -«, i .-.«l ^ ". - ^ L7 i£. jlj i ~ ■ .1 1 

.(Permafrost) 3j<-»-*ll 

y|j St "l i iiVI ^ii -s"i ^-jl I u'll I , > j 5 "'J jbLIl «^il liJ^p jJj 

^yicl i^j-iLiJI 4_1_jj» "> V ' j (_fjJI (ji-ri U jj-a LS^LLajlj .^t i JSLi 

Jj^JLJI ^Ij V~i i ill «jiclj ^jJI jl mil (jjl 4 i i.iilLl 4JI I 'l U3JJ (_^jjl w '— 'l I 

"y 

^Ijt-'iuiVI J.l«a (j^J 1 1 J^>- JLc J.l«<i) 4jIjlJI ^ jLiJI ti 1 n V fSjLc 

(jl VI . ^-j I 1 11 " c (j-Lc. i^Lljyi «jjj (3 ** ^ 1 'f" l^ 9 o^'' **• 'l 

jLiJI ,Jj!t i_a 1 j i" 1 n I (jja i—it^j (j-a dJLlA (j-ujJ 4j| (jlc 'o iSu JL>JI ^Slj 

jcJI uaJLlj 4_j_>. jj JjSjJ I ' " ' ' t-«" H ^iJcj jLjJI jj ■ ■■ 'a .d <-j ...II < 1 j ■ 

3j_ftUo jLiJI i^JX j' ini ^ Cil < I n 1 1 1 j m Jjufc .4.^mij 4 sl aVI 



«UjjVl IUI Jj ■ <•» 4 JM-i. (>« .a t y 1j jLiJI ( ilUH (jV dJJjj 4jjLc 

i4jjLiJI Jl^>-Vl ^ > IjlaLv (^«iiij,,! f.jl\ (jt <y9 slj^a }La . LlA jj^o . I 
( ^£-JLI ^L^.)/l J I t a £\j V -, „,VI ^ i-flUaJI ^yi-Ji ^1 ^1 

jLiJI Jj) ii -v 5JL>. (jis i*^JU J-i-uJ (jj^ J 111 J t 'H I . I j -w _i -w 

OjL$ I o (j a j . 3j j "i ^ CjIj i i ii j j C jLiJI ^ya 4_jjlj 4 t n ^ V ~ ml i5j_ijSL!l 

UL>. 4_c^ i u i ^j^-^ -» -j ■ ■■ jLiJI ^Liijl jjl jj* ^jJoljJI j-j^/Us nJL»J! 

ijjjl ^ j" i ul i ,j-9 (jjjl ' i i i a (jJI jLiJI Ji». Ji-lj (jJa JcijLuaJ! 0 >tti -V n 

.(JjL>JI (Ji-lj 4 jin-», i tj^-tJj 
^1 4_jtLa 3jljJl->. 4jjl_C. Jjlj-J» (jrJJ <L>.U»JI CjV.L»JI (jia-»-> ^flj 

SjjjJI I ".j i cJuijSU! JIL>JI (jja . ..VI ■ (JjjuojJI ' . ■ 4-».jJ 

. I_l>. 5j m< i n i i_fl)nnil Ji>JI !,'> a'4 '.i^JJj (jj^. jukLi .Urengoy 

cjIjjjji j n.r julj ^1 1 ^ ^A^ j»Lc. ^ Sjj jji ^Lijyi jL (jt ^iiij ^^jj 

,_Jj_uu V "i i nj f»J ej-U (jLS^ ^Ij iJaJLa 

o I j i i ii 1 1 .jlj «i 'i inL ^LjjVI j_>.I^_jj (j^sjJI tiUj ju*j V "i i n^U 

JjL>IjJI £-1 j-r~tin\ 4 jUr (JLj-c- ^ i\« m U jLiJI ^jj t. jX\ ^(^i-JI 

Iju* jjSLi («Jj .SjiajJU jLiil L^j ^jJIj (jl ^yic *jJLI ^jj Ala iojjs ju V VLj 

^LajjV. VL»i >LaLt ^jl^ Jj ..m^tVi lj<ia Ijj JLjj j^jj L*^ l j ; aluaJI 

• L^IajVl U i n j^Ic. jljis.VI 4jj-jJ 
4 j i i i^U jj hJjjjjJI iJ-5-3- i_ Sjjv ^1 jLiJI ^ i?ij CjVL>JI j j"-^ (_^J 

'.4j_ILlII .^l <uU-c. Jjgiu'ij ^ " i 11 Jri-sll J^>-Ij . U ; . u 1 1 SjLjj 

Jol <i" j 4"njil, I jLiJI 4 j ' ." i4_5j^iJI « JL^j (Jj V 

. (J-illl < i j i Lj I cLjjLLII jLiJI Jj n v- ( _ ;T -3 4_aj^JaJI JJLA j ■ t» * j . <LuLj L^j 
"j^^ 4_1jLi-u 3jLs jUtJI (Jjj J^aLjLa ' j jjl ( _ ;r 3 ' 'l ■*■ 4_jo3 jjoiJj 
VI ,4-ijLj j^bU- 0 j_2J 4jj[_c. Jj ^ -»• < j^o^l jl«" j I -i ij->- I -i j . ■■ V 4_3t_)^a 
iijLtu SjLa (jJI jLiJ! Jjj^J! 4 jl o r ^jl j-A 4 "i U -»■ (jJ-»JJ 

Jl»jj .jLJI 4_i . 1, ( i^LLJI i^ya 4jIII ^3 V' jscJi <j1*A ^Lcul p 1-s3 

jlj^j A Al» ^ ^jjl j ■ jLiJI Jil tj" "■ j ■ ■■ 4_xLuJI «JUk e^-ll <j "' 'J (j i 
4 j ■ 'II 'j . A .^M .-. i ^ "\ 0 ) I Jl^v ■ ^ A ■ " 4_>. j J Ojjj 4j jLc 



TJjjlJU'igjjjir (5j?I i jl Joj piJlall j3 jj (j^c (5' uli 



(_5jJ La-i 1 1 gj I \ Laj 1 g "r *w La- I "u uj JjJ I n ij -w (_£l _ JljJ-jU (J-"^ 

jaJUJI jjjs ^LiJI Juj^jJ 4^wLjII SjLjjwjJI 4I1-1J5JI - ^jLc. (jJoLila.l (j-a 

4 j^j^aVl Sj-aJll CjLVjJI j! LL&La SjLiVI jJl^j 4_Ll!j .(^jLiJI 

jLJJI ^ l j j LIa J1 ^ " ,jjs JaJLa 4jLLI _t_».!j j_ »_i LjJL>. " < »" 

.(LNG) JiLoJI ^-jjUil 

3jj i/-> p I la] Ljjjl La Ijl i_j_^Ja '.(jj! IjLjw ^-I^wir' mVI ,_Lj-o; jLiJI 
(jjijJ dj-LLs ^yJLJLj jjl 4jj-Sj LJLc i ijjjlaJI jcJLc ^y* 3 I 3 "i i n n 

jj m J jLJa-ujI » 4jla_c j m ^yis 4_ai5Lej 5 I n « a I j -w jjj iSj ^ J <jwL>- ( _ r 3 

■ 1 4_jjLl!I J j ^ 1 1 Ja_i^Js ,4i2j 't A ' c jj-a ^yjLjj 1 LajJI 4 A K U j j 

jl—d-i) l—AJ—a i illi "i j ( ,i U Uli ^ j lu -5_a_»-a p "i 3eJ jjjj— jjl jlal i 4Jj i i llnll 

. 4_LLa> jJLys 

iiLIja , jj.^j.^-^-Tl SjujLii <ji>Ji J^Ll* l-J U", j V. (_gj.ll t J a^" ill La^Li-j 

i ■ j il '.VI L^iiitJ ^ylll JajjJI CjU aX Jjcoj i I 1S1 '■" j ■ Ijll3jlj _ji I 4JJL1 j V 
I flUi^ «Ls^LjlII ."'l ; jj i a ■ -~ '"■ jLiJI Jj; ■ ■■ j I jl>-i-ul ijLill iLaLlll 

( _ y JI a f 1 «1 jLii! 4_jJ,Lc ja-u I 1 » i"l jl jlSwaVL jSLj ^«J LLfli ^jO ■ (j\ -r "i i IL 
4 j 1 j I « I L jl&_u| > ~ ■ I ■*■ ■ !jL\_4>a ij«JLtJI «JljLuJI jLi_u<VI 3jlj»-&j i La JL>. 

4— «j jl ^ ■ " j 1 1 i La >■ V . i~i Lul u 4_LjI i J ^ sLtjij_fIj I & s j • ■■" 3 J JL-*_j a 

< 'l j - - -<T 1 1 ^^yj 3.i "i n 1,1 a_i_!l n mJI LSLj^_ai :_vjiaL?JI Lcajj ^^Js Jwi^ j i S j^aj_ui 
3j_j_jS3I jLiJI Jj a »■ .1 "i a i l. <j )L I d ^ j ■"■ J <*Jo^j^J,I W_?J_j'j 'LiiS ^"i *w j 

JUk 3^. J X M t ■ |J ^LjVI Cj\^ I l*ri L-i-sLh. (j^ij ■ 1 _l njj^i (J I 0 Mi J 1 J i njj (_y^ 

jj-a ae " ■■■H jl_a.IL> ^\ JlLlII J aj_l! ^ i ^> i g *» " .4__lLL a "J J * ' ^ CjLCj-ui 
i _ y i 3j_j_».jJ,l 1L1VI La a L A. Jj j a dilSLi j_j I i4___tlojJi J &_3_j>JI 
.4j^juj,] Jjj ^i^ i it-i i iij^l 3>"^' jLlafl! L7^J LJI^jjjji (ji-ils-jVI 

^ic LjJjJa JLjjj i MjLil 4^ j i"i Jua (jVI (_^i>- (JJ-* - («JLjlII ^j"! i u a Lyicj 

ijjLfli i 'n i^-i i (jl jjfc i ln*w^Llt j i< il Uli jl^j-ul jLiJI (_LajJ jJLajJjji (jjjl a T 

. 4_JLa-iiuJ1 LSL^wal ^ Jl>.jj 4< . .Ml 



oLVjJI c^LS <Jjj^JI £l ju^L^I 3 ■ ■■■•■I I. JUJI oJLS U^j 

• JjjJa jL^at juuJ u « j _i In 11 jLiJI ^l.lV' , nL) CjIjlj Jl3 "LjSjj-jaVI Sjufcull 
j C ^lujl 3j j X II jLi-11 JjJL». i " . f 1 U>* ... I £j« * . ..II i "ilj j_a ^^icj 

. "juui.VI CjIj m ..M (jjs j^Ijuj oju>.t ^tj V'i i ii V I CjV.Ih ^1 ,3 
OjLij) a i*~> Jr j *j-ll -r j i t~i I 5J« 1 1 j U ( i _i n r~< 1 1 'j d ^ (jua ^jLj_]I 
jLjJI jLl (j-a ^1 j VI 'a , jLiJI ■ .lUtl ^1 j r..y j| j ...I < 3jljI^~u» 

J^fl j ^ **•"'"' i~-ul£ i^ujl 0^° J - "'^ ■' "-i"^"^-"! 3JljJl»JI 

^fl <l_a j | , 1 n f i I ili i't (j I J 1 «i 1 I i_L) I 'j* luufc (j_a . 2 j-J->- J i~J I J ' ■ ■■ 

oluVjJI ^ ^ a .S-j^j^-aVl ^ > — ' 1 I «JuLiVaJI jLiJI {y» 4us-L>JI ' ■- 
jLiJI ^L-jj| t- 'm < « t-> n ill V "i i ..L) 3_jj| ii o 1 4_ifLij_a V I S, t ->■ "1, 1 

. 3 JlJu ju^I 4-£.j i n ) 

^ « ■ iUii jl i n Ljjji <L^L&. ^Luil 

^ 'j-u^ Lul iil . m 1 1 Jj^JLJI (^ic Edwin Drake j-j-»j (jl JjuS 

2_ujuus (j^i Reimer Peters (^jUVI £jlj-I.I - 'j 1 — "H Mol j»L_c 

^ jLiJIj Jjm~ j II Jj ~ Jjf ^yk. LuUl Jl n m. ^ 4_< °il^JI Dithmarschen 
.<:LILi ajjj— j j-li j-i-»J <CJjL*_« jl j ■■. ^ liiljj iHeide J* (^-ict iLuUt 

. ajal mi'i^I ^jjc Lele "\ • ^ 1^-1 n Julj VI J"l>JI Ijuk jjja ~j ~ "■ - -j («J jLi]l (j! VI 

Groningen "LLjjl-s ^ i_jj_3JLi j-3j 4 iiU ia ^ ie^J.1 j-l-c ^^0^ j»Lc 

,_yic. m$ j" tj JJL>JI Ijuk (jl^ jL^ia 'WjJi^ tr^ jLiJI Jj-**- ^h^^ ur^ 'ajJuJj^JI 
jljjl CjLfll mi* ^Vl «jufc jjj . jLiJI (j-a i it'Ca jJLa jLiia T • • • (jja ■ -j La 
£3-Ijj ,^1 mJjI MjjJI j_aVI .^jt m 'i a j_jtj Lr l£. j iln II jLiJI ^>l,l ir * ml 

.m^%j»JI jn^tjiJI ( j^a j - mi U jLtJI ^1 .1 V"i i nl 



V i n T ^ » j . 1^* 11 jLJkJI i i j) irv Jj >■ "i "t IjLll^OUfc J "' ' ^* ^ ^ jl 1 - **■ n '"'l 'J 

4oL«jlII J-jL^jJI Oj-ijI <xJ>-Lj (j-a . iaLLJI jjLui>3 j _ T ic I j j 1 1» {jjz 'j-^ 

4 i a Jl «i miH ^Jl 4_« flljjl a_ H 5 S ja > lJI 3 .^a-JaiVI «LjIIj Jl i 'i II jm <jt 

i»j_jJI j .(_,«_; i U II jLiJLi 3 j i<* ^(jjfcljjl LLajj w " ~- JI3" t ' r 1 1 

jLiJI ^y* 1 a J-'- 6 jl jl " i-JlII^ A ^yic Ju^_| La . al ^1 ^j-a* i^jufcljJI 
JlS 4j? jjfc 4'iln-^>La J- 1 ^ uS^-" jua V I j f VI .iujjjVl «jLill J«>a 



?J jjSfIL 6^uii j _pl i jljcu pJlaJI ^5^0 (^1 ^Jl 

La j , „I _ija tbl ^1 J "' " jLiLs i_aVI V ^jlc. Jujj Lo ^Ij^jeJ 



u l 



j II (j' l-AJJ -(j^l t_P->- W_JJj' l_r^ (-ijjuSHI jLiJI 1 ii n-> i <_)j_dJ 

j-a-lj^j ^Ulj'-^VI jLus I jJ i5ju_l>JI CjLal mi'i^VI («^>- jj-aJ 4_>.jV' mil 
^lj (_£j_jcj Ijj^.-j ,4 j 1 'n UI 5j [V j-i gs 1 1 *Jltl j '< ■ n 1 1 ^Jft mi U w * ^ * ' 

L>JJjl .i j j "i i h~i LjJL>.j .l-jJlSjs ^-j--» jl jl a ^0 " (jJ-C- *— J 'S-} jLi-II 

<j^o .(-jJlSLo j j ■» jl Ag ^ "\ • y -cJl i jLill (jyi^- I j J II- (j-a VI «j— >Jl 

I 'l v'-! ■ - j «J IjuJj-A Jl_p V j Ijuk . JaVI » I 1 1 ^yS j-jI^-jJI J Lj_uiJj 

^■Ij V* i .i I ,_yJI 4 i , imILi Groningen iJjjua jj> t-jj-UI Ji-aJI ^A^. I j . n nj 
{y> jLiJI (^jJI l j j I — ^Li_iil fjlz SjjLa (j-a-j-^ ■ ■■ IjlUj-a (jl j-ajj . jLiJI 

^ j Jj^jJI (j\ VI ■ j j 1 ■ *'lj ' ■ ■■ j « II j^^lc Jujj 4 j i U jJ l LajjI ina 
i ' 1 1 L£j . j Lili Laj-J t i "i ^jnii -fcj jjl i_jjj_3 I o r I jlr p-i t "i j < " 4jl 

oVjl^ , , ,UII \LiJI 

L7 Jji I j jj a «'H 3juj_sJI djLfll mi'i^VI ^1— ~ • |«J "'l j aS ;j A cj\ * 

lj-aj iLijLLajj-i (_5-l£. j 1 *' ; ' - LlA (j-a . CjLal miI^H tfjufc «ftlag j«»C.jJI 
. I ■ - -j j ^j^8 Lolj ^_>aj_LJI ,j-s Lol ^ I— II jLiJI v jj"' ■ (j' ' 'j*-' (j-u^J 

l^j"->-L>- 1 1 u 1 4 ii I »" U 5 j j 1 1 UjJLaLi LjjjjI i^-iJ.1 Ji 4 ^ jj U i U 

Lljjijj ^jjS J^JV^il »j ■ LaJI jLiJI (jjO ^^LsLj^-VI l-JJ-KS « J I Iri ! 1 jLiJI 

ajuk c^i U' , ,. a ^Ja jjl l _ ;r 3 I 'v ■"■ 4_«j (_>^-l 1 la 1 «j jl 3j T I I j ^jj al 

■ t> iinll Jjj SjuJLt Jjic ^JLa ( _ ;r ic jLiJI ljr lc , ilUII ^Lijil («iJLs'ill 
: J^oIojlJI ur k- ' ^aj" ^Lill ^1^- u^iloJI f L i^i^. (CjJl^Vl olxA 3jJui3 
SUL». Ala JjlUi'i (^jJI ^lscjJLi i^jLc. ^ic JjjJI ujjk jil jU _ 

I ^ j ->■! y tJ jJI i!L>JL) 4 t mi SJLtj 1 LiJJjl Ll± ;j-=ej i«L>-I_»j JjI JaI-sU 

w «j;l-tl jUJI ^ Lgl>-L>- Jlu j^JI 4 uh'iILi ijSLj^Vl 3jL*iLI CjLjVjJI 
(Jj-I^SjJI I -1 » USJ (_yjJI i4_uLiJI Lj j j j ■ ■■ Jj a > jjs jLiJI ^j t" mi j mi _ 

» 3j_i^ 1 * I jC 4j iU^i I \ > a ^jl ^ 4 ij \ U T 1 4 ... t Lj 1 1 ^ 1 II 
(jja Vjj i<~ I ijLill Jjj" 1 ii~i ^j^>-l VjJ JjtjJLo j-=tj ^jic (jjJaLij LjjjjI _ 
4 jt-i 1 uji ^jj mi II (jl nL II g-ajj j 1 n imJjJ»-! 4 j i-lj ,jjo . I iflllj (j^ mil Jj i ^ 
^^ii. ^^ic (jljLLIl ajuk j ; 7- " ■ ■■ I j gJj ijLiJI (Jr Ll t_ALaJI iLiajI ijLilJ 4 

. j I * 1 1 I Aj * 1 1 



S^jLLH j; i,, .11 ^ tjll 1 j <i .m'i< n u (^jJI u i UH jLiJI ^ _ 

- ■ * ■ ^rJ-I' 4-ijLLJI -j j . t-> ^ 1 1 L jloLii! ^yS Jji>JI aJLA jjajl S4J jii-fc. ■ ■■ jjjlj 

^ j-l-j-JI ^JJ ^1 j-jjI iJLI JuJ__«JI cdLlA .j^iyi 

^e. . I j . ..T -^j Liajjl jj^i . U , ..jVI Jj^ .".II /jl 1 1 .a : jLLIl »1 ' -» " ■ "I 

^,1)1 lZjULs-LJLI J "'N ''j-* (jr^ JJ-^J 0^ (j-" ^* ^ <i -1 a j" jIj-J-ul 

L«l . .1 i j II (jjl jl^jl jj-S L-tJjlji 1 ll~<- jL-a (jjl <Lj>sljJlj JU^JI £6 ^ftL^-* 1 ^ 

l -Ju^Js .(jLiLJI > :3_u-u_JjJI jlill J j) i_ LbjUajLj <L»jj LjjLfl t_ru-aJI 

^jj^sLaf (j-a (_,< j jUH jLiJI ^yJj 4ls.L>. «_)->• (j^Jj L)' ^Jd ' '^jf J-LJI 

•Cr"- u J>" ii!>^l 

(_,< _i 1 U II jLiJI Jiil c-^jjLjVl j^a .-<\< . Sjlc jI 'U tiJLLAj 
j 1 f 1 4 t- "n ' U^- ^JJ ( _ ? ^ajj '-« U ^ 1 1 ^JusJj . J_ > jjJ_3 jst^ ^jJoLLa 

. JU.i t'iII w '*~ i_£Ju-$JI ■ U j -w t I ,,_j^l>J| _j-se-j .^1 " . -M » 'a? 

J-ij->i-> I j * * <— SJLgJI " ' j j ^^Jl <f_Lu>JI djuk (3^J jl U iVI d " j 

.o-ojLUI JjjlII ^ya j; <lj-' ■ -'l ^j.l ir-."ll a-H a SdSLc SjLa ^1 jLiJI 
I J 'j; ■ U ;j j ■ ■■ ^yS ^1^— a 'i/ . . U U ^. 1 1 /.'i ji jJq_LII cjJLI (jt al La I jlj 
^Jj j U : ■ I t -j-*- I - j ■ ■■ ^ ' u'*"' ' ■• *l «'a I Jj^i»- lj j 1 jlj ^JlII ^Ij ■ ^ ' I 

oLiVjjJI l j I «* (_^iJI SjuIjiLI J^l -■' l f j ■'— . 3 j l', ^jj» . ^ll I j it> 

4_j_>.Lj ^yaj . jLiJI Jj^s I j " 1 ' ■ ■■ | _ 7 JI ^ « ■ <LjSLjj_aVI ^ 1 -» ~ ' ' 

jl—ijljj Jjjj * 1 'l jjl (jyjkj <Li_i_jJI 4_n_i_n_j»JI - j (jr 3 i^^—i-f 

^ 5U lini! (jj ; njt gi\ o j j 'i ^ Llilji ... j-La .„"i «LiSj^aVl 

^ I-» -*- 1 n ij j . - j »jj I mi o I Jj'** l5 J U ■"■ ( __ r IlJ I 4 a j U < 1 1 ^_y-u L>Js L> 
i jlf i—olj-a JaiajJI ojuk J" 1 (J "m 1 1 (_^a (j^LaJLl ^LljVI Sjji ^oJ LaJ I 

jLa ><d£ I jufc j^. j I^'H (j-aiLij • j-j-^Ij JSLi 5 j j ' -'l oLjJjVl ^ 

^ 4_j_o_il^^l jLjJi Jjlj-ui (j t j>*ljJI L-^ajJ (jr^ I () 111' Jj^fj LiJLufc 

dJUJlj>- ^^1 <^-L^tLj t I o ^jj)^'i 1 1' l_ >_aj^ljj 4_J L-a-uJ I l^-j^al 

jLiJI OJ>l g' .„I (jl ll Ml ajuk ^ «^1 j n ' ml La Ijl 'jLiJLi Lajj^j 

Ijl ■ p '■'■ ■ ■■ ^1 iJLsJI ,y3 j_;< -j' 'l dlufcLi .LJL>- SjjL^JI oVjjILi 



j .UU jLiU ^^o^jsVI ^LljVLa .aju* ^ 'c, i VI oVj >_a nljl L» 

Ll^j^i j a" i i ^ 4j^Lj ^ i(j£-«->» iS j>" " ' a cr^- 1 j^? '^-"'.fc! J 1 'j^ 1 

I j j -»■ I j" "■ II I j uj j-i 3J1 gsJU 4 «jLill 4 L-L3JI '"'l j * . ..II (jj_iia_c y9 

^yjl .Uln^JI g^-a-^JI Juii La Ijlj .j^UJI ^jjl Js, Sjl^UI oLVjJI 
w * J J-Lail jLiJI ^Ljjl j' iya *l>^ !>L-fl jll I j-A (jJs I g jll 1 1 ln"n 

^gj "i m a ^Ir ijLiJI -r "i i gl ^1 i j i u j 'j t i r jjj J-^-» cr^- ^-^J J ' " 

Ijuk u Ic. ^jI <„ c^j ya Y * Y • j»L_«JI jjj_^>- (ya SjjjJI 'J^£ (<JL»JI 

. i_j jjjajj I 1 1 ' iaj I . 4_) La ^ * j iio ! I j LaJ Lfi . ^-±J L! I 
jjl j i n <(_,«j jlill jLiJI jjLaU ;jJ jJI i^IjJjI JLaT i mtIui i LL& ya 

.a^LkJI ^1 4^L>JI Ju-u y^ Jj^JI j»LLo . jjiVl i ilU") 

m;jiIS">1I jjt. JLiJI 

. 4j J_laj j C Jjl j_a 4_«_i_JaJI <1 i^ijl .jl tll ^y*} ^ ; ■ ■■ 

CjLulSLJI g 1 1, ri") J* aj t ] r iiLjJI jLiJI jjj i ii j jjl tj uli (j^-4J tiDj ^^Ic ,JI~i n 's j 

4j j i >i< 1 1 3jUI . U j j'. I a Ij->. jUJI Ijut t ii bj (bio gen). 5-ul jj-».ll j S-uLdJI 

i—aJ I j-2eJ jja-aJaVl DJo. j-L-i (J-a-C ,^-11 ol Uj tillj jl t Jl £La <y3 3jj^».ji,l 

iJjVI j»L5J,l .JyiLLJI jLiil La^L>.j .oLuj-ujjJLi I j " j L «" ^j-^jj 

m^j j ->JI jl *^ 0_>-^ ' Jjh*^ * 1 j • j 1 1 3^ a f VI ^^-3 «JljLijJI 3jIj_»JI J» 
^LUl ^ 3 .ij^ajJI ojU.1 ^yk. i^Joj ^jjl J I x-ui ii'11 J*ii)(biogen) 

JUaVI ya Sjl^LJI 3jIj->JI J*ij ^iLJI )UJI ^ 3UJI I >j ,a2j j/VI 
(unterschiedliche a-u^jJI «GU^SLa L ^\^- i-3>LLi-l J!Aj- j>« j>»JI 3 ij » .11 
I n jj'i ajui ...U Jjrtill (j^j^SLIl 5 j . J j.«'ri jl .isotope Zusammensetzung) 
yc j ij Jj i 3 5 j UU 4j»I i i. a ^ya ^a V j ^ll jUJI j V « ■ (yjLOJLi 

1 n /j 4jC>-uuJ i i 1^1 u <Uj rt^ jl-3 I jj .La is. ^1 (diffus) 4 « mlj 3^1 

j .i i n't y! [j 'vtj j t ; II (ya jLjVI j ii I a i ■ aU>. Ij V" i nl (ya cjJll ^j-^j 

l2jI*I^_>.I Jy->-J j»JLtJ Lilljj 4 a j i n jJoLa—a ^ j j ^ II jLiJI Cjl t o Vi 
(^^S (yvl n a yaj jLiH >-JJ> '"" | &JL£ (j o ■ Ji'i 4_«L*JI CjVLsJI y9 <LusL>. 

I «m ^ I n j m V VLaJLvl jJ^I jJaLidl *Jl* (jjS[jj . ( y'jVI j i i -» JI (J^-lj-a 
La I ilj . i— i j i n "II I AJb £-la (j£. j h -»ill (j£. 4 'j i'iLUI (jJaJI ol j a S j ■» t" 



. 4jjL*JI j I >5jl «lu-LLi I jj; ■'■ j — ; ^ J-*^£ i jLiJl Jj-a CjI jo^ O-ij-^ij 

cLjjLLJ! j n -».11 d i.-iia J<> i " ■ **■ j i o I (juJI «LjJLI ^ j U * i n't ^jj LiA jjwo 

. jLiJl j Lili i _ i m 't I 4_al i ii jj^l ^isl_>J.I (jj'Clj . oLulI i) juk (^k- 

>^jl)-$JI o-"^ J^L>- (>• '-jJoL>«ll «juk (J-jLail 3>jj^ A**^ J j-pj 

1JL9JI OjK I n <} aj .JJL>JIj 4t-M-».l,l 4 nUUI ^ i±jJu»o ^1 4_j^3jVl 

jj_SLI '-lSj j -».11 jLjlII Ijj-^ LiaLjJL».! (<JL«JI ^ U L («lc ^J^- 

<jL£ I <\ n j^j . (3f^ J > 5eJ lt^- u - ^ 3 1 j ~i V 1 Ijuk («-*.»■ o' ^j^»"' '".» jl»>! V 

4j>.jj 5j ^LiJI Ijuk 1 3 /4 j im'im ^pJI uult.ii -r'JI 4_uJLz jLa (ji^UI 

(jjo 4 lj u-i 4 j-A lili j**.ljji> ^yji J_j_3-jll (jl 'i j 1,1 jLc. ,jl 

(«j>.mi ^ 4^>-LiJI cjjIjSJI 4jjJLc. (jl (jJI LiaLfc ajLiyi jJ^jj .^j^«JI 

I_£j_*-»JI fi"»- iill 4jj£HI 4-jjj_>JI 4 j i 1 1 1 | j<->"i<i'ij . jLiJl Ijuk (jjj ' J ; ; ■ •■ J _j-Jlj 
j ^"'^ ' >^i-^l olu^j LjjkLk J~>.^J jLiJl Ijuk jj' 4_a_i_a-j>JI AJuk u i «'i j ; jLiJl 
J j ■■ — -"j . 4jJ_jiiuJI (jjaLSLil ( _ J _3 .'il *1 . „ 1 1 I jjj " — ■ ■ ( _ r lll CjL-j_hSL!Li 4jijLd_a 

Ijuk (j j n -kj aJj • p t iill 'r i « < _ 7 ^ i X 1 1 (j^ii « "n jl «J I ( _ r A^- 

i»Juk jL>ol u-»JJ '(JLiiil (Jj j i .i (jyi^ i^JeuJLI ^jL*> tHI j*u-» iJ5^-»- (ju» (j^ii-^ll 
JLsJI LT Jk La_Sj .4uLjjiijj jLiJl ~ " ■ -t jL^V (jr^ (jj^^ ■■■ CjIjJaiJI 
" ■ -V^ ■ k» i ^ . <~ i4jjL_iiiuJ1 j * ^ <"il ■ . ..j". U 4—ljJLc. ^^Jl ^ 1 ■ ■■ *^ * 

i'it i i^>j jJa 4_i£Lj^oVI 5jit11,I oLVjJI ^jk Ja^^Ullj . jyjuiJI (jjLjJilLj 

t _ T ^-3 t^euUI ^->LLc ■ - I ■'•■^ I jj ^cJLtJI ijlj-Li 

tllLL&j i Ijuk .^j-lisjJI |_gj-| i m 1,1 jLill ^1 I o 1 -k U», ^jwa */"V jjtj ^litl 

j«J ■»• >J I jfl*»- lilL 4 jif (JjkLLa (j-a (jl * jll jLc (j-lfi- Jj i ^» "r 1 1 oLjLSLal 
Lijjj I j LjJ Ij" ■ ■■ I jJj^ (j-* (3^9 (jr^ ' ' (j^ 1 1 1 jy> il I ij^ ' (j"' ^ J*~ ' 

(_gj^>JI ^ t Ali ^»-Lijs ( jus «-^il 4^il£. J i^-i-fc-] (_gjjl ^jLj_iJLI QJ*^J i "J .t>u^aJlj 
' ^'i^" j I ^jjill i i j i ii 11 I JLujJ . Jui^Lj JSLi J i ii'i i n 1,1 I n (j n I 

. X j n' , „ a 4j>.|jir'inl iTjLIj^-J 



tiilj L;r is *i j jl jLiil (jCnj I jJ i(cjL!i^jj-$jj i j a) Jj^ " .'II I <j '"° jjj^ru 

^«1 t- "j (j I J JJ y a 1 1 1~> (jjJI 4-j-al i ii U i 'l V"n i 'n i o" "i V L? jJI 1 1 i n j I jj — • 
jj^a . -il ,~ ,U jttJLtJI cLaui (JS (JT 3 JLa-jj JLjJL I j i n « 3 . jj-a- mil «JlA ^yS 

: jUJI ^yi aJjLa cjLi»£ ^Jc. (^j^u (Schieferablagerungen) c^joll JiiUlt 

oVLv 4. ftj (jl .4^aL»JI «J^VLfcJI ^ ■ n't V ->jl_jll UJLA (jf VI 

_ jLUI Ijuk {jjs f-^jr^ >> "' ' 4_i-3^ji]l Cjj>.ljLa ' 5 j j n3 a 4 j i ^ i 1 ■ ~ . A < 1 
4jL-3 _ jaJLaj jj£| <Li£jj_aVl " lIjLjVjJI Oua I usul jl o inll I j-fl> 

jjUill J j n'miU (jii j-£ju 3 j fl itit JjjJ.1 I j-* '.ii !■"< SLj J^>iil >j-C- ^ 

SbjUJl JjIjJLI (jJLt J-Uoj JjjO-JI c^! 3 , ,„ JL*JI ^ L^j 

4j, I jl n'^UI Jjljll i>->o 'L-4_dl Jj_i^$JI !■« mj jlslla ^ «L»_isl jJI 

jLcj J I a 5 j i «J 1 j'» i II oLj-« jLc. <LLxua-jJI a i a> ^1 >_ 4 * ij j • Luul 

4 n j o «II jl -r j II Jjl If 1 . 1 j ii i' 1 1 ilil jl o f v g mi* j .4 j \ V-i ii 11 l jJ«Lill 
4_jjj_u<jJI (_p3lj_»-^/l fl a . jLi-ILj 4 j i f ■ o j ma »J I 4_j».j ' 

'C^Jj/^ 1 '— ^ >i"JI t>» ^■■■lU 'VI .U^t ,! 4^b. ^ "LJLfll^JI j j : .<t l 
(j I J t 1"-«- 1 i_iJ 1 i a ^ I jufc . 4_i_a£LI I 4 o jlnr 4j j Lc. J j I jjs Jl>. i J lili I ■ ■ ■ 
jjt'i 1 _ t jJ I 4 j -vjj j i^'i! I di b 4* i^all M->- ' . > j « 1 1 (J-ujJ C^3j t pjJL I JLJO 
jjl j^jiil ^ijJ »ljufc "-«J . JJ«11 4 iij n «II j I t 1 1 1 jj^a jLi-JI glj *»~ ■ -I 
Juilj lIiIju ^ylll i^LLaJI j^Li-al La^v I j mil» ^LiJJ Jjl>ll "j-* J*C mi'i 

I >jii «'i jiSl cIjLij «.m ^jlc Ijj; U i a ^ ii m 1 n jUJI Ijuk ^lj t-" 1 uLa . U 1 1 

nJLi>LiijVI ^-1^ 1 11 II .^JLjlllil jLi-II ag j ■ 1 j j ; ■ "j ^yJlJI i-^C-LuoIl ,>« 

. 3 ^jjS J>*a. ^ -^o-»-"l I 
oLj « 1 n 1 jLUI y Ij t ' 1 1 1 1 CjI jlmf, 1 a ■ a " iLuiajI t 4_uJ&3JI 4_2dalll i _y9^ 

^yiii 4_jj_ljJI *n ,j>s jljjljlIi liJii* iju» (jjj t ii mi . l$j {j\ ^'1 1 11 j v 

(j^i « 5 j \l ,^i',aVI j j 1 1 . . Ua" (jjs ^ioLUI aJJt 4j| j in (_j-k. j j 



■ ^l- ^- 4JUJI 0 La 4_JL*_JJI 5j -1,1 JkLUI ^1 5 , ,,,-ilL. UI 

I '« .(jlaLUI <>jufc ^ j j < Jjlj-a <L»j (j! Jl£jj JjVjJLs i LLlj Lfl^Lii.1 

j j -~ «n ■ l j 1 «• _La jL£ (Formationen) 3 < rnjl oljj^'i a j^>-_jj 

■ ^ '<» LiA .Sjljj^c (J^-Ij_o ^juVl jlxL>JI 3 «j . : 1 1 ^ j l j j 1 1 
0« '«■> ' a i j 3j .t, S 1 1 (jlc Jilll 3 „ : U .tl 4j ijKJI JiSJI ^3 
J>U. ^ ,U, <p UU 3_^jLi .J_jjJLJI jrLliV 4_^J|_^I j» V I jj> V ,«\\ 
jiLC jJflj 1 Ijuk . oJLuti «L^LUI jjljll sLij ^ Sih u" « j ^j^JiiJI ijJLuiJI 

^ 4 tgl jJI 3.1 o t- '1 1,1 jJaLUI ^ya 4jjl_iJl (j^sLSLJLI jj-a JjJ_iJI (jic 

(Shtokmanov) ...saji a <j * m. J n t ' a (Jamal)JLaLi Sjj)-^*- 4 1 

La £jlj-JJ -3 j 5-« (^-^ j \l .^.1 1 jjiajLJ 4_l^_3_j La i i n*>- i(_£_oj^cj Li-A Jo^jJU 
tjLfl t L:r l»l\ I j_4J . jLiJI jjja (- .-t 'S a ^ "1 a jLiLa i_flVT T j 0"j <__dJ T (j^J 

i(Groningen) Ji». ^ j '< •»■ a .La j^». ^1 i^^aL-iia-i Ji-j>JI lj-a> ^j* t a 

1- 1 -s 1 T • • ^yl^. -Lijj 3 "~ (jr^ 4jjLiJI • ■ 

j Usili VI (j* « " J 1 11 j I jut . 4 m) LaJ I jj^a ^JLajJj^ "\ • * , I < n ijl^La *LU 
3 ^1 Ml (j_a L) J y— a jl—iJI I j_A ^-'j ~ ' ■ J. \ ij jj! ,^1 ^VL^jls Liaj 

(«J jt jjb j_aVl tjLa 1JL3JI ojLS' i i j "j a \l ,^ - aVl 

lrif ^/1 d^_>JLa . 4 I o 'i -r a Jj n -»■ jj^a ^oJ La_J 1 La (jric i Jl*j i I 'i <j 

■ I « i ^ i T j j«J 4_iLaJj.l «jLJk (j-a jj—iLJI jjsl jjl ^jLiJI ^jj_aVI ^ya 

Ly it 3 ^U;t I tfju» l5>^ o' Jl a"->-l tiJLlikj . jKJL VI i ij ^nll cjLLjjJ 

. 4_a-i-Lk£. 3_j j Lc. j j I jj» 

■>! i^-'. 1 3_>J I i^i dJsUall jjLu /^c jp.r.^'.W cjLlLo^. tlxjL^ Juli 
Ijuk •^ 1 ' J H'-'W ^ 1 " J-^L-»- 1 l> j - 'dr4|L^>-S/l j>m "''j ■ ■■ i jl^ 

Ijjj^ o' u^-».' (Gashydrate) 3jjL»JI ■•■Ij ■ jj" ^1 LkjLi^a tpJlj 

3al Uli Ijljjus 



?Jjj3fJb&£u£ i5.pl ("'W! _pjj i5^s ^1 j^JI 



4 jjj_»JI 4 jLAjJI J-a (j 1 "i j U jl— c. »4 i'<~t <i jtia *jL> *■ ^1— ^J-^J , J t C 

jl JJjJI ,_>*j>ll »1 aUH j»Lal j-Sj Iju» . *U±!(molekulare Struktur) 

4 a j a «H jl_5e_jJI (jjSj 5,1 a -rl 1,1 jJaLUI ^ " ' j I ■ ■■ j I 4_ljlj_JoJI i-SjjJfJI 

J< i n" 4 uuLJl jjjL». 0 ^ ^il ^ 4_i_aljJI 4jjLiII ^jjI_3>U 4jjL>JLI jjJJI 

3Lc Jua 4 j.»l«JI Cj 1 a ,"u "iK { 1 i'i'illCj .4jjLDI CjIj.Vjflll 5] ■! Jial LjK a 

(ji uJ «Ljvjjfc "'l ■ J^" ( _ ;r 3 '"' .' .' ' ""j d J " — i II A-JjLjJU j-a JJLX £-VjLlV 

_i_3-3 . aJ£C Ijuk (j-o j-* Lo uilLUk Jj V . 1 ,3 jlr jj'nll J a " -n 1,1 Jjlji.1 

^1 5 aLiJI ilijlajjl Jj j «I 

j*} f V] . I J_*jOj-i > * i l"i a c I I 1 __ ? Js 4 31 -kI I CjIj-iLLaJI jnt i L^aLujj ( _ r 3 i *ni"-Vl 

jjjj JSLU j->.LlII J^JI jL 4jjL5JI («-cljil ^iil3 J£C jl jjk ^-^IjJI j-a^l 

j-i-La jj-Jj 1 j>-!U-i V («X.l>-a «Lj^LiJI CjIjJ-i^JI ^ <>a-L) SJaUaJLi jcJuJI 
( _ ;r J1 Jjjlj 4_ij^jjjj 0 1 3 i U jjj» 3jjJ»-LU jlaJLI 31 aj ^^Js e jJL I ^/^J Li->. . .1 -v 1 1 
4-9^ 1, 1 i j i i ua 1 1 oLvjjJI i ( _ 7 lc j t i II jjja 4u3j n * a j-Slaja 4 * ■ r» 1 

o_Ut> J_)jo ^~ i"i i uj jjl «^^-U ^jjjJ l _ r 3 lj_A J-a^ :4jjL«JI ' j j l' 

I ^ n i ii ^JLo 4_ijL«JI iljlj > J flU u-j I n j Iri ^a-ILiJI jl-=tj jl 4 3 _i 3 -slt 
i^^a i^il ijlj • ^ I J I j S 3j_c J-ijJ i n a ^^yl^. j i"i j i" a jLljsVI C iL-Le 

^_i^.u IjLA iaUaJI j I in« ^l^-a-"i i nl J^>s 4 i*\ o i ^— a a 4_i£>j «Laj^Jo ^1 4_>.Ls> 
i^Lat ^oX.I}J,l 3Lc_i ^ U"i i ,ij (<J j^loJI .n jLSLILi VI jLLLU 

,^111 u-jjl -y"ill J£T I j_o> ^jjl i 'n i^il . I JLii ^jl a—uflJLo-a CT i£. JjJjJI 

, j_ii>JI Jj< i 4 (jj; mi 1 1 ^_L± eliljJU^JI jl Jliji?! JL3 jVI 

p" -sjj Ijufc . jLiJI I J j a i.~i « Ijj ( _Ji_>JI jja La Ijl - ■ t— . ■ . ~. 

sLaUaji uii^g-,,,1 oiiai 3UL j-i j-^i^i jj^-u-ui ^ji 4_^i ^i o^uai 

j j *jJ,l JI^J V 4j£C IjuA j^aj .3L_>-jlUI 4 -r j, "i i 1 1 £a i . i i uLi-u V ^jjl 3 aj 
yJ» «LjjLiJI CjIj.I j pil 

. « L7 LloLuiI I Sal Utl j j , Aa 
jL*JI 1 *IN d" ■ "I j*jl J-a « 4 a! L»H LLjjjjj I i j a lj ! uxa jULIl w ■ ■» 1 J-3J 
Ijj-Lb Jif JJk) JLiJI jj' ^! ' (C02)jLc jj-Lc:! .4 m4jJI uLiljLc. CjU_ijl 
4 1 1 ii i i 4^j^j^_i CjIj j w ^ J a "i i^ij jLiJI (jV L*!] > Jj^ "i j lLi iijLiji iliaJL 



^ylll StLaSLIl (j^-flJ 3tl ii*v ; iOLL^jjjjJI I j »lj * -^-S 1— J-1 1 1 4 ~ij V -».11 

5_yi.it ^/ 1 />__t .^^"^1 S_5_!__l| _>_L__l« ^1 1 Vinil J>1_- (jjs ejJLI Ifljlr J^u-jcj 



I 



j j "i 1 1 1 ^ ? ((^LilLi^a . a j ji n "i a d j ■ * . ^ 

j^jl . ..".ti. mil dL>-jl (J^ 4_±lc 

^ j3 jG . jLi^uJI Iju* .(.JLjJI ^L2_i J£ ^ic 
< jj ul^j !li 4_JLJI aiS inVl frjil 

Jjj ^1 I g " j K \ a J j «") «4 ji Ujii JjJ "' .'^ 

J^^lJI dil£^_»i I > i ii-vj ^Jl mil La S4 iji a 

4 'i j i II J I j t. I j j j^jj ' " a L?- 1 — a ^- a } ")4_J ajjl 
4_ii±JI Jl j ^ I fp-Jjj ■■■ " (j-l^l l5_lcI i j -^Vl 
cljlj 4_j_3 J a .«'i ^jJI .Uj -»J,I ^ i /I -~ -^Vl 
OjIS \ & H \ • CjIj-jitU d ^ L-flj ■ - 1 1 » ^jjjoJI 
■SI*: ...VI tf juk j^Jr. & I j j 'a Ji^j Lr ^}\ 4_i^>-VI *~-h^ JajJI L, 



^Jl S .1 , ...I I j| 



olj^kUI j! >a 4_^a ,1^ V jj-jJl j^Vl oLs 

.... . _ ^ " ' [ Ji»-^ 1 .i'] 

, "ti^l .^."KVI ^jjLjj 4_L*aJI <4_ojj^ OjL^ <Llj_u Lj_<_uJ \ a ^ ^ - , -| ^ 



, U — j - -'a ! j — Ml | jufc ^aVI jL^ I jlj .(j^isjJI (j^->- j-L» ^j" ■■■II |, 'i A 
4 h'Ct'iU ,_^_j_5Jtj w "i ;"■ 1 1 cr LLxl>.Vt 4 in.iflU 4^ -«,11 ^ JIJ_oJI ■ '>'« ' '"- 

jjk L«£j . 5 j ^ «i "i o j 5^j_i£ 4 j «i i»Lj ^1 ■ "• " ■ ■■ " L^-fll (J «i * U j i^ll < _ 7 £ 

ijl_jj V (j^iJI Jjj ~ j II 4_j_«Ji ' ■ -~ ■ (^jJIj-a. i t-i i njVI Jjj i~i II i ' II "< <ij ii— 

J- -II oljIj^JLi L~u2j LJc .U. j^J LuLa ilj.* L;r lc «Lu . j<JUiI i^-LLa 
,-.1,1 ... -wilj -. ; ll ^Lil jru 5 InI .-,11 oLiM-tlLij 4-LaIjJI 3j U aVIj 

(^jVI ^LSj-iUl 4-1 jjj jJI jjjllll j j k ' « ^ I4JI Lijiaj I jl VI ,4^Lj-i-iJ1 
3j_ij eUa£,l (jJLlJI ,j^j—*J\ ^ Jjl — *■ - LuLfl " ■ ■ ■■■II I 'i j tj ..iajjijVlj 
. Cjl jJLi <LolaJll <?Jub ^jl 1 11 a fO-Al-J i'ij'rtf cr^-" tljlji-3-^U ">j 1 n' -»• fl 



^JLl j -i j" V 4_uLLajj^iJI 4jj^_L>!j_i_>3VI ojL£ mi « II (jj-SJI «^11-. * 

1 3 j j) m t, I j-Lj 4 1 ■ ■ " ( _ r l^ S \l j ■ ..II 4^_>.|_ t ^> OjL£ ,i ^ 1 1 1, T' a. , -il Uj -^1 I 
jjSLj ^«J 4jIjl_jJI .4jj_jlal^_j_ayi j_4> ^yi l«j-^- Jo_uijVI J)j mi 11 jLSj 

r I j -» , ^ La) LiA 4j_j_iIaJL3 t4_aLa_m " ' j I ' 4_i-»jfcl ^jjj j *_| (j^-Liliaj^-ijl 

tilLLftj LlA I g "11 Vi ijlj .^m -»Jlj jL*_a-Vl 1 g j H j-iSL3 ^jI^j l— oJj 4±>.l_a 

4 n j 'i < jjSLi (J 4 nU'iU 

^ ^LjVI j ^>-UI cLiil (>a Lalj M-»-J IjJLJ Lal I _jjL^ UjjLS_ui tjfj njKuill 

jjJL^ ^yl^- |»>2JI *VJjk (jJI ijj^ h 'j u^mI-^L^' 0^3 'Jj^l j»l-*il 

.jLl^j ^ Sjl^jej ^ 1 n'! j J ~i U U e jlA 1 "i_..^tl j Ijuk 3j5^-t • «^^>-jJI 

»4_iUI 4_J>L>. A ly JiJ-J f»-* * j"'!.!'*^! L-j*3jlai\ tfjjk jl ^ *l^j> Vj 

jji^j j mi n ^jLi^ilSI JaLij 4jl (Jj U i" ^1 J^LjJI jut) tjl I 1 j mi V 

«4jl_fljJI ^jJa» ^1 "-sju^j J>»-jJI (jl-^ 'Jj^l fl-21' cr^J -j-i-^J 

4_ji>.L^JI jjiil ^ *j .-..--A\ 2^j\ - -.11 CjVLJs^II 4jL«^. (jJIj l 4_ikUI 

.t^jjSJIj t>j i«^I^JI 

O-ll^ I ■ -jj " ijj-iiJI 4_i^-Lj j-a I t mi Jl^ j^j-iUajj-iJI (jl^A 

jjej ^jic 4j«jljJI (jklJJ LdiJu i'it i>->j Jl3 .j mi r jjjdjJI (j^-ill jIIoj» (jjJS 

^yl^ (J j m -si I 4 j « i tlUjj i>_j^_iJI 4 j ->.Lj j^l (jVI ^1 1->"1 i 'i -y i ir-ilj ijj^^a 



£_i_u&Jlll ^jl2-J ■ ■■ jjl * U Jl-uJI I ftjl iJ C Li ^ j ■! i "i «II 4jj^Ia lj-jje^/ 1 (jjJjLij 
cluL£ 4_ul a'i Jl 4jj^LsIj_jjjVI jl ^Jl SjLiVI jJ->o 4l*Jj . J n 'i -», 1, 1 (^jjijjjl 
fj\ n i'ij j mu (jA 3 - JjL2LLxJ I (jji 1 1 gj - (jLj! <L*jjL_i LiUi Ji3 i Jjlaj 

Lt^ L?' ■u'*'' I .<— ij-i-ll 4_ljs.Ij (j^a I u 3 L7 j_>- a h_jjjjJ 1 d j a. Lj Jjjs 1 j *<j *l 
Laii i4_jK JL>JI d)j_Ju JLtia mi t II t_i_t-3JI ^"^_J j J-i-uLaJI ij>^' *j\-fr> 

(jlUI... II ^<->. (jLij i J «j j«J .^IjJaVl 4 t i mLiSJI 4jj L jlsl^_yiVI tfjuk ^ ^^Jaj 
icill jjl njK (jLnLJI jVj .JLnajVl «Jaja « i^J-u< i^yjUiJI ,1 j a -xll ' • r 

4_sr i a fl (jliatJ i - II jLLaji 4j_a_i_o i * i g ->-jj , I ii 'g IjJ Oj o "i 1 1 J (jl j if\ «II jtulj 
j j flh cjJ—^JLj i h i <-i 'i "i O-iLfs 

.(jjkljJI LjjLiSL» 5j sj . , „ll 5_ujjj| 4SLUII j j-iiaL>JI Jjlj-c (_yi.il iAjj^IsI^jjoVI 

^jl-> ■ i<_alj_Ls>Vl ijjslj^a ^jLst^o OjL£ 4_lLalLI tfjuk (jjs ^ n U».ll <_uJLiJl3 
__J_C 4_i^oLaJI 4 j^IU i Jl-»j <<_3j-»j ^a-!j j mil L-ijLaJU 4 _ia ftl >J-»J V 

L#j (jl (j "i i n j V CjIjjjj ^ 5 La < 1 1 ■ J_3 OjL£ ' aJS I j_& . «_uilj j t 't 

4 _i-^b' (yi 3 - j ,„11 -2 j ^.1 Ullj 4_ujjJI i^jLa^ ' a» V I Ltj > i^< a 

tLuI 4_3j ii "II jjl 1 air _ 4 j -».Lj jj^o j i'. II j i i n 1 1 tjl jft'lllj 

jill SlJsj j-^Li-uVI (__,!£. i i"^ (_<; jJI jj_2JI i^jL^ mi II j ^'nnll (j^jjfcjJLI 

CjLcI^-loJI y\ I ii a tj^oVI jli I <i j a j . (jaJ-^J 4 ilr 4JJI m) -Ltt-T a 

(_/\j»j_^«iJ I jj^aj^geU 4_taL>Jlj 1 1 A 'l 1 1 4 j i 1 n 4-ijl n uli 4J «jJI LfcL».j 3_^j|jJI 
^jL*jJI j miII t_ufcjILi aJl^VI 4_L JJ ijLill <JjjJlj (SjjJil) 4JjJlUj 4^La ^ 
0 a U«ll AjjjjVI ^jill SjuIjJlil 4 j t i'll l^jKj ^ alaull ajui u* ^-fljLLJI 
j'* -4_ul n "1 »11 4_jj_aL>lj_i_sMJ 4 t i>->L>JI ^JjiaLiil ^^Ic L^jjL a-LOJ >"Xj3 
jjiaJI j 4_ujVl t-JLuiVl (jic 4jj Jl UjIjI C^j^i jJi C^LZ ^1^.%^^ 
■1 1 ii--»o L^j? jl b 4_jjC.LoJL>-VI oLLill ijji .Ij-ull jLjjIjj oJa> j ,3 j . ill 

ilIijL^ «jba ' — Ullj i^jI_»>^I u3^\ (JjIjJs» jjl VI J-'- a> ^l j Je \ I * 1 

■ 4-ijl a'i'll 4jj^1s I j >-i-« V I jlo^jLi i.'ilT-t* 1 LajjJU 
aLiiu j — ^ ■ uij. j 1I1 C «-i-uLlJI !jj-2UI (jl 4__uj|jj^fl j Lklil 4 iSj^3 
4j.,i„lrtllj n_fllj^.Vlj aJLaJI (jJI tUjuiill 4jxJfcVlj .iljl^Ls .Ajja^iJI JjjJI 
L^fl_^_»j jsJ SjuJl». 4^^>. ,jx. Oj fljjl Jl^ i jj-ajjl ^ al ' Lgj i'ijt-i - -. (_yjil 



■ w 1 k- * 1 1 LuLLaj^j J->«j ^<Jj . 4_y*^_3JI 4£j*aJI : L yAj ,_j_jLjJI j m <1l ^yS Wjjj' 

jjL^ji ' ^ t— j" oLij 1 1<-> i««QjLitII 4_lsIj_ilj>JI jjjl^JI oli 3jj_^->JI» 

J^Lil^a ijJL>j ' * <_£j^i.Vl «LajjjjVI Jjl JlAjJI i^Lj Lot I J ~ JJ * 

tlrvjjl LAj j i ^ a jJjmjj 4_ya_o^3JI L^j^Jb "** 1 L3d>^° Cr^ ' "~ I JUw 
j-JLi^i_d ■ _ 'j I ■ '-""j 1 _ r iIsjJI L^jIjJ 4_j^j>iJ ^Ljj O^-iLS (jljdjjl dJL& 4_j_JLi_2 

l _ r a VI 4_u3j_dJI Jjj * — ' LJLLa-jl ■ ■"' ^oJ LLa . l °j\_iL>Jll ^l£L>JI 

.UUojI 

SjlAL». ^ t i m"i JjJ-II OjL£ ^ j ->- 1 '■ .J/loJLjJI (jjj-oVI (_3j 3 -»o i -V I flj 

. («JL*JI ,jj5 SjUjL». («Jl-^l J-JjLlIl^ 4 i«l J(jll I i i M*\ 1 Lili jj i L^lj_ull £-tuJj] 

j I l'* ~ ^"1 JuS .Iflill <Tij,l-xll «LjjSj^JI JjjJI 4>j-A OjL£ i^Jj-i-l 4j_-»-Lj (^>-aj 
.^jJi-VI iljjdJ (jj-»JI JjLvuJ (jja dllj ij^u Loj (<uljJI L^La 3j-*wlj J£ ^JLSj 

liil j 3jajL>JI cjLilL-tlJI ,j! ^ylc. .t ft, mij ^1-1*11 ^_al _jJI jLa ^ I jla> ^aj 

^ jj^jLilLfl .Sj^jjJLI oLjSLijVI I ■* ^l** cjj-L-uI j^jill ^LjjJIj |»L-»-_>jijVI 

^jjl j U 1 1 I JlJ3 I _jjL^ 4_iLL>il JjLilIII j-JJ-oj _.«! A'VI a jufc J£ 

(_JlL-»J I -» II .^.«j 4 j'.Ujll ~ U . -> 1 1 ^Jl oJLuiil «'l ■ "jtl L^jl >_ >j>^JI 

j_4ioJ JjjJI tfj_4 Oo-lj ■ JJ h i U I JL4 i>« La>Uajl i I j£L* j . 4_jJI ,Jj n (^jJI 
. 4_jJLl3JI Lil^S ' *■ ■ ' ~- ■ ^^r^ j i ■ "~J 4jjLuiuS-1I -d -» I , ,,Vt ^ i 4^LliII JjLLaJI 

J <i 'r o ^^JjJcaj iJ-:*-^- lS 1 ^-" '"^ ifi-} ^ Jj>-*-^' ll)' LT* '"' **— *^ L>"-^J 
. Liajl v^jl JjJ.1 aJL4l i\Sj_>J.I 3jUI Jj ii^n.i-fcia «UjjjJI Cjljutil JL* 

jy_3JI jJJcsjs LoUi i^j\S ■ I ■ -'j " a j ^, iU.ll LuUajj-ii La^Li-j 

d_->-^}j 4_ijUVI j i ii 1 1 C-uL^j . I 1 j i n I 'i j i"i LjJ Ij »l < " i n a j i u V"l (jjj mi t II 

^1 UA; -"' ^ L)^' ^h^--^ ' ^ '* ' jJj 'Lr'i^" **-^J JL " cr^ (3>-^" -^i-^ 0 LfcjLlajLj 

.t_jj_3JI jLjJI ■ L iU_c J_Lt* j_a .U,..^VI (jj_,iJI jjL^ tj_al!l Ijla .llILia 

^j'n<-i"ill 4 i\n c L^jjj^l ( _ J jJI Jiill iU'iI c ii j ^ 3jLjJ_>JI olii I -r 'i i n 1 1 OjL^j 
JJjLlIl jlji£. ^ jl.lt i I t>J_^-l «UJuJL». clSLu, JLo ^jjl «LlaIjJI 4_Laj>JI .-,l«->- 
oLil i n *»■ jjic (_gjla_ij jL^ I ■*■>_'! i^j^jijl I JlA jj| ij^ljjl ^yij ■ j 3 t 'i 1 1 4 i*v «i 1 1 
^1 Lgjlj3 Jii ( _ r Lc 3jJ_3JI LuUV -»l ■ ■■ 4jJjJu>JI aSLuJI ^ I 1 j ; 'i lij/inf 



OjL£ lAg-aj . .-.I Uj-wl I j j| t ill SjUjj I p c L dJI jul LjLLsj^j I fljlr Oj^Ijj 
Jij ^ ^j; m '11 j^j ^IjJI fcjj mi! I I j-4 o' >* £-u»1_$JI >^°^" <j\-* 'JL^' 
■J-Jj"' .' ^ ' uaj^l -j 'n***' d 1 rt ^?-jl-^ 0^ j * ' j^l ■ ■■ * II JlJu>mj 

Jl n m. «UlsIjJI (Jj^ojJLI 4JjJ_a ( _ r 3 (jo-a»-3j (jLiVI (j^jjiJbL^JU I JU 1 IjkSLfta 
cVjjk (jL£j • LajLiIljI ^ajJLI JuJl>J! d C ., jJ, 4jjj|j_/Jajl —■■■II CjLlLs_«j jJIjjJI 
I^j j ^- 1 'a tSj-Lj^ -"'l j i <Ja^JuJI 1 ^ * g 7c-fl-Lu (_^iaLLa tJ? lc IjjlSj _L3 ^jj - ■■ ' -jl I 
.-.Al< ■ * a .MjjL 2 <^ 4_aj£jJ| j k£Lu («J J '.i^LIju ~tl a_a»£jjl 

(jLiSLoJj^ O^J • m) o f I j J-^jl ^ mi a CjI jl or f lj_>.Lj jLjSLlJ»^ cj^J I "" "J^ ^ 

jL£iJa£ O^J -UiS) 5 cr 1 ^ 5jl3^I ^Li JjlAJI JU" J-9-C JL3 

cul ijlll «.LuJ 4_i^>jJa 4-jJa jl .i_sLil£VI I jjfc 4_j «iti JL>JI ,_y3 lLIjjI jla 
,4_ijU"it1l 4jj^1sIjjjj^I (jjs J^jUI ^yJJ 4_»^I^JI a j «j oJI ajjjjl i^jjLs iiijL^j 

La (jjl JLLoj d'.lUt,,, Jl»j joJj JjLal Jii jl£ ^jjl .^jJjJI *LiJI Jj-fl p 'C-»,") 

I jo'itil Jl3 ij\f£=> ^ O 1 -^' uLtiai ijKj . jlSJL) VI 4 o i^UJI JjJL>. Jyj ^J£i aj» 
Ly £ Jj^'i 1 II i_fll mi'i^I Jli 1 t "1 '1 jLi-i-l Jys J-^J ^ I j j ; ^ Lal ^"ii»l 

iJj^lJL 4ji£ Jj-3jJLI ojK IjLa j^L^il li'^H 1 -" y^ 8 <^I_jJI J-^^i' 
Jljjj»JI l(J7 -3cjLi£ jl ^iajl 1 ^ a ,L1a /jjo SJ^^Ji_JLj «i j :<* Liiaji j«^j^Li jjSj j I 

LT ic Jjir^T-ll I JUkL>. 1 1 nj itlljL»j>JI 4jeLu3 " j^h^JJ Mini» J t mm jl^ MjjJI 
jl^ tjJLI (jl I mi 'i/ ii—SjLa^ p h i a ^ylc Jj^JLJI t ijii mII i^yj) jiUl 0-1 

LiA ^ •(jjjl^ jMj ^ Jj^iJI L^-Lo ^nUj ^^1 (jlaLUI >j^-1' ■y^J^ (*^- LT^- 

«La-A lI^Sjj ^jl lj i > I tfil ku 1 ■■! «L^J&j-a CjLuajL^_a Juuj i^jJuJ ^1 j-sL^» JLfl^ 

j^o 4_a_Jac 3^p ' ^ jJI j-aLill , William Knox D'Arcy 

. i iltijjl («->-L"> Mjj3 4jIjI rt'i" i ii I J^Li- 

3j ii >■ cA 11 lS j J ' "* > i3^°^' i>1 m'1^ (jJ! 4 t-aJi Y - 4_t_aj «Lilj 
W • Y j»Lt , tfl mi l jSuka .(jjjLa y^Li ry> (jr ijJJ\ c_ij)i->n ^yfl JjjJijJI i ijiir<ll 

CjLoL^ w4ft!ojl >A ^ J^j ■ ^-tl j l^itl 4^_>.^ ^ya a .< ■ T. t U j A —.11 i "ii .t ^ i* ^jl 
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5lml u, ^ Lr LMjLll\ ej->JI J>Lj ^ 4_]| o n,lj J^Lij i ^jj j f I irijl 4 jlr 

JSj j«J «ul«j)-c ji ^/1 .j j'i'v i jljI >.~ ALa LiiLS-iiJI jj (j-ujj-cJj JLj->- 

^Jl Jj^J-JJ Loj_^J dSj-CL j * — j (jl *•! ■ "I 1 a. I « i I -j'- V i^j-AjJL) ' • ■ -»~ j«Jo 

JLss^ (^^3 d - j « i-jjL^j i'ii i n'i^l ojL£ u^JIjj (j-* j * i ~ LA I-lJjSLuiI 
*^L><j i -j v.'.tl . -.I ji ^ <■ ,-.lU, i_f jLi lt^3 'jJjj "' .'^ "> * ■ ^ 

Jl4j>JI ^iiLal^ ^ *> • A ^»Lc ^ jyLa Y "V ^ ^j-*- cr^l j-iaJI ^j 1 - ■* (ji Vj -^jy 

j^i-I Cjj n i ii I I j-4 4 -r t i i/i ^j-j-S .JLa-jJ! e^jjb I - j' ^l-i") (jjjJ-11 f j-*-' J 

JSLi (jt^ (JjjJIjJI (3-^-*- O- 1 " 1 " 1 T ""* si i "'t! <LaI»ill ( _ 7 a j cjLji^c 

jdi. Jl3 JLvjJI Jl>J ^Lfj . )~\ • ^ jJlSI L^£.Liajj1 jJb Sj^alj 

|^_iJu ^«JLjlII j j i "i j . .i Ijlx.Luo-3 jVI jjjj» :MjLs ^j-J-a I i ij -»■ CjUb^till ejjt 

(ji^. jJjk jJs jl£ i>_al nu^VI I 'i flj'^ .<L2_l1j>JI J>iJI Ijl* i-sLa-j («Jj .((L^ikj^»- 

OjJ-uaj i.fll mi'i^VI I JL4JJ .j_roJI dilj (jla- (oJLtll ^ 4-j1c jit Jl3 jL^ 

. Jj^iJ 4j*-jII JjjJI ^jLa jMj 
L*^ '(j^jl lS- 4 ' , "'^ » ^ ^-=>->-iII 3 J:^" 1 *.' Jj>3 jls cjju>JI Ijuk 
^juo^JI L-^l^ jK I 'i gfi .Jjijjlu (jj "i i ii ij , U , ..'J I JjVI -Sjj>JJI a'idiL 

(_jLSj ti U i iijVl [ jj i"i (_y3 I j i ijj I < i njj (j mi V j (jL^ I ii ^ •''-jjjJ 3 ^ ' j^jjJI 
t-jjl^J . jl Juloj ilr'J/J '^iP 4j.UJ_->. 4$Lji Juo ^jJI 4j_«!jJI jjliVl 4Jai. (j^o V^JJ 
^ylc ^c<so j mi' 1 * JjJjJI j — ■ 1 1 j Jjl^ jl i Ltiajl 4jr. jlj^j Jo^jLiaJI 

ajj^ i ?-l l (^jLjjj) -r -nTI ^n-r lili j>l I ir * i nl ( _^C ^ILlj^-jJI U i nVl i_iSLj (jl 

£-jLL» J-2$^> ^ (jlh«tl Lj_iLLajj_) ^jl Laj >(_>^-Ij . (Jj^ *i j 1 1 4-al.l V "i i nl 

Cjjlo I jJ _ i ^ 'C « j^ix. (Jljy V q\S ^\ «i i'ill j-su l)_5L> "' .' ^ - (J_3>-V 
.'j .t." 1 1 j ■ V ( 4uiLui> -"-^ (Jji^liJLi ^Jjtt . ..VI jjjj ^ ii ... - 

oLa^LaJI ol j (Jji i^j-ij (^Sij^aVl Jjjj " j 1 1 LljIj o$£-£ ijfi JjU i iiMJ Ju^J jjSj 

.Jjji jjIjuLLui l^»-T lj j ^-ij . . -C' i l _Jjii/ l _ > ijj Jljjj :<ljJLjJI 



0 • jjjj 4 1 1 n i j <_£J mi a 4f>jl mi U Sjj^uaj d-L^oa^-w j_l!aL3 i^jjjLs 

i^jLiJI _ 4j3_jL>oV1 JipjJI a£j_i r. ininl o^mJ' <>« -J^y' 1 ^ Ij^aj .SjLU ^ 

J «j jLil < i ^»1 c ^ t (Anglo-Persian Oil Company) 

a_dLjJI Ji>^l oLS^i JSL) LsM-i-j .Sjjj^JI ^j^JI ^ SJIjJl cjU^ijll 

(British Petroleum) BP I jl.^'^l 3U,„U Jj>lJI LL^V 

1 j - ! «1 a 4jjaa5L». i^ji OjIS (Jj i^wdLsJI g^lUall Kla 4^j_jJI o_LA juJ ijoju 1 

> $ «II j-a-uIjLui 4Jjjji ^ Jl * r 1 jlS Gavrilo Princip JjIi.iU ^j^sLsJI 
La£j .1 'l 1 ii^flJlj 4^ui^JI ^jJJ 4 j o 1 nj SjL^j (jLoji 1 a ijt- ajJj^Sj (_gjl f n <\ i!l 

OJUvj ; JLt_aVI Jjjj jj-a 4-LuLj (±jJl^>JI I j_A j_ii_u/l ' ^ 'o K-Saj-t-» jjfc 

oLs}L»Jla oLaJLaJI jL-j^jl 4_J.L»JI t_i ^j>JI £^jl>I ^ Lal.i n-> 

iiii Ly lc fj* '-UI jJJ ^ jjjlaJI (jl^ i^j^aVI ^£->Lj . Ljajjt «Li^JI n .Ml 
_L3 (jl^ ijt^ljl 1 JuJlsJI «LsLUJI j l m» ^1 VI . MjjL j»JJLi <jj ^>>JI Jjrtj 

Cj| j_*_a ^jj i' 1 t j 1 o I «3juju>JI » i_ij_>JlJa . LLu Ij_ljJu *_i^_»J! ^ * j ; ^* 

^ jIjLcl fjlc cLiiaiJIj SIajJLj ^'_3jVI Jj^ I I ->■ ixILc »5cLfl^i) Cjlj 4_uj^>- 

^jjl i l-»JI JjJ ^ruj JJ-JJ i-j-ij OAA (jj-*-J -(«-^J j 1^1 ~»- V JJl»JI 

^j^j^ i4j_=wlj ^ya Lijjj^ja ^J| LiUaj^ 

jl2 vj>IIj i-ilj's inll ojL^a .^j-i-l 4_i^>.Li LijUlj I m o i II ^ 

^oJj . I flM alaeJ Ij-JJ^ (jjJ ' L^jl j <LaJlT-"ll,l JjJlII (j,i>- ' ->-«J («J "^J-l (jjJ! '"'<ia «*» 

. LlojI IjSjJ uj^>JI J a (_j^>- }Lj>L3 _^aVI ^ Jb 

I j o -nII Jl-lC j«£L>- (jjs Sj-j-i-VI i'ilj i . ..II OjL^ J_iJ ^lJjJ Lj 6x> I jl a ^ 

^ dUI JU 4jlj i;^] u^ajjrt'n aj| (jl^ ,J jjl ^lUlmll I JlA i^liJI 

3jljl tjl UI 1 uli JjLij j^cj liijljSLIl (j-a Sliiilin Cjj a i^jVl 

(*). 

(jjjajjl | j^3 4_Laio * a ^JL^a ( _ J -1^.J • n 1 1 4 « . ..I .^.j d y.i- ,-il .UI ^ « 

Ljjl_Lajj_J j • a "j ^sj-l^ ' I J 1 "J j-J i-Maj I I j ml ^ * j a . ~.l «UI ^ « 5_ul JjLij ' « ft (*) 

fi . 1 i . T I 1 « 1 1 1 <- M .Ua j i ^ j 1 . ,.a .I! . * \ . ,.j q \ \ y A '1 . .. j ^. 1 1 ^* 2 , 1 . .. ij /t\ .. < c a . ^ j; ■ 1 1 



(jjij) j O-L-i-i 4_ij^_!lJI LijjjI ^j^a 4_sjLSJI tlil^jJJLl Jj—jj^ 't)^Jj ■ t-« ■ -J II 

.11 i ilL<jj_>JI j ' -» «II ■ * ■ I j ^ " • ■» I j * I ■"• *f 3 ~ " (j 1 1^1 - "II 

^ ^jJI J}^^' cr^J • «U^ < "II olj t o -»JI miJ 2LiHH 5 S .Utl t Lij| 

(j—JjJI ^ i^i j nll 4 Liif ^1 --iL^JI ->jlj.al (^Uojj-JI l£1UI . \\ 'A ^Lc: 

I o';. 11 

I j ... -i i L7 1^. JjlUlj 'Ij ijJL-m 4jVj (jy ii p _i ii" lLIIjjVI <j^a d **J i 7" * 

LJL>- ^jjjlLI Jl -i ^ ' * . (3Liill Lj^jj » i'*-) «dJIjjVI (jLijiJIi) 

^L>>jVI 4_i_*_4_>>» -J Cj£j-C ^yJ-II i d_jj_ij_j>J 1 cl iri <* I iuJj_jjLj U 

"(*) - t ' 

^oll i4 L^>jL_»J,! I i iilj i «(j-u.il 30^1» -J ufejl— ua—C.\ ' _ ■ * I j « (J ^Sj— jJIj 

(jJJ SLx>JI LluLc-La i^lill jijjiaJI Jllc jl UI ■ -II -_L>. <A j< a--v.ll tfju» I 3" -k»'' 

^1] ^LJI u-l^II jLL-JV i^j^UI oUU^-VI ^^Lilj ,IAV1 ^Li 

d i ■ ■■ ^ ^Jl a , ... ;!1 1 1 ^ j « 1 AL.;« a U 1 , ,.H 3l_L<aJ! Ll£j3 4j_»_4_j>- p ■ ■ ■■" (JSLij 

iJ-L>J1 tlLIj il^jL^ d J * ^ -w 1 1 a j a tLua-cl tjl j-A i^Ola^^L^a ^* * "j ^jJI 

■"^jl 1 "■" ■ T' "-"j ^— ij-iJl ^Ll^J^l Li>. .(jjJljJI ^ 1 j ^ a Oj^'j- 1 ^ 

^jJUtll ■_iL_JL ) (>J lc jL5 -U_. ...j Jj^Jo \£. 1 j <i tJI j\ UI . „H, Ji^'il j_3 jL^ J>i>A 
^ ijo --,11 ii r j I UU.iH ^LLa .C. de. Nculisky J$iJ±±i ^-i 4-J1 n. *Jj ...j 

■ ■ I m I UI . ,. T l . ^ 1 ^" ■ ■■ ^ 4_LLo ^1 ~ , ., a - \ l l ll , « 1 U ■ .1^ ^O, ^ r I j V I ^ J^"t > ^ ^ ■ t t ■ . tu 

JjLS ^jJl . . -M a ,-,,„jl L^jV ^;^t J-^s ^jlj^ f_L^ ^Js ^3^1 Jl -^jU" 1 ni V 

_L3 J-j_lL»J3 .jL$-u J'" ^."i'V U l jJL3 u ^L»j ■ k d "L-» _i I .<J_a_U -U^_3t_«_4 L^L^I ^ya 

w 1^- i 'j > ■-■ I y .^".-^1 . -H'.'.i .-,.1 1 M ^-,11 .-JjjU-.H^ .-.I >-^"VI ^ .^-^.j J .1 ...H ^_^jJI jl (**) 
d j j L 1^1 o^ ; ^LUI ^jbJJI ^ c J l J> laUl J j ^ o^uj .4-sjJL. r - - "j V 

1 ■"■ -- I ■ 1 ■ ^ 1 1 ■ a, t ^ ■ Jiiljjj 1 ■ ^ -H 1 ■ <- j l UI. ,. 1 1 1 Sj^JJl -^i ^jt i(i\ZJi}\ 

<aj 1 _ ) _«_Jji . 1 AVI ^Lc d ---j'- ^1 _L3 LiiLi v^... v jua (_j jJI j ;" ■ ■■ t ^ ^jjl 3L_>J! SjLcl ^1 ^ ^ ■ ■= I j « 1 - 5 

U i f-, j r U ■ ^ j , 1 1, 1 , ij_xJ1 ■ 1 j! 1 1 ■ ■ ■■ V p a t . * a ■ *l ■ - H Lj^CJU L^a 

LiaLaj t V I ^_ya J^jj^-V j»^o IjjjjLtja ^Jjj - - ^ I 1 ij_j>J! j' 4_L*_m-J I ^ J-d> L? JI Ij) ^ ■ ■! J_5 ■ ■ 1 1 

- ^.k. jii^jLj Lfc-;-c-->- IjiLij .j<iSL>JI dJaj -L*JL^d -Lajij. J^Vl <±a>}jm LJLij^ 



JJL>o 1 _ t IL5 t ^y» .-.IU. ij.'.v'JI ^^Ul ,ji VI ■ 5 i J a 4-u -lj ■ ■■ 3_jia3. 4j u-wVi 
^ jjjat j£j j<J 4jl . Ijuk (jjt i rtirii . >±jl JL»-Vl Cjb^Jtji ^ fi< -r n j 
^ \l .^.'aVI j Lr ml j i ..II £j ,„ 1,1 ^ JajlII 5 * j ; ta ■ _>^j-J 3 J ' a-?*JI 'l I 

( _ y 3 kll| ^/Ljjjuill JLU d * '-"*.' ' *o 1 a a . Li_a> (jji .^yjj-iJI 

^ a 0-*^ "~ ia O "J 1 jl J*^ '.'^ u^j LLujjJI^ Ly iajVI Jj^jjJI 

[jfta-^^l .^jLfclll] (^UVI i_3j_ualla Jji SLa^LajJI Jj^JLJI <L£j-ii J-a i_aJbtl!l 

lilljj h>j tl^j SjJaiJI ejjt Ojlajlj (Deutsche Bank) dii ■'■'■^j a , , ^ ... 1 1 

jl>Jlj>J| 4fLu 4_£j_i1j d_kaL>JI jl j" aVI * » ' " ■ ~ J J J-3 C^jL£ lLLlj 4_jJbjJ (j V 
(«jjiI J-a->u Jj^'i ill 3.UJ 4_£j_<l i"i 1 n 1 11I iljj» Lr lc 3jM_C. . 4_ijU.VI 

fljufc -> ■■■ IJlA ;(Turkey Petroleum Company, TPC) Jjj" ;'l 

. c «II tfjujk f J (j-a cLjUI ^ ^ 0 i'11'raj jl jSLuJ^S O^i -jjJui 3-Sj-iiJI 
.SLJiLLaj^JI 4-«j£L>JI Otl^sl 4jIII jyS ^ • (jC JjLUI ^ («u <>a j-laS «j t VI 
j "1 1 n « j<uj/Lj <J&jju jjl i 1 jL^a <j j^Jtj odlo ^jlJI 4jUI 4m n -sjl i _ . ■ i m ij 

< ^ M i ^u$j i>* oi/" 1 -*-" J i>«^" tr^j (Mister 5 Percent) 4jUI ^ Sm^ 
S-jSLojI j^>lJI J_>^- ij^LuI 5 • ua ■ ■ ^jVI 4JtL*JI ^LP^' pVjul JiS ^1 

.J-i^jJU Jj-i>- Jj^^liJ ,__>^sL>JI jLujiVl ^^a-J ijlt") 

^ S-ijjjjVI Jj-iJI J^--uj jl n 1 .11 ^jj>^>. L^j ^1 ^1 t ijLiL»'!!/l L^>i jL^il = 

J <i< II 3jLcl_i 1 ~ ■ ■ il io j ^ 1 ■ -• ■ 1 1 5 3 j^UI ^j"- ; >J I ia ■ ■ . \ ^ ■ A ^Lb. ^yB " Ufi . L^j3j_u 

I* I ^ ■ > 4^ j_>J I 1 ~ ' '~ a , j j . ■ ■■ i 1 1 o j ^ « 1 ^\ ^ j 1 1 t" ■ ^J'i l . .i ^j 1 1 > 1 1 1 j . ~a ^ 1 1 I ^ 1 . .j ia , \ A V~\ - j • - ■■ > ^ 
SjLcl ^yij ■ MUI f a^laJ^JI Iju J j o ->J I > ^_| («iia , ^. II >LL)i ^ys JLv^jJla ^ I ■ ■ '-^ L^jJI 

^(j I" p ii". il j . d j 1 tir ^yl^. Jao -» JI 'l""! ^"1 -w ^.Li^jJI »_a1jvI Ls i _£3 » . jj ". , njJLi J n tll 

(J ; . I) a_.-.,U:l ".I I Mi" ^-,11 ,M-,<! I -,.\- \ c , ■ \ ,\r \„ Jjj;' ' r ^ii.^Uljl 

^^jjl ^_jLlJlj J.t «II 1^1', I a .^jLlJI ^-I^H ^ - ■ " ' j i^""ftl* .jLUL-JI ; >Lg j^a ^ ^ -- ■ 

3j^!JI aLuI i "i l irtj I n 'i j a .^jUl i i>> ^J-a JJL£. ^Li^3 .^^Ll*j1 J n t n ojj-*-^' ^>J>^' 

IjLjL^ jL^a ^^l ^Js LJLc I ■ ■ ^ JLi ^^.n ^saj .UlL) O^^-Jl. -l^-a^s-a -I j'-jH ■ ■ 

' * ' J .j .-.-llj aLal^JI 5 .: , U'. U. ..^11 ^Jjfc.jja 5^.^1.11 («Je-^J ^ji -II ■ A . 1 1 . .* l~,Clt 

j_L>. lj^k.U ^1 jjl i _ H A=c_«j jl ; E S' I - I- " j_«JL->.l j»Lii Sj>C I t-ij . a ^ -'H ^ b _ ? J_,— « J I ' "« 
^yjijjjlj jL>JVl 4 j » o > . i. ai I jCftj ■ UlLj jLij >J-«Vl »Li.l 4jj "iljj lj ■ ■ a!ta i ; n ^11 i . /- 

.«LuLiIaJI cjajjl ^il f&5L>JI ^-)^>Ji O >Q .J>a^l f^'- 0 ^ 1 

JjVJ jiJI ^jLiLiiJljVl ^Ja^—ii ^111 ^^j» ^ jL^jKI 4 ^i ■ n y ji ^Jl ^3 

3j "■; *_JLLaj L*}ji t^aj . J_l-cj»JI (tt^i^v J_li . JUJljJI jj". . .. ' : l Jli j 'H ^Ajw 

jL>JVl 4 1 - i > i^jJJ^. 1 ^ '« t ^iJljj I J_4 »_a ^*'< 5 .M «II 4jjaiJ 4_*-iLlJl Cjt ■ aji 31 aLwIl 

■ JjJ-^' jj.U^.Vl ■ ■! ^jJl ; ^'■- 'l 4^1 juj IjjJ^ii ^LseJaj'i/l >jl>-J-'l CT^>^ ' 5 

^J3 4 jl^i ^J>*JI .jL£ ' aj l juA ^-«a .J^Jjl ^1 4jHj v'J^-' ^ ■ ■ - 1 ' ^ill^Vl J_iX. ^3^jj ,_J_>-*JI 

^ i p ... i n jl_3_»jl LoLj Y ^ 0 fi j 1 ■ ^ ^ | jjlc iJLJI -i— jI ^aj I -I a - i . ^tU j * ■ 1 1 ^ -I ^ " 

■ ^^J*.^m J . ^ya I j i Oat "l " i ^J^UI ^va I y '~>r \ 0 ' .^LaJI 'i'' 



JgjijUJI ji/ir 6^t^j 



£_a jj^ijLalJI CjlJU Ju3 4_i£^i!l 4jsj^L>J| iTjjl£ itllljij Ijuk S-*-'**?" cr'! 

. 4jj *> I il f O I J • 4 i. \ j—Cu tji I i k* « 1 I L_jj I t-> jj ' ** -*»!■■■ I j I -'i ■ 

i Li_l jj " > lT_i I 1 ii 1 1 i * 1 1~) '"■ ■ ~ — * ■ (_ 7 -jJ t i^J Li_3 l_a-J V I ' . ■*>- 

. 4 j i S "i 1 1 < *~ i _i jjjo ^fCjjJL».j 4 « i uli (''ij-v. ( jju [j' 'j j ;** ij*Si-Uj^>~ '■ j A ■ ,. 

jjl^ L«-£ . Jj^" tjl fl'lC tjl UI i iillj 4jjLJujJI ir*"ijii mil (jr ic.l 

^ J mll jUl uyjj^ "'f *'j-H>- u-'i -L*^- 3 4 ■!>.?-' 'j^-o' (jLiSJI Jji 
. cLil_jL ^^L^sIj jjIu-^JI CLtjJL^o p fl'j ; *~ (j^a ^ ~ <\l I uUJjj , LtSjj 

'i i r I j *■'■*>> I (Jj-3 lluJjuI jua (jJjVl 5_J.I ill i_ij_^>JI ojLSj 

i LL& . 3 j ^ -w j 3 j " ii i I o (jjlr Ju9 I « * 1 1 1 ^ 0*^ ij 1 -*^ lir*"' 'J * ' " ^ 

ljL£ 4j**/ . 4_j_>- L) ^yji i£p "i j lj_>J I 'j A ■ ■■ II j I -y ~< -v I ( J J ij_iij jjT i "i 4 

uji ~ m ii i n T I jjLjLk 4 K t~n~\ ij\ <j-SL«j ujjJI ju i j "ILi l-4-"- 

.(_,jLLajj_JI (jjj-aJI JjIrj-uVl 3^Js I -i J ' jjf jljf i4_ijlj 4-jj>.Lj 

OsaSLsJI (j! VI ;<L£j_<jJI eJ-tb Ij-jl-i JuS Jj ; '" ■ ■■} (j'L_iiJI jjj (j*-->J 
1 "* a . 1 j -» I . ^ t i),j_>JI Ijuk i Ia j " i ^ j ^ Cj^j_c La q\-cj-lm a j Cj ", II 

^jjLlil j-LaiJI <-iJLuk .4-LJvLj ja '■* _ jJkiJI ^usl j i >ll £_lojJI ^ j i y 1 
j»jL3JI JUJuj-ill kiJLLA i^j^-Vl 4_jj>.Li!l (j^o J ij-uijjjl 4jjjJolj-jL-aV I jj^s 
LT i£. _ (^LlajjuJI ^jjjl Jj U i iiVLiJ LJUajLi M ~i a (jiaajVl j-=e-jjl (j-o 

jUVl jLS'j .4jiU.Vl djj^islju^)/! £j> LicLflj LoLk Li£jj ,a n<1 jl 
j V LiUij lJ _^aVl ^jLi ^ l<J j ' - 'l ^LsjJI i_iL>JI 3 jifl I j i^ '^j 

I j LjJj^S- I ' J j ■»■ " ^JLOJ jjl ^ l'* 3jjLa ■Jv*' -• ' J I •*» ^ t(j^>3 («J i l_L^ jJ 

JLl jua i^JL£ iJL>JI j! VI ,4_jU.S/I j U ; 1 1 i^-j-j ^ o'-" 

J| ^'i m n i „II iCjLajI mil (jj-^jLiJI njJIjJjVI jlf ,_p3J_C. 

J j m ->J I (jjS Jj-I ^1 Li£juJ (^ySLi jsJ ^L^a\ . L^jJ 3jj_5ej LjjSLi ^«J (jOill 
(j-o ' ^1— II ^Jj mi o ) (jUVl l-.-t-j j^jjJI Ijuk '«i'» '^;«* I 1 J J*** 

m ii mil ^«uJjJjI I j_« — loj JlJ3 (^UijLL-uj—jJI (jf I j o I « j jjl jj^J 

iJLjLskII ^ ■ - I j ■ ■■ II p j *> j « (j^. LllIjjVI (jyiiej ' ^l-«-tl 1 ju^j . (j^ljj_)_>J I 

4-^wjJLll Ijuk (jL^j .JLajLiVl 4_ ml j mil >'ir<i (jja ujjj---! I ji -»• ^->lj 

^1 5; ... :UjJ (jjl "'j -'H ■ jjVI (^JlJJUI j''*-;""' jjj JUj-sJI 




j-jal i J j 3 ■ A • Ij *»■ 1 1 j—jL-S^aJI J j ual aJ I LA 'j mj jjl JJj-i V Lijj 

_ 1 1 1 <^J1 «II I ' c o Lc I j i s> j o!— »j ^yJI i_j_>_>JI 
JjjJI cJLS (^JkJI ~L_ot .,-> -, V iM « 4 , ,„l , ,,,11 jJL^JLI (^Jl 5 ■ ...ilL. 

^1 « , „1 4 ■„'•iLlIl 



famili ^*lf fe-J^-JI tfifi i~fcJUf 

4->.l i „ a (j j '■ t~ aj l^jlji i_L]L"_A |»^flJLia . Lijjjt ^^-S SjjIjJI diLclj i<-»1Lj 
a^jj^Jl 4jjLij J-jJJIj <Jl>lj_iII_j lly '"' t* ' '-S'j-^ 3 "^! 4_j_a1j_"La 

Cjl « a"i*>- a (jj '"'J «J lj->l^ J-SJ • LoJjjj^l (J I «1 g I J T i n J 4jjjj»JI 

' * ■ -> "" (jjJI jjjJo^Jlj jL*-fl'i/l JUJLtJI ^yicj I^J-SI Ml «II ^UijjJI (jlt 

jtiJI j -^jj jLi».Vlj (_jjj_»JIj cjLiIj^oJL) I 4 ) 2) «LajLill cjl_ja^L»JI 

Sj_>-ljJI 4.L i "iH 3* p* < ■ ..U 5j .11 c jj-la-i-a ' «"j jaJj £jl j a-'if I <_<lc.I 
clJL*_A jfLj («J illlSLtkj .jjj L^a VI (J^i.'i/I J "'l j "~ n «_js L_$_C I j— ^> J 

>_isjj)> £ J ia d i Liub ,j^a ( _ 3 _a_a_3 » I o ~i ) 1 » J _$_».»J t __ s _ul m 1. 1 

S ( * ) " - " . , 

L ^si (_dJj« . v \_jj_»JI a_lc "Lj-aj-lll j_cL»ULI *L£jl a^k tj^Uojj-iJI 

t>a JiJ jjl ^ 4_jJil a', «II 4jjaJol j i a^l 1> *ajj_i3 ^j.a<j tL^jVI I JLd> 
^yjj-C. (jL_i£ J^cLijij _L-3 Jj j riil 1 JLfli ijjs Ijjiaj Jj'i'j .4 j -«.U 

dj-y^jLiJI ,^jLi>JI ^ja -r mi, V *_J_j^JI ^JlJ i _ ?J a^iJI ^^^Jl '^jj Od-"-^ ^rvjj l_La_> ^jj I ^jU ^taj^il 

_l3 l^jL5 i_i^iJI j- a 1 1 ^ jujliJI i jji^ ^_<s'>L>. V i _ 7 lJI 4_ijc_)jLlJI "La_ii>JL^ a a ^jtj 

^jsVIj j-jL^jVI ^Jj'a ^-Jj (jl J^JUJ .4_i>s^iJI jlSLflVI Jj'-jj 1^1 JU 

\ \ • "\ , 'ij ir, ^ A t\ Itll "i^j'VI 1 i il.v. ^|nj 1 „'U ^ J»Jj .^j-lll t ', II 

■LujjlJ! "Lij_«j.»3 ,»L<1 ■- ' ^Jl „a taa, Sll a j . t .j^j.JI n i-llj 

dj ^jl I 3 ' j 1 ^ riil ij-aj f«J Lla ^jjaj . Jjjj Lo ^jiil JJ J ^hH*"^ " v * ^ (*^- wJ-^W cr' 9 '"" " u*-^' «SUi-aJI 
: I ^ *\ U 4jj^_uJ1 ^^jLJI fo_L^ljjj ^ ■ ~. '1 L&LoJ I I 

^Lft-iJI Uft jLjvj l (**^ " 

: l^Laj 

'l - I jl'H -^i ^ L4J Jl m '1 f'j^' -r J > J -" 

,»LiVl j ^1 L-ijLif j-cj J^aJa jj^j Jj^-iJ 

; I j .A J j ^ 1 1 1 ..1.1 1 A " 1 . . a ^ j 



1 1 oU^ » IoSLaj iSj^-ilJ i ^ ...1 'i 1 1 juLiJI <ul i jfj j_ia ^jJLiJIjj i^jjj-jJI JjL_iJI 



v - n -C- «t - r.. \, i 3 \ \ pCKA j_i_a ^LHI I j_* La .j , <l 4JJI 



•[tv- P- 1 ] .. .. n cJJj f n 6 j ^ — >b v»>-^ ^5-— j^.5-a ^ ^5-^ Uh 3 

4_a^j-J1 5 .\ c. i ■■ ^j-L^jIl ^ja 4 ... j"i ^1 iw j_ u _jjy -j ■ - •'■ ^jJI ^L*JJl LLa jjjj (*) 

j-jj'j 1^ '1 ^-j^j». i_JaJj_d ^5 ^jl—iiJI il_>- Laj ^gl ■ ■ ■- ^ I Juli t ^ . - 1 ^jl J^ja " d ■ ■ ■ - H 

jjl . i_<lJJJL I s_ ^ ■ > ^ "■< U t jut t j .)" ^ylJI d 1 1 j V \ A i> ^ .^.1 1 ^jjiA ..'^_J^_<tJI ^J, - -y \\ 

_ ^^LIoj^-jM <GLai>J _ )-^>i dJLa ■'«" _£jJ ■ .a Ml Laj '■ jK ^1 ^ ^^iaJI La . U}^ 1^1 

-•-j^liji ^n-Jjj jJISJL-wVl J_.l V. d .. .!! 4_flj_iJI ^..j . .1 t" -^1 ^ jLflj ^jjl ^jkjjl ^SJ^ 

^LJI ^ -l ■ > j-- ^.^^ ^jJI j-** - J ■ ^ j a ■ ' j t Jj> ^ <-ib j-t I)-j^Lc jL£ 

^Ji ( _ 7 Jju ^-u-J 0J->- a i (-AJU*' ^jl («j J_wfl ^iJ^Jua 4jS^_iJ. ^ - \ j • & ^-3yJu _ ^1 ■ * f-^-J 1 

^4 3 j I ^JJj» ^ j X~. ,,11 1 ^ ~ i \j 'o, ^ ^ja ■>■• al - ..**>" jl ^Jl , >^_*JI S^_j_^jv «Jsju 5 j_>. 1 3 3 a_3 JLjt ,jl 

dJL-u^j « J i ^1 ■ ..II ,.4j1_l^JI i. Jja Li^tJo J ■ j A ^-U ij*Li ^1 a V JlJL^^ . ..jLuVl 

■ . * 'i t l _ .- i\ t il l ^ a_iJI ' 1 1". i . d ~ . ..I ^ di» .", ^Ljfc a ■ ■ " 1 ^J*' ! . ^ H Ju a ^ * ^ ■ ^ " . H 

.(«jpLcjLi-a ^_jjLj ^Jl j-L.^* ^^jJa ■ .JjLl^JI ^ ■"■ i_^J LL> ■ ^ i jo _ ^-j^tjJI <jJLu_)> ji^ijJlo 

jLS . Ijlj^a ---jS-j l^i (4^o jlj^U 'n j i j^s ■ n's m ■ nj ojj 4_a^tLb ^Jl » ...i j 

j^j» t -i * JLljJI . ,~, W 1 jLa . 1 ^ I a V Lalji a . i ^l U 1 ,1 ^ ■-«",1 1 <Lft_j_3 JUL ^ ^.^o i i^Jl 

V ^jjl *Ji3^a f I3JJI J-a ^1553 .dJoLu, Jl^ tbIIL 5 ^1 .".M d_^j^l J-Jt ,V.|1 ^Jl L^J .JUL) 

m 



I^LS J_> .i-i^LLaj^l LI^UI JUj. Ij ±A I ■ j Ijjuli (<J ^-j^j-JI VI 

I J-i J tjg^jl « a"i*>- a J J 'i" i n a (jLuiJ 4_i^sLiJ! (CgJ I jj i <Vt ^Jjj O-ilS (jjJ>l jjlSL^j 
O^iL^ » I Jlj* ^jjj 4_3LloVLi UaVI 1 -l j -^j ^jjl m, II e'-Uk ^ jjj-j 

oLcl^-ill «Jufc ^ a 1 5 a ^jjs (jl-Sj '.j-jI iii « II SjLS (j-u 5j j "i S JjLclj_j LiJLlik 
. (^rl^. j*-! tji i n*»J I 4^La i—djj-tjjj t I j * 1 I^J_2 ^^l">- 1 N J * ' " (j* I lA- 3 ^ J .^.-wl I 

i m in i"i (jjl 4j_«IjJI yjjl i uli jJS |_)Lx>- 4 j 1 1. Lut.*>J I i j i i'i jj» i n jvil ijlS 

. aj LjuL" 4 i mi i (J« tsj q\ 4_JLij j UVj ^aj x_jjjl]I ^JSLI I Jalfl ijl i m ->JI 

^yjj ajj^l ^jtJI (jjs I " a i 4_ijj_c 4 's I a a ^ nj i nLj jl-ij i^Jm^JI i'i iL£ i»_*3ljjl 
^j\S ' S a ■ .... — a 3jJ L^-~ ! J ■' "** j i "'l 3^ *j i ajLj-aj ^j-tJI ^iLiJI 
i_r^ (CJ-JLjaVI dJufc jjjjj 4 j li j £ ( _ T ic. QJ uo al li "ij )jj j m aJ I j (j^_jjLLajj_jJI 
(Jjj Sll IjLA jjjs (jLikj 4_->- -wlj (j^^LLaJj-JJ O-ilSj . I * flj" 'j ' 

i m iiVi") (j I jjfc IjUl i n ij («J (jjijJU l^—a-j— >■ iJLLgU jO-A 4 < " ml J^l 

(oSLsJI SJaj j i mj 1 4< jii^i j-fi- ja^ij^aLi ^4jLj jjLLi^3_j (j.a.1 ^ JjLjJjL^JLI 
■ L;r ajJI iJjjk L7 i^ jjjjJI u£ (jVI (j-a^J jL^ Jl~Ls i Ll* . 4jjjJiDlj_jjaVI 

1 i a JjsLljJI ^riJjLlaJ>J-II (jr^ cr 1 -»-^ 0^ L7^' «mJ_4-3JI » ' .3 > Lo ^>SLIj 

2jL^j jLuj (_$jJI (j i yi j i "II j_iisjjl ^a">Lo Laj ?4_uj_«JI 3jj^_>JI 4_j_JL L7 2 
4jjLJI ^ jtJLiVl JLj^l (jL^ S^jj .'i, «II jj_aJI ^lUaj ^ mi f «_^,LUI Qj-al\ 

^ic ^ j i uj 4jj^c jJjLi^ ^ 'l a ^jj mi J^jl-i_j j 5 ' U^_9 * *J* ' " J O^J" 41 "^fJJ-*-^ 

W-? flc J^J_jJLI) ljU^JI JL^C ^ JL^_^a 4_JI Uj yf^JI ^M^VI jv«JI 
^Jl Sjj^lII ^ ^alinU jL^^jJI 4 j c IjJI l (W^Y ^Lc ^^-illj 

S-ij^).»^ 3jj^_>JI t_As |j^a Jl^ jJSI j aI1 i~. iLSj . 4 ^1 inSjl 3Jlo_1jiJI 

7-M-loVI 4.^^ SjLa^vj j mi 'i I j *ul C (ji^ tfii^l ..-aljJoVl (jjl 4 j -> « 

jLS'^ •. L ^ j> _>.* , i/I 4_ijj_»JI JjLiill ^a ^Ijj ^ JT Jio I a£L4ij .«jujaII 

4jJr) « , n II 4IjL»JI (jjilj L=tjJLi3 - Ijj"'^ 'j' ■■■ jjl S^jjiu i aj JL^ ^Ij-iJI I j-4 
. ^ A\ ^ ^Lc ^ i~i jj£JI ijjl 4 i n a "«J I ^jLijij Jj « i n /j.a->-jJI 1 i r ^ j .Ml 
^-i^-i i LJLaj I ji 1« 4jLg-a i g 3e Ijlc. i4jUjI i^jj_»JI l_i r jKj 

( »Ll ^1 l-i'i i ,i I jJh ' S .(jj^-jLiJI aj^km Opi jj^ij 5j \l j ~itl 4jIjJi^ 



^ 1 $\c ^yi-e-'rU 1 3; i >l jJa 4_a^3 (jL£ ^yill «LilaJil «_a.j ~i , „j <jl \ *\ • Y 

cjIjL»^! jjjlj. j-Lj .La^-i <l>I UI . i. ^m"il \ M V ^Lc ^j .Sj j j>uLcJI 

ijLflljJI jJaLHI ,_yLl d'.IUI... jj, <UJjUt* j t VI ij^yjj^aJl -J 1 ^' 1 jjic i»-3ljjl 
L&jLiejI ^jjJI SjljJjlII i_ialjJU ' • ; • ■■ ■ i-illjj j ^11 ■ Cj^Lj Jl->iJ (j- 4 l -r 1 >-*-" i^l 

^jl j-^-^-i I jJ i4jLijil \jj-i-u] a2 IjjK j^jVj . «GL>-j<iU sljj (jjj <i i'iL^ll 

idJj ^t^c^ ,4JLuL<i ^Ij-u< j^U^! c-LaJ ijjLviiJI 4 UI . nILi <_aljj£.VI <^£. Jjjl^-u 
4jjj1oI j-i-^^U 4jljLJI (CjJLflVl (jjs _ 4_ujJ.lj 3_SLa 4 t n j _ jLfcjjJI (J^>J\ 

j»Lc <ys VI 5j sj. ,„ll S_uj_*JI 4SLU1I (jja U>^- ^ i '^j («J jLa^JLa «'i «II 
: LAjI 5 K mi U aju* » j-^'" ^ Jy I /iIUj^-J i^jLS J.L-3 i-_aljjl < \ \XX 

<l_u». lJlIi "\ * j_L LjLa Ljj_4i Oj) ' ijj « i .i II -^j ^Ull ^jj «i 'j 
<Ljj^^U_j^aVI j-ua k_ij_*JI ■ . • j ^ 1 ~ p j '"* ^ 1 r j Jji^Likj . j»L«JI lJT i ^ "' ' "! 

.4-1 ljJi£.J t^yJJ (J^ (jJ> (jj 1 1 <~> "na t^jr" ij$*> ijj^-*^ U3J J '-' a d>^' (j^ i4jjL»i«JI 

ijjj ~* 1 1 d • -"■ ^j^sLj-o )J j ■ -»-»■ 1 1 t i nj 1 1 1 j-ijT ujUVI (jL^j 

jl ■■■'■> lii^p «>2 ^Lc ^1" fu'tjyZ (^UVl JIj-l^JI jla 1 n't .SLu^jlII 

* ' J a ■ ,j "^J ■ 3Li2 ^ic- LjjLLsjj-i *j U j . .. jjj 4_I^L_%U i_j j ' 7* 1 1 "I— 1—4^ 
■ ^ ■ 1 i JJ4JI ^1 2 1 ■ y»j 1 1 ^j^UJI >-J^l LjUaj^j ^1 ^ II t OjI^ aLiill 

J^LljvV 3US'i « juk jj ■ «II ilaij ^ ^jj OjL£ LuLLajj_i jjl I JlA ^Jl 

^IU"i ml J_S_3 1 J in nILi 31^ -wtl „ jlA OfL J— il .J)j_iJI ^j-^>-l (31°^ 
n— il •>• 1 n'iVIj «wvljjJI 4_x^jJiJI CjIj-iJI ljj_^j_5eJ (jl (jj^Uajj_±JI 

jkljLiVI (jic Ij i'lia L^ii-J jLflJS i ( jjj^aJLU,l Jj^i-J l) mJl2]\ Lr uU\ Jljj^JI Ji»JL3 
jj_>- J^a jjL^ jj La^ jj flktl «LLa 3_i£,jj J 'lj '^'H j-cl mi <ill SLclj^o 

,^*)jLiSUI ^j Uj , „ ^ ^J^il ^LaVl 
{jC ■ U . ..jVI ^ *.ll JLiJlaj I— a jjLj^ljj I 1 11 ij-3j ^ 1^» *H LojLLaJ^-i OjLSj 

. Lijjjl I 1 j » j I"- (jj^ ■ " j ■-»*tl jjLj 4_nj j^in LjL^ I 1 j'l I 1 j'" V i(_4j-£ 

Ijl«j jl I o (j ii (jjs (jl tlj-ja V ijoJLaJI «^j oU«II (juj-Uli) Lajtjl i'if La 
ii_ial jll «Jl* JiLa ^ JL>JI L*£j i LtajI jcJLlII ,jja «j^>JI I Ju* (JT lc LoJkjj^ij 
jj* djl (_JjJ njji.! 4_i».lj jjja LmJj^J «Lx>.lj !jj> LuLlaj^J (jj-icl ii-fljJo J£ jl^ J_fl£ 

.[^.^Ul] . IjUS j; J, „II ^a^^olll «^LUe^JI JI>L»JI jlS^I Ij*) (*) 



^ Lcilalj ui\ I a j . I g " c^j-i 4j U;l I 4 i o j flll iJ*-JI i—ts-Lca iJJLs-j 

i_j^_>J| 4jL^j , » i > I i L J 4 fl-laxtl ^ j i n ii'i fjlc LajiJjjj Lucijl ii"ij (jl UU 4jLgj 

Cjjj^jj w ■ ■■ '7 *N " J LalaJl» Lut (jjjdjJI j«jjiLj jjLusjLilil jLSj . ^jVl 4_jj,L*JI 

i^JjLjo ^^LLuj-ill 4 i j -jj J^-> ~TJJ-^" j^J^- 1 -" ij-stU 4— aul i uli 4 'i i n 1 1 

43^1^^ a 4JL1I 2£j 4-jJa^ 1 n II Jj| i .1 U 4_uljJ ^ I "i j i n <* ■ ■■ all Jjl ^J-JI) |_>uSjLui 
( _ T l!l 4_j2LjjVI C — alj . ^^a-^jJLI , I . y «j 4qj| <,"njl 4j^lolj_jjis^/! j^is *^j~Xtl 

iV^I :i Jl 1 U , „jVI .Ml 5 j'.l U ,tl 5 ..,lj.„ll I .-. ^ . ..'l ,jlj^al LilLiAj 
j j j'H-^j .11 jL£ iLuIjj .i_jj£Jlj jLflJlj 4_c.jIjJ.Lj 3 ...I ; ...H 1*1 1 1 u"! 

i_ijUJ J)j n ■>— ' (Jg 1 nj JjsLc L__Jj_- 1— kll ■> "ill (jl 4 j -r ri\j "1 1 nl (j J > (j " 'J 

4 j I -v jjo I _i 1 njj *"|>i j I 'U-'J'--' * 1 ^' L**'-? C*iH*-' K***"-' Cr^ 4 j )l Ujj-JI 

__3 (j-ujL_ -Mj I j" ll» I __lll ^kLUI (jja i—l-a-i -j^fl ^-Lc. j^*-J jlj njjuk 4_<ji_L_,I 

4j^LojI O-iISj . J^LJI 1 d 1 a 1 _)*% ."n 04_> J^lsL— ,1 a-J- 8 " (j' ^ «l f -^yJjVl <— ij->JI lIiIjj-u 

4-jJI o miII 4Ja-flL>JLI I ij^-jjilj (jti-Jj Ljj— « Li__j-_ .*.-»■'.* Ji_) jSLu - jjjjSjLu 

w iU«ll Ij'il U ij 1 4 -yi 4 'U H I ___Li La i : jjujLsJI ^^oJI jl^c 

^ji i ■ ."^ . t .'-.i 1 1 ■ ; j ^ 1 . Lij j 'a a i . '. I U 1 ^ . S}-^ J^i' wa» 4_iiaLflj^/l j jla . ~. . K ^Jl ^ja { * ) 
Lfcj-i-l ^3 l . .1 i^Ja a ^ o ■ il Lijl L^j JS —^.^ ,_ 7 ^JI ,3^^' ^_iJ_1j jj^t.^ *j a jLisjlIII 

d_a ^ — 1 1 1 ^ ^ j "■ ^ « 1 "■ ^ ■ ■ 1 yr ^ . , .. j t-. . ^ II I j ^ j". . I ^ j . 1) a i " . d . . I n 1 .* 1 1 4j . j lj j | ^4 

^ ■ . ^ ^jjMj ^ ^1 jj \ g Tilia . ^ 1 ^ "\ ■ ■ ^uu^Lo - J i Li a I ajv • I ^ ■ » " ■ t - !o jLiJ.1 O 1 Cu '> t . a^JI 
r-;4^>. a-jJI ^^k. 1 ; ji . ,. ; L^iljj , ill ^Jji^ji ^JLiv'JJI ^jLiJaIa->JI L^-L'l "i I ^ibj . . ^ 

i . _ . 1 ■ ■■ 1 jjj. a.) ■ q ■ ■ ■ ^j* . . . >, \ I . a ^J * i ^ 3 - ■ ' J ' J i J 4j^-S LL ' la I *' 1 1 7- A-JJ ■ ~ ■ 'l ^ 

Ljjlc ^1]! jLJ^Vl ,H1V aI_£i j ■ ■« ■■■ ^ ^ L^al jj ■"• d" ■■ ^ ^ juj V) 

^3 j J L^^J ^jy^ djolctjl >J J_t^ ^jJ^i ■ J w fl i^J Jl ^j^_>Jl j\ k_iUja .4j£^J _jjl in a J^-a tfjjLu*» 

4j^.jI_5hJ1 Sjl^a ^IjLli ajij»i_c ^js AjC^iis^Il i ..11 ^IjjJ 

jLi-i-^l JJLA /jjs 3.Lmii ..j>JI -*i^.^_J ^ . j_j^Jjs vJ^-H ijrfj-^- ^>si O^J-C- J/u^iell LgAi iii", 

cr-i ^ ".U JLvlfl ij 2 T fl ^LJI ^j-Iil j-^i^ .-UI jj^I ,_pJ! -L^JI 4^Li3^J 

f-jLj-JI ■ j< 1, 1 j^jj 1 ^ ...fii ^| .^i ". . i 1 d 1 1 1 L-. ) jjuJ I 4_a j^jcJJ - ■■ -J ' gi i'. > a . d ■ .1 i ! I d i -w j\ ) I 

. I ^ ". . i (^J^ d . ^ 1 1 t,"^! j^-tfi I j- ii ^ u— i •"•^ **- lj) ■ ■ ^^fl 4j I j g 1 a l » i 1 tl>- la La ^J~' ■*> * 1 j a * I (( JjaLu^ 
3jjp L^jl 1 g'tC. JLdj La J^l .jic (_>J 4JLjjj J^-^- 1 *^>*jl->Jl J^J^-" ij-^j' 

I j* jj&jj jaJ a d iA| ^ i 'V 1 \ j^a ^yuj^J I d -«- «^-««n La ^ **■■ » <a 1 d a *>- 1 1 j ii 1 p ^ - 1 1 1 1 1 a d ! 1, ■> ! , I a -> > ^ ^ 
-L«_i ^jU . ■■ -«-H ^>~-^i >_1) I ^ (j ""■ 4_i_3l_djVI 4_a_i_ii3 ■=* II a 5 O^ajJb ^Jj .^_Ls'l3 

- ■,~^) ^jjJI d .01 ^ 4 1 1 ^. 1 I 1 .tiJI^jVI wujLuJ ^ j-A-- ^ ' ' . -"^ LJuLi JLa->- ^j-o I 3 1^ 1 ■"■ 4 V . . , i! l 



4-1 <_yJ.il (jjJI irt'iW ijl^J i4-uLLajj_JI 4 iojflll Om tiJI juT jj* U ...U'a 

(*) " ... * 

4j>.L>. ( _ t 3 I ' ■ ^ j'jU , ,,1 AU ^jlLIsI^JJ j ^ I - I 5Lclj_a ^1 (jjj Ijj» {j* ^ ■ 

4 n .1 o i'nn aj Jlj3j 1 1 jjk . jj-AL ^J^_ uaj I g ir j li ml ^jill ^jLlill <j ■ 
Ijuk jjl £-a$ ■ t-i i ii 1'^ Jj-a- -i_j^-Ji_J (jl «i 1 1 ii 1, 1 (ju jjljjl gjj i<-ill Ij^aj ^J-ill 
<jj m, 11 ^yJ ,1 n «U jSljJI ^Jj^-al <_^JI >-il j n.Vl JjLu ^yJI <-3JL-d_> V "<<ll 
j i uli ^jjLjJI jji ^-«Vl jjpi 1 4 j g i ii a j 4 1 ir> n a ajj i >-» j 1 1'» i njVI 

(OjJic Jljj "5/ (_J jJI £\j-uai\ I Ijl>. 4JLuj «LLuo (jle. JjjJLiiJ (_JjLualflVlj 

. t j-AljJI j ■ ^»« H ^2, {_jIo- 4 j «i i»Vl 

(»1 C. ^ nU i n f I (j^s jj^aLJiJI : L>JJjl (jyJ-t SjJaj Jjlij ■ 1 L-^-J 

4^jj>JI ^ AjjLtUt i^^SJI <_>a «jJlS j»Julj («u-ujl (_£ jJI ' VajI I ^^jjl i ^ *\ \ A 

oLj jLjc_aj ^L)ljjl_;e_fl ^Jj ,3_)^_3_t_a 3_LALa_ti jji jSlj ^3 d__i_>- j 1_>J I ^j'j^ I a_L»J j«J ■ •"! . ^ .". Ij .11 Jj| u 

^>>-i dJLi- -^>-j' -i^ t j ■ jj • — ■ j ^LJl L^>-L>*jj) d_ij^_«J' 4^^_>Jl jkL^ ^yi i-dJj julj La 

^jl^ A-ljj_i^i^>U («i^. Ja»- ^ ' i ^Lc JJjj^^jI ^ jl . .1 a-ill t-nll 1 _ JJiJJ i^ia 3Lsj Jju (*) 

»^ 1 ii ) ^jt . J' Jl-s^j («JLjJI ^jj aJuti' ^ju^vU,' ^ a3 > jj3 jTj ■ , v L . ..Ij . Sj^Jitill 4jJLl^> 

lajr Lc ■ -- ^ -^r ^ - "1^ («a-^J ^^-0^.5 ^j^SLj ^ a t ^jt Jj_^_±JI ^ ' I ■ -■ ^ * *J j 1^ ■ 1 1 d, Ul , .. II 

p ■ .. U ^ g ■ ^ Jjlj . y \ ^ V ^ ■ ■ j • 1 6 ^j^Ljj ^1 ' Jj^iJI d_ijL^j^jJI 4_L^jLiJ1 J^J^ 4_jl 1 jj jj - ^ ^ <iJ I ■ ^ 
; a j .'l. t , 1 1 f* ^ 1 1 1 I . ..I a ^3 \ ^ ^ 1 M ^ j» j ^ 1 1 ^jJo^J! 3 ■ ^ ' i ;1 t-n j j | i d ^ 1 1 

d j 'j j A ""^ d-^j->Ji L&_i_ljLL) jl^^I aJ^L>JI ^_ij>.Luo osjSL>. >-33' J' J3> J -^' - 1 f>- 0 ^ 

^JJ t . juj ^ lA '"■ 4J^L>JI ■ ■■^1..-» 4wa^£L>. . I41LC U (jr^- '"' '"^J ^ cr^-" al j 

. ^ 1 j 1 1 i'» ' ■*> ■ -•* ' ■ .. .1 l \j g ^ ' "* * I j I » i . . . a 1 Aft j * \ ,j . ^ \ j ^ 1 1 1 . . » .T, 11 ^ a " 1 1-> j ^ I 

1_4J%-D 4_ljj_lIIj 4_jjjJ,l j jk_3_>JL) jI^l^VI l^_il_Ju ^j-o O i t ^j->-) i J-jt-'u ^jJ <Ul ^ ■ 5-) ^ ^ ^ >i "j 
, y l > ^1 > j 1 11 L^j * " -i~ ' LJ? 3JI ^ 1 ■ - t * 1 1 1 T I ^^jjlj ■ jj ^-^-11 jji L* . ..Ia ^3 d_$_j_d_U J j j 'l I j • 
^ ^ ■■■ 'j - j ■ H jL_soVl ->^j '^"H Ijla j^LtL» p ~ t ■ A i~ l^Li jj-Si^ . O^'-'Iu * t 



fJtj iJ \ 'i 'g JuJ^>- ^iL"J j\^LLajj_JI *l t V "i i ,,l /j 4 |J j j->JI Jj) -»■ "II 

JLc jLlVl CjVI jJ^JI jL.il ollj, j3l iisLLJL, 4-£ >J «all 4_,L>jJI 

c_Jr3j ^jjj (" (j 1 a ilUjj i|^jLtJLl i_3jJajl £-« ylin -1 5 f ajjj. i/ii ^ j "i a jSj>- 

I jiLaa . . m 1 11 £y> ju^La £LijL»j J' ii a ,j£. j^jjjI Jii! jl£ (_£ jJI jijjl l-oj^-i 

p ^ s ^ g> j'" 'j ^'j o,3-f J ^' a d>- ^ 1 q^ i »■* »j_>JI ^jufc ■ ~ - j" > I <jl L^sj 

ji La SjLiyi jJljoj . Jijia -*JI e jla 4_jk. i-, aLa ^jJI ^,-^/1 j mil jLLVl 

3 »(j T- «. . jj\J»JI IjLft (jyJJ»- UjJ-*-I J "J. 1 ^ « m ' " jlS J <r~t "r <ijK ^ i n IjOUl jjjijjjjl 

jl o i r> ^yjl 4-jjaljJI 4j£.Luta i^yfl LuLLaj^j SjLC-L^a i . i . <& l _ 3 JX. j-£j~J Jj?^' 
d j , ,. ,j Ali ^ \1 j , ,,tl j^JJj iLjjLli (ja l_)j->JI (jjC CjLuaj^ju Jj ■ -> — 1 1 

I j I ijl^j i U injVI (3^_jJI |jLji I J-^J . j^jjJ^Jj ^IjJVI 4 iiU ia (jic 

■j «J (jjs j ■ -» i IC jjlj jlia 1 1 jj . j i ^ i n j K (JjijjjJI 4-J i ii i Tlj 4 i <i lt\ 

i_r^ ' '** J-j <*jLj ^Ji^>- JujJ (j 'l ^-JJ aJI *ljj>11 LVi-O ij^-^! lt^ Joj_ii Vj I j'*! 

. 4_jjUajj_iJI ■ 1 II i"i->« i (j' la ■ alSj iJj-ojJLI 4jV j 
. Luuj_aj ^jLuij^ j j^,^ \ \ ^ |»Lc j^j jjj w i • "j II » I ■ ^11 jLajI jj^J 
jjj^ 4_j^LajVI aju* [ jc j a ■ ■■' (_5jJI ^LuaJI j-ojJjo JL»£.I ^ ijJjLii Ji^ ijL^j 
jL£j . <Laa_u»ijJl S^jJJI _ajj dJaLnJI * -o-L-o ^^Sj^-aVI ^ujjjJI i^juJj 

rnjUr j-joI j j i n U j^_5j |_^>- (j' lt^ J"' uJ'>^ (J»- 3 ^— y LxILj-j« >. ^ (j^uJj 

^jL_l-<u i^jLIj (jL^ <uLa '(_yX«J,l Ijl^j . jlj-LJI j>la3 ^yJI 5 j ... ilLi 3 j 

,Ji j *>- I i ii w - Ib « I ' LjjLLajjj I *>j - . aj (jH^' 4-ml j mil ^-a 4_jJ^ jj^sjLjljj 

Ojui-i JL2 <uSL)j_aVl 5jL.-fc.~ll uliLj'ifjJI CuK Jufljj iljuk .JajjjVl ^jj ■SJ! 

^1_4~ ) alaJ3 ^2 4J^jLJiJll jji 1 j a jc i c-JLLaj Ojl ' a '5juJu>. ^ i ul j i ■■ ^ j ~ i" 

.SjLuil a.'nll SJjjJI JiJ>La! jjjs ^LUI 
Jjlji^ n U i njVlj ^yjjVl (j\~ij— iiJJ 5jLjJu>. <LLajj_>- i*j-uj (j < "n jLi^a iljSjfcj 
l _ T ic ijLajVlj ((Jy-uaJI tfLLtaj L ^j-Zl\ jjJojJI J_jji_>- ijl ^ a _i 5Jj) (j mil (j^a 

aju* 5 j ,U ; a .4_uj_«JI Sj^jJI ^ ; ^ 4_tjaljJI (J^LlLlj Cjljl_«VI JjJu». 

i^s-jLiJI ,«jLtJI ^a L*JjJl^. ijt ^1 i4_ijLlajjj ol jn Y « i " , 'i CjIjLaVI 
4_oUqj^jJI 4 i n j^ll 4_*jL3 4jVj ji SjLal JJJLo» OjI^ ^jlj <■ Jl>- 4jjj 



^yfl ^«JLtll 4_Lu j ir i«.1j* jj_d_»JI 4_ilajja Ji-I J iLjii-lj i a 

i_iljJuVI 4 L- 1 . ,. ucC_ib>- ijLi^» jjlj-tjl jjLSj *j ^ S 1 1 4j.t -»,1,1 * lj — . -»tl 

i-dJju (j\2JL>. ij U i ii L Lj 0JJJL>. (jjjjjLi (j^iJajl n" 1 1 («-"'j ' * a . 4_jjLLij^_jJ! 

4 j t _i mi H jlj-^Jo jjl UJlh? ilh?- 1 -" j^J-ifcVI ^ -i ■ La jj_Li_ij i«lL».J 

t f*) 
<jl-L>- j»l>^>- (jr^ jlj^^l (j ■> ' "J «LlL<ui (jjSj / \ .AJlII SjImiII jljub ^ fV&fJJ 

(<w/j SjLcl jl j i ii | _ 7 ^ Ltiajl i'il a/t>\ JL3 jlltr» « <"i*iL£j . jt^jLi Ll^j lL^j^j 
<_il>. (j-a jjSLI . JjJLaJI ,J|jjlJI O^J^- LT*- tu - >, J' L>^ (J i<^j a n i nLjJI ^j^oVI ^ I" 

Sj-a-jJI jj-ij ^jJI ljjjJI («JLm jujl^j (^i^. V j^jJj jj^aJI c^jL£j . j^LiJI 
Lt^ i ^ • . 1 1 L^-ujjLou (jjJI <U.j« .^tlj jM .^.«tl ■ -tlt^t < . ^ . ..jj .4 j'l^jtl 
jJLuaJll iflLcl j»Jl£. ^jjl «(j-i J£ J^J LAjI i-ajL^j OjK Jj .i uh -r 'a l_ljJL»JI 

lJJ jJI 4 J I " ■ 1 1 ^JLlaJLLj "I -"II f'- 1 - £ - (jJl_J ' 4 j . .. ij A 1 1 j 4_JjUi3J^-jJI 4 jt-.A ;ll 

j-aS/La <JUJI cJlfs Lo^aj . L1)JL>. 4_iSLj^S/I U oLjVjJI LjjJlu i'i-tj ir»t 

djlj j»Lj (3^-'' (il <* >"i i i^>l JL_£ t-> i ini j j jj^—JjLj (jduJ jji J-ii ^-L^ljJI 
LjjjJ L« jjma iSl Miill 4 "n, i iJjJlIJ tiJjJJ (jl (Jl^>-Vl jj^o JL>. jj^eJ ^ 

4-cl ii^ill 4-j.l " -»." 1_. \\ al I u^ijj JjjJLjJI (jt *^L«_i 4 ^ ^ ^ 

^-T-"'L?"' ' 4^p>Llll (j-A 4 j aVI 4 -^t^^ 3 j La jj^ ^J-i _ »■■» 

^Jl^J ^ 'r in V ^I^J' tj^J • tf - 1 f J J H <jr^ ' ' iIj>VI ^ 1 1 ^jj Lo LlA ^j-oJJJ.! JJ^>j (*) 

vljLjl^_Jl ^j^a kjUj ■ * ■ ■ ' Lo£ l^^I^-lII ^la^JI ^Jj jC^jl o ~| iLlj f* j" '^J * 1 ^j*^ ■ ■■ 1 ' 4j^2)lj-*JI A *j .".U 'a 

L^j^ AJ^itj jl>»JI ^ ^UaJj-JI ^LJI i_JjjLj.! Jj^J jjrJJ ^ \ ^Lc ^0 YA 7cjjLu -L^JI 

1 1 i'g . Jj-ij JJ-i • J^LJI J; ■ ■ - L7 j3 (*4fb (jK ■ 4_i_fl ^-ijJJ ^\-C -I" ^" • - I tl^vj 

^jjt n" -^11 ,3^' J-AJ^-a jl_LAJ ^ I J ^LuL^l^ a ■ j ,~, H ^j^Li»^ a_LijJI ^yjJaLLi ClVl i^'lj LljVjIjuo 

^ ; ' ■■■ 'l l-'l Jl»l JjjJIj 5 ijjjjjl S-joVl w - "■ '■ '■ ijjjJI LL>! »L>- jLu ljU. 

(...) ^ ,^1 J-ufljll Jl i\ mi 3 t "1 g U J^_JI (j I JM-AJ • lj;^lj' '-"J jl jjj <jLSLfc« d j * j .". 11 

y jj 1 11 a O^ -1 '0^ iii - ^ i^ij^_iijl JL»o1 ^ 1 1 11 a i f H a 1 ^ ■ » a t -v I j <^j_^c ajjj I fl j a j" ^jl , lxj 

i— iu^ — ui ^f-Lj ) a ->■ a . J ^L_aj - « ^ l «J I <i a i r>\-£L ^1 t ■ i ojSj—a ije^i l _ y xj j j iiil ^ »1 -» a ^aL-ai 

. ^^aJ.^U.lJ . Y > i a ^ A ■ ~ ,4ljJu>JI 4jj^aJI 4 i^ill tljLjiljJ a 



I J-4.U. . JL>JI ^ . JL»* I JuS jLSj . «Lj-SJI SjIjV I j j J*-jJlj «LsjL-JI 

4_^_,_J1 J ^ 'i j U iij-i ^jJI jl j ' -VI tLj_>-l .^1»-. Vji J-«_*-) j i -> j--- 
^ysj • >---. >-«j"l ^Vjjl 4juif <uk. r.li--.-»- (Turkey Petroleum Company, TPC) 
S-jJUoj^JI SjbVI j V di! j ■ p -'-'l jjjLji Jj i lj j ...j j «V I p] -^UJI 

LuUl jL>-jjl (i 'l i i i iVnjj) ^yjUVl i_fl^L<all iin->. ^^Ll cJj'i . »1 JL3 OjL£ 

Us^Jo j^fl l^ae^uat JlS (j-^J^Vl ^1 1 1 jufc i niM -^jVl ijIUJI Mj^' cr- 1 
(«J (J-Uj-zj) Jjjl JjIjLiLLu 4Jjj_i_3 1 4 ?i U 1 1 1 ^ajf ^ylc LftU-j Sjjljdl SljLJU ^ 

jl£ ojL£ Jj ii 1 1 .i ae a i—ijjJI Jj-s iU njVl Jyj-ill Jj^ljJI o3)j_<ji jLa 

Ljj_u< ^3 (J_jjjjJ! ~-|j *» j ■ LgJjjeJ jLjJLel ^J-". 4— ul o"' «Jl •LajSj-JI (jjo ■-■ ■ ■ -» -*- 
.ijSLi^oVl ijj^jLjJ! Sjljj} ^1 <* i la 1 1 --~ 5-$j i'yl I i.'.-vlj I ih j . Liiaul 1- ■ "i'" j 

^LLaa ( _ 7 a ^ij» J j •-■>■»■ H 5_jj_jj_t<aJ! 5 1 c I i -iU p ■ , 1 5 " i LaLJ .11 U» 

(jrUjI JLujl |J>^>- J-3 jL£ . H > *\ |»Lc. ^ J I a 'l j i n .^IjjJI .U liill 

liJjJijJ? 4JjJuo_i ilaj^m 4_aJal*iI ijjv^J jj_>J I ■- . j j Uli 4_,Jj_lI ^ j >j lj -^-11 
ijJj-jLLajj-JI ih j_L J_a j_jVl 01-^3 • -il-A_i_> {y> Jl n inll 4 t «lljjl 
i\ f_yS CT jUa_j^_jJI al mil t_>jjLiJ,l (^yJI pj"1 n jl«" 'i j g j 1 5 a i^LjJLij 

jjl—jl «jjLi^JI Cil n At lll ^1 <4 a- aej jM_jJI jjja t ^j^ j i ->i1l Jj_L= 4 La 

.i_jL>.Vl J SJ w Ic ' J >-i^ ^ 'Jlj-J Vj .i'i il^ i_i_^>JI 

o h « II LijLLaj^jj 1 i n ijJs 1*1 t^j i \ \X ' (»L-^ mh!Ij *— il i uli 

^j-ui jL-ij'^l I j-* c>^>j pJ j-^l _jJI (_ya_j (j"*" 1 - 1 'j 1 * j-»- 1 LaLijI 

4 ii U i 1, 1 J.a_~--a I j J-Lg jj'i 1 1 1 J -i ~ — t I <LjJjj_jjJI Sjj^JJI JjjjJ ^^1^. jLojI 

(*). 

_l2 4_i_3l_fljVI ijuk OoLSj V - , 5_j_3l_ajVI tfjj* (jTi t 3JLI (jjjJjjJI (^J 

^Jl Vjj^_u ^ 1 11 n" ^jls .^jIjlLiVI ^ Coo ^jl^-i! 1 >• a La ■ -j U 1 j ste Jl ^^j^jlII ^JjU~. ...II 

. 4 p i jjjj /^a jI^aJI (jJijj jj^jj Laj jLiJj ^ji U 1 ulB : (^r A d 1 1 ^"^ 1 * 

^Jl 4j j p? 1 Jl>.I^ i__ii fiil i".-ki ^1 a i>ij^3 ^jLlJj ^JJ>" La'LS jt-isLUjj jojMj i "m'* i obi l'iVi 

^iI_lL)VI w .I ^Ir L >**ljj C^flJ ■'■^ij U ■ t ^ y l£ 3'^"^' '—■'-J--*- 1 ' LoUojjJ ,jjS-IJ 4 L— J^J9 

«-«JJ 0--*-" kj-"-* C-Jusejl ur-i-J' oljj-fl-ll 1- 1 ilr • ^ ■ " 1 1 jj flL ^-----J ^jj ^it-i'n "lj 1 n U 1 nl «1 

. ^(«^/U.lJ ■ ^J^j-tJI Jj--J ^^Jtll 0^*^' ^ '- J y-- V -?- 'j"^--*"' LoU^tt' jJj3 ' jjLa ^yi ^itdLiJI 



J JjjLjJI _pA£6^l0j 



■ -■I.-.-» jJs BP iSj-A OjLS ^jJI j\ r, aVI (jV ^11 't>"jl-3 "'l 
Jyi I >-"< <*-a jjJLI lAjjjLij'^l o JJt j-f->- J-^oj L« (j^ 

£J-U4J jVI 7C— i lji£LAj . 4_lS[j^_joVI 4_J_>.jL->JI »jlj_J ^1 ' " |_yJJ . I ■■■'j «J 

,JjI r i. a ^3 4J (JjIjJ V j iiv (j-Lj£!j^jaVI lJjJ • o " 1 "J 

jj_HI j_« j-ti-^/l ■ - . I-. 1 1 ^ J -. . 11 ^ :; jj . 2 j U a : 1 1 4jl_aLil^Li 

t ^eD0_L*3_>J 1 4_J>.j} ^ 1 *~ i J •"■■ <~ . „I "'H 

V ^ajj i^jVl 4-LaoJI ^ Jjlj ^ ;ll &^1 U sti 3 

lA*-" 1 cr'! 4_£ j i m j i jjlaj djLfl . Ijjfc £a 

JjL^j 5 i j 1 . U " i\ a >, t * " a ^Jl ■ ~ l_AJj_ i_ujj . <j ; i a I^L» 1 I j j a lL)jL_uij 

5ja.it! JL>JI i-Lljji Jl3 iJjj^-JI fc> Ua ^ ■ U -H JLacVI J*. j .jiiSjj 
j 'v i a O^j ^ i^i^c. jjb j K La£ .^SLj^-aVl jL^LS^/l 5j inilL JjjjJI 

LjjL^ I - *j o-"^ " 'j 1 '.'*''^ i i j i i .i - '•.j i 1 1 ^jLa ^'«11 I ' 

y i ^ 5 . „1 , . „I I ^'i * . 5,1-^ 1 ill 3 />*JI 3 ,Ua; 11 3 . ..1 , , „II 2_i_ali. ^li- j 
viJLuk (jli _^al I JlAj - (j-«)JI iLjk 4j n-<> |_f Jua 4 j • nnj3\ L^iLta jli^aj 

,-iljL , ,,11 4x.l i iri |jr 3 jj^ojJI jj U', 1 1 rys l^^LLuI^ _ 4^a ^1 a i"i_ij tULc ^^Id^JLij ^yt 
JLiLiiu l^jJ' 3jUJL>JI 4 jTrj'I^ILuI _jjj>JI oljjLSeoJI '^-VJ iCjIjjLLsJI^ jj-l^jjl j 

JjtiJ jj| ajSj^Vl »JL«lI.I vljLiVaJI JjSLj («J '^J^l 4jiL*JI t_j>>JI -L»J 

4-ijl i^i'i^I jJLuail :jU VII LsjJui jLS '.L^j_^aJI (^jjVl 

lj...A;l L^jb- ^1 4jiL»JI ^Jlmljj 4/iUyi AjSLi^aVl jJLuailj JLSLi^Vl JailJI 
ujjJ! OjL^j .i_jj_>JI t_j& . ^ " '. 1 1 ajjjjl 1 j " A , ^ i 4 i^jj^aVI 3 > t "i 1,1 oLVjJI 
jl j U* , I j ,M ( j^9 iCJL£ ^ iU«.ll I jM nj^jJaJI ^^li. V~ i'illj 

^ ^j>Jj Olju 4iiiljuill CjLIjIsj^VI ,_yk. (_ks>^J (^Jl (j-ft 4jSj^V| JljjaVl 



kuiglll (§jjm*JI ^» CulS ^JgUI 'g".; 1 \' Jjj": 11 (jlc SjalaoJI 



^ 0 ±li11\ l yai\ Uli*, jjju (>laJI Ijl* (jLSj . LjSjJJ J 1 ^ 1 i>= cr^ JP 3 ^ 1 
CjL$j_Ji JjI j_aj . JIj-js^U '"' j J C '" * "'J J-a-T-J 4 "u 

,4_ijLLajj_Jl «Ujj_l^JI I | _^3j^23 J^>-i «JufcL>. J n t"i ■*. il C 4-£^LojlII JjjJloJI 

j^ullll j j a x "t \l i «~. . ,.VI ^? (JT lc L^jI <jl»3 <~. >l 'C (j U r j 4_a_jSL»JI (jLa 

jSJ^ i^jjLLajj-JI i_kaoll jjjjtJj .aj^aj OjL£ La i ii ii-v igj «~i i u a L^jJ . La Lu 

jjl^j . jLajJI ' aia3 Ly 3 4$j| mi «ill 4jSj^o^/I Cjl^j_iiJI ^LaT 4^a)j_aJI ^Ljj (jl Joj-ulj 
I Jbk J)j n -nj 1 jjjutl i ii II 4 a » ii a ^j-iJI J (jJl i U i njVI mi II p i n a (j-uJJJ 

i"il i uji— a < Jj>J1 Ij-^J i'i'r r j? J-3 «iht II LuUaujJ <Jj-jL£j .«^yjjiLa^LjJI ,jL>JI» 

J* 5_jju l£jj_al (Sir John Cadman) jyoLS (jj-^». j j mil BP iS^i ij-jjj 
SLclj-a \£. n_aUoJ,l SjL^j iCjjyfl i -i a2 cjLusjLiil ajufc 4 sl.l l J£LU,I 

jj-u jII (3^-^^ j - A J-^ LA^-JJ^' jj^" ■' .4_jSj_^aVI "< ill ^JL-uall 

iljl J-cL^I j_uJ (jji «Jj-ajJLi Lfllj-icl» i Ll^jI 4ji L7 \c jjjSjiaJI 

jjLS laSukj .i_jjjJI ^Lil 4 6ij-aSl\ i.\ t "U CjLVjJI L$J I <j " a 13 jjUI a - j 

i aLLaJLI 4jL^j ' "'j ial Jl3 iOIjJj-u Jjiaj Cj-alj <_j^JI n^jLusjLill CjjL£j 

(TPC) 4_l^jl!I Jj^j ~ jJl 5 <j 'a - a tl ^ja J^" ,11 cjL£j_i J<ji» cl_u 3jLc.I 
(fl^ini cJISJj . (Iraq Petroleum Company. IPC) 3j£l jjJI .Uii ;ll ^1 cJ^>o 

jjji/^^jlj (JIj^j 4^^ui_a BP 4jjL^jj-jJ1 4_^ajSL>JI 4j£j_£JI ^j-u ^j^jj 5Cj .^.11 

CFP (Compagnie 4 j . ,,'i^aJI Jjj ' Jl 4_£j_i$ jj m^l LliLui 5 ... al;tl a_£j_ 1 iJ|j 
JLJLjJI Ja-aill iijL^ji (j! ,^1 SjLiVl LiAc 4jl VI Francai.se de Petrole). 

i-.j ^ (jjo ^JJLjJI 3 \ j iia (-, atej ug\ Jl5 (]PC) a-LSl^jJI JaiJjl 4^_i ^ «UajfcLuJ.1 
Uo^ji . - . : ^ . u* cjl^_iiJI a_LA (ju a 'j a * 1 1 d^. «I ^~Vl 'c jjiUjTI I . ^ ^ jj ■ 
(Area of 5sU;ll ^ 5^Ua :tl jj^UI J\> ^'....1 J a tlL jl>.Ij c^jis jlj-ijl 
jl^I^^-jL». (jjn .-.I UI |»jjtj ^^aj ^,1^- i^jj1»-I L^jl i£l >Mutual Interest. AMI) 

ii^UJI 4 jli^VI CiljLilaVI j! Ujj .4n,n"i<U JjAaJl ^ 
JL3 C^l^ .(IPC) a^slj.jl Jaixll 4^^ L^Lo .-.S'. ^| ,TPC 

I juk ■ i la I jJ i^jjl - "- - 11 (cSL=JI oW! 4_iL^sVI I a'ljl r. ^1 ,-.l,^> ^ 

j-ijj t _ y jJ1 Lr iSo\j^\ (jU-gfc. a i4jjjdl i^LSj—JIlII JbI iSoJ U iill iJaj-iJI 

,_>! VI . L^jl j <Lul a'nll 5J^jJI JjJia. Jj^k ^>L>- ' ■ JLfl jL£j . 4-ijl n'i «II 4jjjJI 



UJS 4_ijj>- ^ j< ; ,ij< i. i „ .SJjjJI o ju» L7 i^ ^ Ah-^il _^-Lij 

i<Ljjl o "i 1 11 «UjjJI jj_l_T i l ^j^_JaL>JI («lcl i LtLajf A". X . i ,sQ| ^jjjj ^IjJ 

j 1 *^^l u^^J l I _la {g-*-<3j * ^ky^ I <jl£. ) ^ ' I t~* ^ (*-*- u .> J ' (j' -0 ^ 

i U->]l ■ j . ^-JoisJI Lr 3 4_jj^_»JI 3_jj^_>JI jjLuj l _^>j_i_aj Jl -i "'H (ji Ll£jj 

t-^j mi j oj^SLII tl ~ " i hI ^ i n't I j . o-j^SLll 3jL«lj ,jj/jL_3 j^Lij 4j^_coJLI 4SLLU.I 

Ijjlj ^" 4jjllaj^.jJI ^ '-ijjH Cajo j_i I -i j * LjjLso Ij^j-a ^Lc 

OjjSLII jl j*C ijl^ 4 <i i iij j s 'w- V I daiJI (jLSj • I J j i m'i J-"-"lj 

4 a mj ^ 4_fljJI lilU ^SL; («J jj LaM_i. i4jt VI . I Jlj». Jj-SJ 3^ ^ 

t>u J^oLill ' U^JI jL£ i ^ 'a i4_jjj t i uli 4_jjj_*J!« Jjlj_»JI jj-u oJjuoLiJI 
'*■-!■ "I lj£L*j »1 1" *»l ^gLi ^yiiuo V Oj-LLa i\yx-^ ljr £ La (jlSLa (jji JyjUI 
jjC I (j 1 11 <i il 4" n 1 nj j a-~>-l 1 U'». J^Li- jj-a I 4 "1 ajj 4 riUiU 4j_ijJl1I |_£j-iJ1 

Ji3 (ji 1 n~>- j»l JLus jl (_jjl SjLjVI j-*->ij 4Jjl! s . 4ilaail (jK 1 n CjL>. j a U 
4jb iOj^SLU ^jIiLiJI JjLI I o 'n'». I UI .', /- 1 4_aj_^jX\ JjJl»JI tf JL^_i ^i>-l 

JJJ^sJI tfjuk ^Jk i>JI j-^aVI i^jijl La-a-tSj .4_j^lj^l 4-ia3L_*Ljj lj '1 1 „j 

iCjj^ijjil CjLcljJ ^Luoi Jl»j Lajja i.'i - »- uoi ^.*>.VI ^ainJL) Laj^ujJU 4_ijal^JL>JI 

.<nj^- liJjUjj (^c. iCjVL>JI !jja JljJulII 

.^_usL>JI f»3-xJI ij'^h-C- i^r^ ^J^J-^ 4 ij I o Jj» i_jj_o!Li 4 j al^j^a 

jL^ 1 ^.~.CH I 1 q, J j j '.II ( _ 7 l£. jjjL*JLi p jk"* j U I jj-^ 'j 1 ** j ^1 jj-a 

jJUI 0I5. l^tXjj . 1 U im jVI Jj-^' l_7-^ (jr'_5>^ 1 J^ 3- J-^' ct-*^ lt^ 

Jj ii->- Oj AiC jj-C. I jjjs I Jl>. I « Jii -«.I I I jjt ^LS 1 Jj^JJ (J^^H jLiL» ^ "\ ^ \$->- 

La 4j^u J^iiC jmiit. ^JLa (ji^ ij-^ ' ^ ■ "I *"' ; * j-L Jl^ U^J^ ^ ' " U 
Jjj "1 ill L^)LSj_ai 4 1^1 1 «I (jjs ,_j<a^L_>Jl J^»-! (j-a ,Jla jt (Ji^ Mjj 4 » mj j^fl 
ojl£j .joJLlII ,jjs tuLilll Jjl_jll (ji^- ^Jl I (j ,r-\ ... „y \JXt^\ 

L juJ V LUsjLi_«_j Luj n" a \j jj-»- <LLa 1 ~ < 1 n jtx«tl cLjjjjLo jij jjl 4_ukl^_o 



hu, 9 UI i9 >uJI CulS t^Jgill l£ul,3d- JsjjLJI ^Lc 5 jj>ULaJI 



niij . t J-ij UjQ H ^1 Laj 1 1 < "jj i tj "' 1 H ' ^ ^-i 

^1 jlJI 0 ^e. L:r lc- Ij-sLa («J I jj cjiil tf^Ll-o UjLi jLua Vjl un^-jtl <uJj 

. I j L 5" jj| i 'l . . < 1 ^ » U" 
^.aUI ij*-^L^Vl (IPC) i^al jjJI .Ua;I I 4^j_i u -j...t' (jl^j 

jjji I ^ jj ^ j , .. .U , l ^j_^ a \\ 4_Jj^lJI ^ . . -II I ijj^ -j ■ •■ 

4jiLs ,4_JjjJI 4 _i tUl ^ ^UJI (jSjJI L»l .jj-JjJLll (jj-^C^UI IjLcL^aJs (jVI 

ji ,^1 j _i mi" c^jLS jjl j_±JI J£a ^ Ja aUl ■ si "<l ^ jja'C j jLS 

. I Jl>. j i3j j -"^ ' La ^ ' 1 1 1 ^yJLo» L^lLa^j 4-a1a1LI 

iiiSLo CjLisjLia mJj-^.1 Jl9 jjLS ^jjl iJljA liljljjs JuljJI ^JuLj^jill l jisljil lJ j£.\ 
aJUJ-JJI 5 uijl iU t J j l'- i"m jt. t'j->-i u& J^jojJI j£. I u ttijl] jLxoal l _ 7 k. Jj)i<n tIJ 
I jj "i <i r i-a^^Ji ^Jli n_Jj^i-i 4-jis.Lj {ya (^uiLLajj_J!^ j^o (^ruSuj-jiVI (ju 

. ( _^oj iii -*iJ| (jiil ^at-nll I j 'l Ljjj ■ 4 jlf I ^" m j La 0 U 1 "■ Jaj < in 

U^i^i erKj '>«->Vl JaiJI ^jLi- ijLfliyi jl-lUI iJjVl fLill ^ .«GLalo'itil 

^2 4 i n~ - La_$J (jij («J (^ryiJI ■ ja^ ii rj j i m'm jjji Jjji ^CLairLajiJI Jj(_^JljJI 

. J^LlII xj! mi a j» j ■ "I (La jjj j-i»J 4-aLji t LU Jj^pjJI JjjC ■ . -j^r.H jLu^l ^^lc J ■ 
CjL^ ^yic Jji*-!' {jC i . ijni"ll CjI jUr i l\Tt ^Lc jjLs (jjo JlJLjJI 

4 *" I '■ ■ I l^jjl Jl5 1 2_>L£ (^^ujliij^-JI jjl Lajj Jj^j at Jl ,J_Jj_jjJI (jja 3j_l£j 

OjjSJI (jl I tj i ■■ V lyjjjJajlj (_o_pLi tliJjSLIl 4jSo^aVI jjjLillj ■ UU^. II lj j 

5 ii U'ta ^ «(ji.LuJIn Lr >{H\ 'UiH*-^' tr^ JaiiJI i— al mi" 's I J 1 1 .CjJlX. JLfl 

iLSLo 1-,-rjir.l ja (BP) fpdjjjijJZji dLij»£3ml\ S^jJJI m^jL! jVj -m^jJI ^jl^H 
(jlSLal t^Li* ,jSLj («J I jj .dj^ljjiJI .U^-.ll ^ 1^1",«" jA\ 3 .~ -\\ ^1 ^JiilL, 

jl i"r La3 . Lul n" i hI Lojjia cjJLI i '11 1 ii jLoa Ll& ,j_a ■ J^iLo ( _ 7 -^3J jpc-i 1 _ r Lc J*. Juil 
I j i'rt^c O-J4SJI jHH 8 ' BP 4 *Cj ,', r, a. 1 ^ .Jjjl 4^j_iJ j_iIiLjJ.I (jjiaLlll 

1( j^jJIjSJI 1 ril-t. CI^Sk 4jxm3 a CjLuajLLaj Sjjj^ CjLajLui_a JJJJ Jfl S a LiJ ^^LaJI 
^jLj^^_jJI i ''j j <* 4_iSLj_^_4^flj dj'ilUj^, .11 ^rCLajSL»JI i_ljL>. ^jj» S.lj.l f O^LkjG Jljuj 



OjjJa n_£jj*}U L.aI.13-1 4_uj3Lia ^yk. jlj «1 i nVI jj^a V J i «t .Lo^LljSj jLlfl>L<> 1 11 

ttJLUI ^ jl _i ' «VI CijjSJI j j «I '(Kuwait Oil Company) 

l o_i . .i V iLjs Jus. (jJI ^L»u^a >L_a£. t j.l ->JI (-ilL-tlll IjLi i^jJjVI iLijllj 

.^/Vl J^l^l ^ j^i-t ^LUI ^ ^ JLa>U Iur. jLS <il 

. La Ju>. ajajl i n aj Uol i"i r I j" I 4 i i>lfl> j li-sll oL»La-C. (^Jjl Cjj^*-^ 

j' 

^jjl JLjJo jj^a jj^Suj 4->.l 1 1 1 1. 1 4 < < nLJu d ~j ^U , UA'.II '.'J ■» ~N J i "'j 

i. mamII i~jl jlaf (jl VI . I j "i a ^ *\0 (^JJ J— uaj ^ nr i_£j_jjiLii-JI j . — «II 

Jj->._j J Li t i^- L ^ »4^a1j «J n j 1 1 'n i~jlj_i~<J^a 4 1 1 'n i Ijul Laj_3 i j <i i n~ 

J->- V 4jjL> i£a-"i i^J-J (j^f ("J -ijLfl .tfjLtuLi >jJ.I 4_».jj I «i 'i j -vj . cdLui ■ UV.ll 
,jJ»£"JI ^yk. i_3jj>aJI iJl^a-VI ,^y> JL>- ^Li njl£jaVL) («J il jlar 1 1 .'l'v A j . LjjJ 
/ys U 1 1 ^Jiaj^J 4^»>jL>JI "j *.~itl 4_^|jj J^>Li. (jj: ^ S U ; 0 1 1 j tj j -w 1 1 
. 4_xjLjj_j-9 _ j j -w CjI_uiIjJlj »j "■ 4_j_2jo£LJI iU_oljl 4_£j_i~j J_j ' "> * i L—u* 

^j>- (Formation) 5 j ■v^Vl oLj$£uJtl ^ ^,111 oLuuLi_2JI ^ LaMLjlj 
^l_>j j^c Oj-iLuu! jls Lu* j_<L>JI 5 jU<- <^jLSj .(jLfljJI ^ i \ ^TA j»Lt i«.jJLI 

. t-. A ; 1 1 /j^a Jj^a^j TO j * A\ £y> J^— Lr^ -3 'J - "J J J J— *Li 

j i r-i tll ^yJI L^LusI JJ-«J 'Uii ill ,jjs Ja-e^j jl jla 1 • fjle. JisJI I Jl* (^j"i t j j 
4j La Jft» L^j"*^. 1 (J^^- < ir mi'^I JL3 (jj^J l-J^ 1 • ' Vij i njjl ^^j^LJoJI 

. 4_i!sLa j<JLlJI (J7 ^ (J^" Jr^' cr*^ (JLa-uJI J-^J 4j j ■ ■■ Laj 

^ibjl 5 tjloill ,_5j^.VI S j.^^-.'.tl ,5j \j« ...II «Laj^I i'lla . 1 1 1, ^jjl jl^J 
«_fllaia ^ C^IU ^tl Ij^ L^j j-a ( J^\ 4 j VjjLlJI olj^LOJIj ^Uiii U ^LlaiJI ^ylc 
J_3 t3^j_^_>JI j_iLiii_a i*i ijj i m ^jjl i '111,1 (jLSj . JojjjjVI (jj miII 

LjjJ^Li- jjjs i In i n ij i4 n^->il flj^-LuJ,l JjL^dJI Lg^l \ i n j-iJa-i-l 4lulj Cj^LaJCJ 

4—ij^jJI iSU.1 uillju I j * to—jj^jj! 5^jj^»JI J Ui •, a ^«jL, ^k a '.I UI... 

I g iiU jj 3jl^ i i tfil ^a-ij i«L*jJIj 4£-i_>JLi Lajj^a 'j » ■ ■■ ^jjl jl^J . 4jJj < i uli 

jua « i ii jj_jl (j? i I 'i ^1 i ri irit . 3j_>-Liji.1 JjLj-oII (j*Li cjLtljJI (_L-kJ 

(4_a^ill) 4ia (jjs ^£ ajuiljil 4^1 -> ",11 ^jjVI 4XaLtj (_^3 3jj^ ^Jli! 
■ oJ^Aj JjJLv OJju 4^£u^£. 4 < o i n i__LjkljII aju* 4~i JLoI . (Sj^Jlt) 4jjjJ,U 



^ l<* 4jlsIjJI ^j! miU Jc i Lullaj^j jl UI 1 1.) J j t i .i jjl i— 3_pX.I L»Jl*j4 

i-uj-JI 4<l„lLi \<\YV ^ o^LLa-y-JI 4_aaS^JI cjj^Lcl ^jJ^I £aliJI 

^Jl 4 unilL u i n nji\ (jJLl' -^JJ^' ^j-*^ £^ e - > ^' CjLiij OjL£j . 1 j o i iij ajjjjuuJI 
^yJUI -ijaJU Ijuk J-»-l>J I oij aJLjjLji 4-jJLa J>LJI JuSj .<£ UU 

. nn ^Lc ^ yJ,UJI .>! .nTiVI ^ ^jJI ^^SJI jjSjJI ^LI^U^Wj 

,4jIjJJI j 1 f ■ "'j (jpjLLajjj ,jJol_j-a 3_L»- _yB jL£ iCjl jJLj 03&JI I -LA (j^j) 

3jbVl lt* 1 a1a j " (j ; la jl—Sj <(Harry St. John Philby) ^j-A^a jj a. (jjL* (jr^-t 

Jc jjsj ^,1^1» -J'-VJ .«JL». Ja tll Jul) JuS jl£ i LajLu -UgJI «Lj_4aSL»JI 

4^Ju ^Jl m a lyJjJM CjI^_ui ^Jl irt a L-uL». ,__JI i^jJLj JU-tl J^-j lt^ 3 '-"-^ ls ^J 
1 L9j t i'i jl£ Jj n un CjLiAJI ^«Lu *>iJ^ 4_uk<ua j^J («Jj • I uajl Jj_a3 

. lJ^-jJI j-lJI I^'iKiii tL^jSLi Ijj > m «j Lgjjljjj 4jj^«JI 5^j^>JI 4 1 jjU JLa^*j »L^jI 

' *U«tl j ^ ,>.» /^£0 j<J 4-jj^jlJI 4_aVl I il <>> ? i LjJjjU 1 «j .'. " ... a A i ( I jSLia 

(_ijju£. j j^a (_piSL»JI Jc jL£ Jj 5 aLtlI.1 i-uliaj^-JI ^Jl ir» n\\ ' jjt'll j£Li« 
tfjuk Ij j"n a t <LaL£ 4j-aj*C-sll Cjllgl -H Jt Jj-aJJj) 4jJj_oJI 4j^>JI »j ijLLVI 
^1 5 Ual -w 1 1 jL_JLll!lj) ^jLJ.1 jl i I Jl4 ^1 i ni^-i! "a j j a JjLuij CjliaLiJI 

1^*- 1 _ y Ja (jKj • Ijj.'^ Ijl ii"-vl »j lia j (_J jjl ^Liillj > I JUJ_ji 1 1 ^yftj 4jiaSjj ^ jJI 
,_yjB ** j j * 1 1 <IL>JI CkLu I i 'u a.j . ^j^aLjJI gjl i"i"i i u a jl ■ g a Sj » ■ ■■ J_j.il \'\\[\ Jjj 
LilUI ^>»^' '("J' "> J- 11 ^ ^ JL ^'>' LA^°'jA' ijf*"'" lja '-'* ■ J^LJl 

_>uSij_w<sVI (>u£.LLi^i]l __k<i ju>.Ij ykj i(Charles Crane) ^j^^JjLIj VL-a3l 

i_)jjl)I J^Li jl i Ijuk i iual tjj^Jlj j un ^yB Sjjjjjj ^jjl mi a jjjtuu _jj jJI jluSiil 
jjjj^ ^h-v. 0 1 1« ajj i", n ^ylc iUjJ ■ (_ys 1 _ Jr jlfl '"'j •— ■ ■■ Lt£-a a"ij -> ■ ■■ Ju3 OjL$ 
OiUl yJ^jij '.«CL^L-ii. j» ,<uJ3j Oilil Jl iin nL 

i mij oa r\ .„m (Kari Twitchell) Jj mi'jjj JjL^ jIjVI (jjj-i ^ j j . ^Ilj 

LlA SjLuVI jJlmj . 4Jj_>jjj a_jjLa CjIj_>j Jys 4^lall ^yjs La J. J_>->-J . «AcLlu 

j»LaJll ^ ijjJU aju.njJI 4jLaUl4il Cul^ jj ! JjpJL) Ijuj^ L«j4>s (jSu j«J tiiill jl 
j-a im'ijjj jLc < \ ^T^ ^»Lc _ya Jjyji .aLjjUI ^j|_Ji_>JJI Jc J>J-»JI J>^ 'Jj^' 

CjI Jil JJJJlII ^>f^ Jl a"'*»-! LLlLlA (j ujJ 4j| LbjLLa StjVi i dj'al .^.<*. ■ „VI 4jb-j 



ia^LajJ! «uSLj^oVI JjyJijJl i^ii ^j-j-c- iJailll -»." jjt (jSL«j j^LJI 

4 iilniol 1 4jjL>JU SjLaVI i ( jjj_3t_JI ^,3 4_ijjj_jLi jjA^ jjjjwia-ii 

(jjl t 1 1, (jjl t_dill £3J Ju9 j^lalJI Ijuk ijL£j .cLjjj t mil 4-jj^jiII ^ 4_j5j_jJI 
Jlj_aVI (j-"JJJ "-r 1 *^ Ji^-*^ Jj "'".laJ Lr^j' >* -4jLal «"iitil i S.lLc.1 
LgjLal <i~i flil OJji Jk^ jjj-iLui . 4^1 « U L7 -3 Jj^pjJ! jjjl < .^Sr.lt 4jSLjjj3^I 

jLfljl 1 S « t ' J -1 "II ' I -i K /i I J LlJJLLa '"'l ' "j' *** (5jLIJLj>JI ■"■! "''j" ^ ^-J'-tf-' 

(jr ^ t4_>.L_iJI J ^ (j^J .i _ m SmII jlj'al 4_i_>-jj»j jjjjj * j "■ J ■ » -«- ■ 

3j>Lc .J atj .(Stephen Longrigg) dLj^j^l ■■■ 4^_lJ .«Olj c^_»JI 

^jl . Liiajl 4_Lalj_tJI Jojilll 4^j_iIi iBP i£j_<i (_£jJ a^j_i£LII 4Jj_a_Jij ^^i^ 

dJjji Ls 0 Lc j- 1 -" j' ^1 i5j 'iIUjj-JI 3jSj_iIlj 5_j_S^aVl 4_^j_<UI 

i.'.lirT». (jlll CjIjLiaVI J^L>- (j-a i^JaC. .Sjljja ^ p< -rV) ..-»1 BP 

(«J ijjjUajjjJI jl li* «jL^yi . .U...jVl Jj^AJI ^ LjjIc 

aJ^LljJI jjp ojL£ Uji ^Jj^JIjJI ^IjJtj^V jLjjl jlLc .^sl^JI ^ >(_£ajj 

jja CjI "i ->.LJLI 4 1 in\j-a ^^iii (jfl-il JLiS i^yJLjJLiJ .4j ^ ■ .. al 'l I ~ "■ ■ ..I ^jjj 
( _ 7 ^ 3jj_»-jJ,l e \ t -kjJI 4-£j mi II tjjj j i.'ini al I JlSLAjJ . 4_jjUajj_JI 4_Sj_jJI 

1^ t'^j «La! . U ^ : 1 1 ' _ -j sr.ll L^JjJu jLlI^I 1<* ,-,\.^ -»« .2^ \j . , „II <L > .|_ l _ > j| 

4 t j i n i_i<ii'l II (^J-CJ . ^yj-ikj mIj " ■ -j 4 yy t_aJl VO o_iL 4_JL« "UJ-La 
"r mi 1 1 A 'j S . ., j jU. j^ic. 4jJji i uli 4_»jjjl!I 4 'C I n 1,1 ^1 l^j^al j' 'l ■ ■ -> 

^1 4_JU.I 5 SM tl ir.UVi 4jJj t miII 4^aji>JI C^IL^ JIj^Vl «j^jjiP&O 
tfjuk J^Li. (jj9 ■ ^jjj Sj .". 4£j^i I . ~ l j J o idJI JuT J^LJI Ljj Cjjwa 

(JLjlII jljll ^yjjC. I JU>-! JLJU Jkil ^ JjJ ~l J II ^lj ~ "- ■ -1 j\ J ". a\ .Jl^JiVl 

1,3-aIjJI ^j-^II cjLI i n *>■ (^j^ I s V 1 1 ' ■ ■■ - |_^j" -» jiL U ^ -H ■ 
.^o->.l ^«JLjlII i ?i mi"^ 1 1 mJjllLSoJI Jj^jjJI j imc ( j J a i-jji Lo 

^ JjjJLjJI i «I I mi'i*?! pjlj (jf (^jd (j' 4 t i njj (jLe itlj^JI jiaJ La I jl^ 

rjj i\ -vj jLi. M^iajl 4j!j i^UooJI i nj ( _ 7 jJaj_jJLj ^ i u")l JL3 . U , „jVI jj| 

Sjl i i uli «Lc Jjoj ijLljvVI t _>iitj ( _ 7 ^ JLa^U Luiu O-ilfs 'a ^ «j CjUcljJ j 
' ^ ■ ' "J O' cr'! cr*^ j -4 l£ J '" """" 'cr^' •e»>»'' j^ 3 -' l^ 3 ^ ^3 



^■■1 4_i_*_ij I ^j_i_u I (_£JlA ^jAii j""' ii-!^L-wJ> ^j-ujjJuo Jaiaac^a ,J-ft^ ^jjLJI Ijufc 

jj4>JI J£ ^1 d nnllL «u (jl/mij V .oVUJI i_lil ^ .JSLij .oLI^ U r,->Vlj 

j«J ij^ 0 <L±iL>JI >il]j iJlaJI O-ili? I n j"J .«(Jj^lJI j£ i _)n - i"niill» cJju (^,-lJI 

I (j ii-v. jj« i— jj < miH lIiJjj». Jj n < ■ n -»-4 I ij^-J oLclj i riil xj>-Jj 

I .4 in^flll J-jL-ujj £j JLiJI J ' ■ -j ^j.ijl.l'll Jjpo J^L=*- jJ» Lilljj iLiiajI l Lfl>j iina 
4 h |~i jj| I ^ jl^ i i (_£ jjl 2>*JI JJjJI 4.g^ j Ci>j (jjj Cjj »i "i i J 

4 j .iij^l 4j_j^Islj_i^aVl 4_!jL*JI 4 ^ U',11 I f. X . ~ , a .4_uL»1jl!I il^jjl jLj^jl 

. Lu U I <_uLv (Jr JI «a 'S 'l Laju» Lj£p iJjjLa-il i4jjllajjjl tLjj^lsIjj^aVIj 

l " j'^jj '-*" lt^- 4_ijL«ji_jLll iljjjt jl j g'il *lj-»- L-«ij (.S- 1 -" f_l>-^' 'l^ 0 

LjUs^LlJI 'j ■ ■■' («J 4jul\ ij\ f& M-,tX^\) * jjL>Jj (J jjl ^Vl jl VI . 4$/miU 

jl I JL* ^Jl i fi i b I !l_ijJIj iLlj's miILi I a^pll^Lc i'm i ii"l JlL3 * jjjjjjl jjj-A lT4 
jl fl'i i ii j V ^1 <-3jJo LiJLi4> jl£j .(jjJ^aiJI l_i^>JI I nfli^d'it JlS Ljl£ jJ-llJI 

JMV j»Lx. ^vjjjJI 4_£ iH iVl SjLstUI lTjLVjJI o£jLi j_SJ .Ll^ .4j 

4^>- j °j j ■>■ j mi 1 i_j^_>J I c I (j "1 1 1 J-jl^ (Jiil J I 1 1 j j 1 n 1 j->- Lj_« i^i^j 

£-^\S$ '.fijmi (^3 S.S'jLiJLI ^ I (j ii ->• .IjlA jjs u'/lir ! L^jl VI i Jlj,I t 'itl 
.(«uLill iJJlA («jjijI ^Jk 1 U 1 nj^l 3j '"^ "-^J- 3 ' ^-i^i^- 0 ^' 3 1 Tr'iU CjLVjJI 
4jUjI t Loj 1 «j i* , „j jL^ (_£ jjl jdJI i I ...'<y« oJL> 4_JaijJI ^«jLill JJJJJ JlIcj 
j-ij Lyic VI Ji^ («la i|cjLUI tfjut (j^ 4 m ^Jl .4JL>-lIaJI jlj^-a viJjU_a ^ 
'"■^^11 ' a ■ ■ j jj^jjLa J^L) c J uhAjV I j ' 1 Co 1 ^ a (j^_^jLIajj»jJI Lol .^IjjlII ■ 1^^* 

_ jl^uVI 4 ^ ^ r, 1 1^-^ (^1 ^ S-jIj^VI 3jL--r-L.il oLV^JI j! VI 

4Xu^u> (uLi-oil «jjjjJI Ijl4> (jSLj j«J iLifi j! I 3^- U< ^-*^J ■ 4j « 1 11 1 1 4jjjj«JI 4^ U U 

J-l jj. tZjLiLa-C J L ua-j- jij 1L4! . U U ^» j 4_ujjjJ_a d j Je j3|j j ■ ■! 

CjI j_al_i_a J « a l j_fl->«j > "°> Jj i I «t i i n a ejj ti a j 4_«j_tuj_4 jljJj 

JJ jjjjLLu^jJI .4-1 j I j" ■ -j V IjJJ 1— igjojjlj Ja >JI L^-oS ». < «I tlilj-aLLaj 

J^j« n.l^JI tlj-o^/l j LiiUl j^a «'i ,^3 ^^*4U;4 . tf-LA jl f\ gll 4 1 t T ^3 « Ij^aj» 

J-^ill 1 _ r k. J_xU jHua iJ_Jj-u i'i m J pj>" AJI La>j) lt jJI 4-ijKJI («jijj^cj 

.iJjjLll S .„L. „H («^Jjljl ^ iiiJI jjl i4j!c. jj^ujj t _ajLl? ^jJI 



jL^i t LlA {yt . 1 j - ■ ■■'■ >Llii I £jLliI.1 4_IkiU (jlSLu 

tLuij^jj j ■"■ ^yya^a^Li 

JojIj ^Li 1 ^ji. I (j iri «i 5J^-« i o iJJoLLo p'v 1 ii'ij (jLoj-»J1j j-o-oJI dljoj Om o^J 
sjlSLiaJ ,_3 j t" 3 j ■* -r "1 a 4 i\ 1 iill 1 jijll OjLS ij) t ill Ijuk • 1 'm £_«_3ej ij-U-« 
O-illi-l i ii'g . Li& j^o .4-S^"i inti I fl "»11 m» ^Lsjil U h->. j JjLlAJI i_3j ii i<-> 
4_^j^_*JI 4^1 <i U j jlj-jjlj uLw! O -4 o^ «ilajJI» I j'* ■"■S * j^jjJI .'iljj .^»'11 
JjjjiJI ^ 4_JaiiII Jjljll ' jlfl ij^l^JI ^yflj .UjJ La>ll>l Sj'j «■■■II 

^jA fj^yLLi 1 t-ijT 1 (_ 7 £l£ . 4_Jlj-J,l (jr $_>.j Jl>J jjfc nitll (jj-ill •JLu ^yS ■ U . -- 

jt-tial ^JLa . Lojl jl n f VI jk'-- 4_JI Ij all jj-VI 4^f- jl\ JL>.ij 0 I 1 ''jlr >4jjl jj». J£ 
Jj , Jaifl 4 iilnilil ^Jj 4 1 niilL 4 j «1 aVI ^ J-±-i^ '-^-^ o^*- H *2>-^' 0' 
Ujl».! La I j] iL* ,jj> . Liajl («JLlII <y9Li ^1 4 , 4 « jUr 4-xaA| (jJc <-.-»■ i i/il 

i^LiVI ^jIj o-« i_yJJl _ji t^p-vjj^ '-7 J L^ "~il _L3 j«JUJI ,jl jl i " c VI j k; * 
Jj^' .U 4<lfl' .„U ^jjSJI JjjJI LiJtjjl (j! ^ ^ 'o "-^ ^L^V 1 

jUa .^,1*1.1 I jo^j . JojjjVIj (^jVl ,j^3j_i]l Jjj «jliiT liI^Ju^ iaoiaJl aj^J 
j»j_c ^jVL>.j ol^^-lJI Jioljj j! Ij-». Ij j ■< ^ i'^l 4_4i,j! ^Ijj . J".V >il 

.(«JLtJI (jj» 4flU;l,l tf juk ^ Jj(>iiU 4-y'iU JlLII j^yk. L^JMli jIj^luVI 
j^aVl jjLi itfHill lj'"~ LiJ.lVi «JojlajJlj i_3jLuaJI)) (jjo (fcC-j-II o^-J 

(^S ^jjSLJI Jj-^' I <}" (j^JI 4 mli .„H jjl 4 jlr <_a>Li. V ^jJI 

jj_>u i Jljj Vj iojL£ LL 3 j ! _ > _ 1 i o^ili- j_a (jj^.in 1. 1 1 oj-il' u>-*" 

o' 4^ Xi • jij'— J-t^- 4_3jAjII Uji l' UjJ o-^' 4jjLmiIJII j ... t I 

, 4j ^1 , i, a j ^^jjj i L i, 1 ii- "n 4jL^J ija£.^j ^ » i U Ij t n , n jja LLa ( _ ) j^xjSLII 

^^ujii (jJa ^ ,^UI JjjJI liUj i-aj ir-<"i o^u jjij 0 I i , . -rj Jjj_i_JI jjIj-^» j? 




2 



^1 4_Jj^_i_iJI dlL-ml j mllj (jjjjLl_aJ.I LajLitjl 

.A j_usli! jji i i n T I Jj) ii r 4 « irtj Jlilj 

ijJLiA CoL£ (pjj mi *1\ (jj-aJI j-") ^lil j I j " i ii H 

<li«L»JI Jj^lJI ijljl^jji i£j-& Cy £_!'" 

^ JlA 5j»in*i ^^k. £jj j2 sjJLI iilniill £liaa ^ 

■ i ~ ■ 1 o °m j k^j ■ uji CjI a j a ■"■ ila 1 oL£j miII 
^yk. (j^jjJI jj-i i , -m i .i ^ Jj>iJI jLi^l 

Jj_<t->o ^yit OjIj JlA CiLS^ mi 1 1 aju» OjLS " .IUII 
t L^j ^^-icj OjL£ (_ylJI jjLojjJI it-niill 4 -r "i i U JjjJI 

J,^ V, c^\S ^1 iJUI j^I^jJI o? Uk 

CjjL£ 4_5>LajJI oL£j_jJI jjj-A (jjj j t'i rt.l J^jJI 

^Ul ,1 j ->-_»JI j )t\\ .2LaL*JI i^VL»JI ^ 

I»^jjJI Ju^J JajjU( (j^Llj J_i3 LLfl> • ^ J J i>V^ „»=>-*J j' a^JaJI Jl^j V. 

^1 i-jL^O^ . U; i nl l Ol M il J M l tl J " l M lVIj 



JjjJI ^4 vIjLaj£!j>JI OjLSj .4 -y ' 'i 1,1 JjjJI jjs L$loL»j ^ 4_ijjj«JI JjJ-JI lj , ..jl 
tfJLA 4-9-j fjjs l_3j£jJL L^jJUaj 4j 1 nj V I jj < mi 1 1-> « ■ '- 4_S*I_JJ Jjj" .11 4 y "1 'r I, I 

jl lir Lj 4 j i i-wVI Jj^JuJI CjL£^u fiiJ-aLj (J^^ jjj» liljjj 1L4J ^,1 Irl'lllj CjL-J j i uli 

Lo (jjj <Jj1j -rllj i^Lliyi u& dslj_aVI Judi 4J1 t <i1l ikjjijJI J*JI I Jl& <j\ 
4iiKII ^Iril" V jl « 1 11U 3ju_L>JI jjj ^ -■ 1 1 /yj -» " 1 uli Jj^uU jjjjjij jjs 4 i-0 m_i 

JajC SjoJljw Sjlni'i cjl£j_i 4*.LJI j-^Jaj oji$ jlj «i'imiLjj (Dumpingpreise) 
lx 3 j^-^i d?*- jj- 1 -' ^jLJ^LHI ojI^^ . 4 j i 4^}L**JI cjl^jiJI 4jjIj o - »» i 

^Jsl^S J_aj S>Ll^ iljjjl ^1 U U n'ill Jjjll 4 j<U Jj_«j Ja :Jj i<> j-a 5 .j mtVl 
j I j» I S , UA ',11 jjj ■ -"'J ^ " ■ ..1 Jyl I j ■ ^ i" ^j^JI Cllj.l (ill (jyic 4 J i « 1 1 4-IjjJI 

3 « i J»". ... « ,42^LjjJI tl)l£^_<iJI i_3^xcaj lfl< i-wLi j^jjVI aJJt iJijUu jl ^JLa-Vl 

SI4J ji>Z L yji\ 4jjjla]L>j < ^^ujo lS- 1 ^' ujjLu'J/Li . t-> rt i Tl J^l i" i J 

(jji^—jj j 1 11 ij-iLli ( _ r ljj|jjiiJI (jJoljJLI j-AJ (j,^ Ojlj Jl^ 41*1 inVI tfJLA OjL£j 

^ jlc jJa .t.v.ii 4_£^_j|j (jjliil (ji^-Jl 'J*->" 'j-* o^j -^W '*'!«' »j 
4-juiLjJI jujl^JI i'1£i,i <1j>J 1 ^ "i ^-'l cjIjIj-UIj I jj'^- j 'M ^1 

^jLijj --ll p jU»~ 1 a 1 ^1 \ • ^1— c 1 ^^jJI 4 \-r 111 » jjk uiSo 

a l ■»- *iU ^jLVjJI ^ [1 i\il] <Urt lll jjic < ,1U ILi ^Ujl n a ^^-«Jl ialj_al 
fihrij j_jJu ^IjJI LUjj (_,'. JI_)j V 4jjtUI a jufc ^La j^l^JI .4 j<j^-aVl 

^j)" < n U ^^i^ ■ k* ~ 4^jl mi o 4_Jj_} d 1 a j| 4 n it> ^ nj 1 hLj ^JlLaIj 

| ^ > £, . U , „j V l ^3 d 1^ ^yi olj cjL-<j^£L>JI cjLTl "wL-lHj cjLjuojLAII 

t ''«' . ^_n_»-<3 ^lIIa «■■■!' ■*■*". II ^sj_xj Jj 1 I >-a_r>o ^JjjlSJI ^j! C*^>- ^)-« ^ 'J ' JjUojJI 
^_Jj!_1j ^jJ^Vl 4_ilai-Lll 4__a JL_i_<aJI -tUHj l ^o^_jlJ| <JL>JI oji-b ^yS) 3j_>JI J^-i-u U Jjs'^-il L _yi. 



JjjJI tljL^ .tiL^VLi Ijl .^".^1 Sl_«_uil.l 4JojiiiJ Sj.L^aJ.1 Jj-lJI 5 " ^ ' * Q "J ' 
tjljjjj lL^jjSLII^ 4-jjjt ...II «LujjJI 5X.lc.ll (jj^-l iJajijJI JL*_a 5 o g 1,1 ^na-^l 

I j . ..j'ijjuj j <j^_iUJIj jjjIj^VIj jjlj->JI J a i'.'^ I ii I n j fl jljjl 4_alj.il I oj-A ^-2 
d ttia-il I «ll-fc i__ij-iejlj .5.1 t"i U 4_ij^__JI -IiIjL-VIj J T J 'J ^ J J J ^^iaflj 
J Lis «Jq__«_J w , ■ -t ■ » jla-J I i. mje-jj . LjJ I j n a 1 h j "i 4-jjl m «i ill 4 n mL-JI 
J_tL___4 4_jJLL*J 1 _JJ i uli u_£) 3jL>-j-a 4_il___j 4---Lj ■ ^Lgjjlj ilajjjl jl • . -I j\j S" < ■ ■! 
juG i<Lj_-._j (jjs i 4l£> Ijuk qj> l-3JL$IIj . »1 i'rtf VI JjjJI 4 i i nilLi 4j»j_». 
O-I^linlj dCI^". . „t I JjjJI i ■ 1L> J^Luil (jl n i 'n 4_j_-.L> Jj-aj iJU^OJ-JI (3^-^ 

Vljjsl C< liS jJ I j« * C-Lal «"■ a ^jLUJIj <"iljjt~".ll £Jl_£j t^j ■ -.11 .-.I ^ ,. 

(j 1 Vj . I4I j-Sj-i 2Uj^ V 4nj nU L-jVjLu j»jLflj (<J Ljila lia> (j^a i JLj-fll 5L> 

3--*_t ^jic .UAitl a a a_ il I * 'j-»- 1 J-J»-L__«a J-*-! (^-ic Oj. j, t' JL>JI 

j__t__u (j I JjV i__bjVI I 1— "■ ■ ..I ^ »^V ^ j»Lc cr o^ . £j\ j 1 j « 1 1 nll ijr fl |_jjjj_«io 

J_»-l (j^i ^ialSjj J---L-- »-J-jjVI Jjj ....Jj i_£_wi»l 4_p.__ jjs .Jj^JLJI jj-uj jJajj 

1 _ 7 i>. jjj jtfl jl ■ ■ La a ' 1 1 ( _ y l£. ■ IUII ^LajjLi ji^La jJiSl ^oj^j . U A ; 1 1 j « i „ 
' JoiLLH ^1 i ae * . ..I Jl 1 ". 1 j^JI ^^.tiajj j ^ ■"■*» SjljLijJI c Ijj». VI CjjLSj 

TA ! La j j ii<ii ."i iL£ t U i njVI L 3>-^' u'-^Li 0-° j'-A 1 *> ■ » i V*^ ' JLj-3 

JjjJ j C jjLuJI ^ySj ■ I 1*C J>j . Jajill jj^a ^<JL»JI ^LjjJ "r-« (j^ 0 4jLU 

tjj « a j »J. I i_ij_»JI .ia al!l iljjj JLiejI i JjJl^cjJI <*_>-j Ly lc i ^ Wt j»Lc 

. j_yij) .<A« Ii r jJal j ^1 i ii S lUiiill v V" i ul S^SLa Jjj -r "p Ijlj-^ li^jSLII 
lIjIjIjusVI j^U i Ijj>5ij 5jUI 4 i .m-», ij i j ^ j ■ Jj^JlJI ^Lijj 1^ i ii ■«■ ' s'* 

I 1 j j" ^jC-^ i_i3j_a . . . . nj IjJJj_4j «LjSLjjwaVI oJljcjJLI ujL)V_jJI jjC «LjJj^JLJI 
^yic. (*J Jajkill i_Lya^J ^-«-"i j I J-aj 1 1 ItS . LjJ JliLuJ.Ij ^LijIjjj»! (_^l jl t iU 

4 t j i ii (jJI iJaia ( j\^,j) 1 1 ..i J^L>- 4jLa i^jLuJI cjIjVjj 4j5>Ij 

^ .^jjLJI ^jj ■ k aj 4jaj| JjU j«JLlII j-a _»JtiJI IjiA lJ ±c. . IjVjJ j_JuC 

^yS jj^LIjIl L$j3 jji ^1 jLvVI jjj^juj V i>« ^hH^I u' 

jO^jIjLu^i |>l I I ill (j^O 



OJl5_3 J-i 4_a^ <.« II oLSj-AJI jjl LT ic llu >L_Jj olj^laill «jufc i^jLSj 
JjMj ' ' II "n I ^>_I I LLajj ■» a ■ ( _ 7 -Ls 1— i_j_>- I « L^jjJ La» ^^ic Ljjj lij m 
4jLU 5j Mif j-o J^l 4^^l o <ll J_jjJi_jJI CjL^_ii 4£j_ij QJ^> ■ " <* J 

jljVI i" i n irVil ,_£^>.l 4_p»U Jj^a . ^ U<i i (jiaL'-^l ^JLlII La (J^-3=_a 
jLusu^VI Jojt a JJ^J ^ <~i m i n"4 i4-xlj o iMb SjUii'rll 4>ijVI i'kiVi Ly ji\ 

jl ^j-aLa ^i^. 4( «JL«JI ^LSj ^ j ±~i <, <ya f.jX\ i-iJjJl I jlSLaj .^LjlII 

IjjiLija Ijl n" c I (jljLaJLij 4_£3j-U 4 jmm<1I SJLsJIj JJ-I^JI ^Lt^JI ,Jjfi mil 

4-ajVlj Ciljijtj mil Ly jS O nti ^ylll jftjjaLill oljlnf Jju A^jjj 4ja}Lc. aJLutj 
Jl ^1 <J^_>J 4jjLt- VI <4-lx U (>a .il^tS La ^Ul \ 'W V plfi. ^1 3j5l*JI SJaiill 
«_JjjJ ( L7 ic 4_u^jJI jUaflVI l-ijLv jj^a (J-»-3 L$J^ ' 4j»lj jj-aj iJajJLi JjjjjJI 
^ru iJjLaJI liujojl Jafli"iJ ■ 4 r.ni 1 j»LlII Jjja ^jjj^I 4 j 1 nlj-4-uVI 4j_i^jlJI 

p j *> "tlj (Beschlagnahmung) Sjjl .nUj (Enteignung) 3jl j -»JI jlj i_ls 

I 1 . ■ ■ .. i^Loil j jj* tjjj JjLill ^ ^^-kJI jV tdlij i(Nationalisierung) 
Jai-JI CjL^j-i j! ^yJI SjLiVL tilA '■ a ii_jLjSLII I jua i_ajuk I j j *■ ^ 

WO fUl OjjSLI^ UVY ^Lc jlj-jJI j' ur^ ^>+^' 4 j 1 i-wVl 

L^liajjj ^rl^J • ^ W ^Lc 4_Oj 1 1 „II 4_ H> jJI Slla-Uj \ ^Vl ^Lc ^Ljj^j 
Oui-u ' S a I jja id_x_Lij.VI ul^j <m1I ijja ^->l3^j Cjij-i -LS OjLS 1 j ■ .. < '1 ^aUtll 

ijjj Liiljj :4_i; i-t-VI oLSjJlJI l^jlr i'il ^ylll (3jj ft U «LlII ijut.Lv 

k ^ 1 tl l-^^^ 1 1 1 4_li^^JI ' 1^ * ' ^ I " ^ t ^ ...1 1 A 1 ^ T 1 ^ .^j ^ 1 1 ^^aji*JI ajub ^ *' A 

^ VI ^ '1 rt'ij ^ycl nillj j ^-11 «juk J£j ^ (British National Oil Company) 
Jl n mi H «jujl* Jj?L-^ i_al mi'i^I (jj* jJa ^jl^ 4jV . ^ ^VT ^Lc. 

4a^ja£. 4i< j, a 4*1^ oilS ^LjVl ^ «I .nfVl JjjJI jil JjL^j ISL^Vl ,>a 
Ijuk -J^-aj ■ J-^-U mi p K~ 1 1 (_^L- (-J h I^-usji^j» |«J («^-3 : L^j tjl o" 1 nj V 

«Jjlj JjJ-JI dJLijfc ^ j --l' a 4 "^j « t/u 1 -II CjL3jiLj_>.VI j-aJS-J 

Lr i>. ^I ^lli" c^,VS JA\ j_»JI j jl Jj j 4 (>js 3j j II 4-jJKi,iII 4_al 'i<ll 

.OjjiJI tllLl* 'i^j^-l 4j*Lj i4jit-ijjl 4*L>JI JLu 4jjlj i^vijSJI 4jJUI JJjI^II 

a.l > 'i U CjLV^JI ^ 4-jJaj "i ill L*JljI^X. J^s \*j->- CJj a "i "i i nl ^l ijjjjl 
^ tj.i'CtM m j^SLi^jaVl j| m'i4VLi 4 S-»r l' i n jj-l^ ^ I jLb ^JLJL^ I 4_ ! L) >J aVI 



■3j vj. ...U 4aj_>jJI 4£IaII dJLilkj L_? ■.-.ljl- 1 '.'....VI tfAA j_a L$ ^1 ^Lj VI 

t j -, ^ , ^ , a :^iL^Vl 5 ,1;;« jLUI ^ I jj| ...I Ijjj . ■ < \ ~t OjL£ L7 lll iljjJI « jl* 

.^LliVI jjj) "i i .i a 1 j i '"j jl I J » J^Li- 0-« liilj^ . LuaLiitjU LtLfljjl ' _ .1U.1I 

^1 ^LJI ^jj-LJI liuk ji VI 

■ 4jJj)< i.iII <Ljjjl1I 3£LL«II 4 j milLi L-^la .1 «j («J .4-LaSJI {'•.j-w Jys j « i ..II 
.rl^VI ry* J ^ 'rf*^ jj * 9j i l£LijVI 4 1 la ' 0 UJl^"^ - ^ l i^**! . *ll . A jjl^ JLd£ 
J n t "u' ,^,-4 4jjjt i . 1 1 1 4jjjjJ! d 's I «i U CxjL?J . I o 1 1 n"»»j IjcLi I .-, ii.jS 

'g j CjLflj in'ill JjJJj .-.I 'dj .^.-.11 „j^ ^ «^JUI 4jjLU jIj-l^VI 

j_aVl ■ 3j ■ " ! I Jl>-^' ' ^ ^1 t_r^ Jaiill (j-o 1 J -^1 " 'j Luajl ^ _"J * ■ ■■ ^ 

<Uic jl£ Lo dJj ^1 Jaiill Jo»>J j 1 1 1. ^liiVil i_aUaII 4jL$j Jjl (_£ jjl 

Ll»_jj LT i «^Jll Lfelc j ^ i uj <lLu< i n «i L» j j i U"i t£j^ j i H 'j-* t^A^j ■ LuLu 

j» 

JL>JI J.i n"l ^^ojjJI lJr l£. ' -IUII J^^S- (j^ «iUjiljJI * J -y a 1 1 : Liajl jjfcljjl 

JjjJI lillj Lylc JLla ^jj- J*Jj . lUiiill 4 -r'i "i a JjJ j^a 4J3J Jx3 j* 

(Jjua^s. (_£jJI j^aiill (jAj^jujJI 4 j ij . U. A : 1 1 I g -wl_!j-i) L^J— 

.4jjIjJI jjLsJI uj_^ jjLil OjjSJIj 3'^-*^' l -' L3 _J-' I i 'J'*- (_>*3>*JI 

Lol lijj^jjlll aUo^ ^yH J j j IjU 4 -» ~. 1 1 JjJlII ■ 1 '*■-» j .^1 'fi-jJ' j 

llUjj olSLIb V) j J « "i j V OjIj ^i)"i i n a l _ r l£. ^riiJ j' ^yk. J-lS Jjy_uJI 

^_jJoj ji t^JLl Jj^ j-o ji VI ■ Jj^'iill Jji v_jLi-»^ '^J^-* jV 

. ■ ■■ ,4.j_>.lj : N 1 flJ ■ ■■ » j^joVI L^J j j ...*.. .. ^^jJI 4_2_)j_L^jl j^ VIJ-ui 

JjjjJI uiJ>l dlm l jlj^j i^jj-l 4_p-Lj j^oj . Ju£b Jij .j»LjVI Jyi ^ Jj^V 

BjUJui Cjl Ajui ^ ■ ■»•_' .U A*. 11 j . . .. j I jL>. ^yjS l_Ut ,^LL«JI 1 11 U (jyic jIjJoLl 

Ijljtll <L1jj 

?^Ut jMljrf iiMj t /.IH j UnC 

I ■ . U A ^ 1 1 ^a_i_u . " . il^ ; 4j I L&jL&x d i . ..I ... I S^SLs ^ II ^ . 1 ^1 J^aj ■ t-. ^1 . 1 1 

■ 1 ilUl lj ,_p3jjJI J^L>- (>» L^a3 ^ «inl l JJl»jj 3> j - u 'i^H* - ^ tii-" L^ 1 ^ 

j" ... 1 1 ■ ■■ " ala. VI J£ JlB JaAll I Jj^s^j j »i» jlil 



.(j^jfciLll ^J-AJ (j' \J"J~" ' '^-^J J-^' CJ"^ wb ' ^ "* '^ ' ;* ■ - a j ' LjJL^- JaL-uJI 
1 ■ -»_■!"■ J_)LUI («-AJjj-a ml ^njlii'n i4.pl j" f VI aJL>JI ^ 

J-aLc dJLijfcj ■ ■ lUtl ^3 I -» I .a 1 i U A ^ j i ( _ 7 _i£.l j « ■ ■■ j j ^ — ■ (j p i f-n 
,J J « o ^jl—jij » «j~.1l ^^Lc I : >_i j .^-'11 stljLill ^1 1 uli j tm JuJ—--_i iJ £ JJJJ 

j^lSI . -iljjU'H i 4_Liid 4^*>tc J j t U Ijuk _jLa n_aj^ - o L«£j . i-jstj_>JI 

Jjljll J - ■' 'JUI l-- 3 SjuLiJI oV, I « o (ji^. I^Joj 

i^jl i U jj^i^ ' ilv" • ^>jI— Ijj JULI jlj—uf j-jJj 4 J 1 J I ll-lll 

2jJL>JU 3 : C J ,„M<1I 5 j xl «VI "u^Iilll ^jL^aj iflj-^aJI 3_. i_.ly.tl . „II 

(j 1 j-ft . jjjsjJI ij" 0 L? a Lq_l3 j-Ojj-j j! isLLaJU i \r\a itl jl « i .i Ll (jlaj " <i j (jL£ 

(_yj.ll CjLcl—fljjVI i_i_>iaJI frjJLI (_>Ac. I a 1 jl _ J^aJjJ («J Jjj-J— Jl jl t ml 

J_j - v ■ ■■ -« ■''■ll; , n n («J L$jl Jj - ^ W j IWi (jr^LjJI ^ OjJl^v 

J_>J (j I (ji-j-JI jj ■ ■■ ; " (__ r i3 (j I nl^-a V J ■ 1 ■ '— 1 ■ * - ■ '— * *» ■ I i'. >L£ 
f' 

j J-^ 4\j| jl .-.A .*. "<l 3jujl>. V_j_a_=- (jl aji ii a j^j—iSu 4jj n U 
jl i.m-JI (^fl JL9.L o' * >->' (jr^ 0' "^1 -Cr---' 5 liKll ilrtliilt ^\jJ>Cu^\ ij^^W 

n_$jj.l ij j 1^1^ jl « iuVI ^ ^jLiiaj (jJI lS-^P u' cjIj^LiII « ju* jl 

.JjjjlaJI ^jJLI (^^.i^ jl « n'Vl (jjS LooLiitjl jl 'l-^l ' L4J (jl^ La <i\ ij\ 

J "■ . 1 1 .'il^j i^j-i^ <l* t (j~ il (_5jJI I i 11 1 1 (^ j_iill I jufc j j 1 n <i~ (jo^jj 
5 U A t i d * 1 ,^tl ^Vjjl t^la- n^tjlj Jl3 £jj\£ CjI^jJJI Jl^S ■ ^1 1.1II ia^LajJI 

^1 jLwVlj iZjLlaSUIj JjipJI ^Llii (^lc i^lUI jVJ! »1^1 ^ 1<jr IjVl 

«Latlill JjjJI i^-jJ >*■ ' jW* - ^Ll* L*3 LiA (j^ . I (j inii'i ol^jiJI L^-ijjjJ 

.^j£l Jul^c /jlt. Jj 1^1 -»JI ijij j^LijVI ajLj jLji- 
LlLo£.j ((j^JI (j^a Ja_dC ^JUa (_ 7 1 £ - ■■ l^^'H 3^-" p ' ""I * i^i* 1,1 Ij^J 

■ -■-1 ■■•"I L_}jl ^1 i^jJLI JjjJo lialj-aj ^j-jlII ' ■■• « ils\j-Si[j i \ ^VV j»Lx. 0 "i 

I jSLftj . I . ^ j I ■ JL5j I - ^ .iaiSLjji (J^l j_c J« A; tillja i _ > i>j_tJl ~. . .. o lLsIj-BL 
.-■Kj .Ml ojl^ (j^->- I j-* i^paLiitjVLi jLtjj/Vlj (jjjGJLi ^IjjVI i_fljJlS!j i' m t .i~l 

■ i_t>.Lj _jjj Ojj" mi a JjjL£ 1^ al o in'il J^li- (j-a L^Ljl (ji-alj Ly k. Ojlj Jk2 
^j__^3 Jl^cb L^CJjji JMi- (j-a (__;l t 4 jUiiill olrt"n"iU j|tJjjIj I <jal.i^ JM-i- (jJ 1 ^ 

■ « 'j II t Lgj «LuoLi- (Jja^uij CjI ^ 1 i"il I (j 1 im 1 mG (J^->- ij-^J 'lSJ-* - ' ^->-^ 0"° ' ^"^'11 
(^jVl iJoiJI ^ajVl OjISj .j-x>-Vl ■<!!(]* 3jUA;ll CjL31JlJ.I L>La 



t Jj^lAJ 2 ->Vtl JajJI I t, a "i i^2l\ 4j^Lu3 j£. criH^' ^JL&1! t.-. A mi^ JlS 
4_*jJa£. j£J^ i JJuJI 4i-ii3 JjJlII j* i^jLSJI 4_JaiJjl oUjljoMJ d j j » p t^^J 
iljL^j-i f*J-«*Lj ct^-' ''j- 41 <^J^1 <"' 4jjjiaiil 4_ ! _« J J>Vl 

i^j-iJI J^jJI 5 j « J "' ^j-i-aa 3 T-"iU JjjJt I j^IJI SjJiJI <_a_i_i». i^JIjjlj 

A»'. ^^Lc 4JaX a »11 «-JJ^JJI laiJI euKj-i j-^xt ,4_Ja_aJI oUjua}U 
JULa ^ j Jl «i i^ill l£Lu/in Jjn 'w (JjlIj • I'ij I ~v A " ■'■■"^ * J j <i ^ j-a Jj^jILjJI 

JjJ^p-JI <UJ>i!l CjL^jUI tfM-C.! JjLajtU l^ljjj ii^ «-dJj 

4"iU*w.^La I LlL: (j^JjJ ^ jJI j^aVl jl VI ua>JI <*->• a L7 lc Jj^LaJI ojuk j^a 

i \r\n\ ILi 4jjl S a i j i 4 aK^ji^l jL£ (Jj fl-jjl «Jl4 /y» ^ ■> " i uli t U iiill jl 
vlilj^-Vl c'iK mi I Jl^Laj . Jlill i i ■■ (jr lt Ja^jVl Jjj-JJI Jj j* gj V* '"H 

^L*jjI j^ .-iljjU'.ilj iiljL>.VI 4jj^l Lsj iLa^£j j"-- (jjjl itiilj^lalllj 

. ^Jl 0 Mill ^-SBJ^ l£L_uVl j_£aA>. jj3 ' La alll ^lj ^"i 1 -'V L_JJJ(J-L*3 l_la J-ilj tl LbaaII j* <■< 
SjJuJI (jjSLaj V Jai_i]| jljjjl ^ jL«_ujVI L^JMj. j^J ■> I -r Tl (^ijl «LajjJoJI jl 
i^j ii*> <*) ( _ ;r 4 Jj lilLejs V. I u>ilj l-i^a ffjLocLi i Uii ill L^j i a ■ ali (J*-VI iljala 

> ilL-ill j ( _>^3j— »JI jnj jjljj^UI CjV.Lv jc ^ ae ~ ( _ :y jJI ^wVI CjLia»J,l ■■ t~^a 

«I ^ 3>Vl ^jJl^jlII ^ Ij^L^, jl£ U Ls>U.j .--I I^^HI j^ SJiaJ ^ 

»4j^.j_d tlaLit ^1^. V i J ■ J ll ' ■ ^ VI . "tlj i ■ ..tl ' .It-Jlj 

Lo i_sU_ii>i ,^1 jl l inVI Y • • • ^Lc. u_.j_uiJ jL£ t _dLaJlj (_)i3j-tJI 

i U<ii!Li JjjuJI tj^J>\l j»Uoj ji j t i'ij I ju* jl .(Jj^ (j-a 4jlt 

Jju j«J 4jl IjlA I jU r j .i (ij^~ill ^^Ic 5j^_a jja 4jjJ Lu ^>l -I 

jj» J^_Sj t -_,js Lili itfij .j j m iill J^-VI (_p3j »11 SjLjj jjLS ^Ul ", -^1 tilLlA 
^yB 1 \1 <,-.* a I k"i i .i al Jj • j-^Jj jjjjcj ■ U» A" i jjj j«J CjL$j_ill jl j_i.l ^Jl jv>- 

(Just-in-time) JoaOe JUJI ^ I g%j-uu j'Call cjLaSUI liiij ^j' t j4j-=t^JI <U]£ 

JL>. ,_j3 I JLA jpS i 1 ia A*->- ' ^oj «I jjjjcj Jahili CjIS^L , - . U A' I , „g i^ljjl ^yjj 

. Ijul jJoLiJI ^JL^j jjj «LiJ^ L«va l^ji^^iij jj «Oli 
■ t~A'.tl .'.L a ( "i i n a (JjLhj clli .JLHI J j ; ■ ■■ . jl « ■ ..VI jj^Tij 

ju jjjjJI \jlsu L ^ji\ ipljj <"11 jaSL) jl lj_». jSLall jjs jp3 IjL^j .ijj^JLI 

, jLijjjVI ^j" i u a ^yj «Laoiai:. jLj! i(_yJljJI ^_»jjj<VIj ^_»jjjiVI I jufc ju jl >j->-lj j»Lc 



_ji '.AjSIj^VI ^J^lll (JjoL«-a jj^S i iM i .i II Jj« .^■"■11 4.». A ■ ■■ *' j-a^fl 

ol^olj i jjLjJI jii-I jju i<LojLoJI £jjLu<VI < iuii jjU~ (jLij ci>L*2jjJI 
L»£ jIaIj 1lt JLkJI ^jLoj^VI uWLLjJI ^j" . n aj ^ioLUI 5^;, „II JI»*JI 

Ll<k (j^o ,^»L>JI ^ i j iUII -ij>ll jLa-ul JjJ^kj ^yS ' 'l J " IjJJ il i r» j I i4jjL^iJ,l i. 

Clll J 1 41 * U J^L». ^ li^iLaJtll JcLdjJI <JjL£j_li (_yi>«J (j I ^ ' '-«ll l_)L) ^) "jl' 1 » 

oljVjjJI ^ qjj>UI i_aVT k*jL±*j i-.ilj L>.bji -UVa (Termingeschaefte) SlrJ^I 

Ijuk ^ cujlIj .4_JL>JI CjIjj^I J^U. 

. LuaJ? I «1(3 o IjJJ 4-u-ulj i uli <jJ*\jX\} CjL^>-^l!l jJLljjJI 
JaiJJI Jjj-l^j i^Uj-Sj '£^1^1 ^ KjgH Jalj-flVI <j[£ 'J--» V I ^jb «^3 
.4-Lo i^^LiJI .U*;!! 4 T h I, I JjjJI Uej ,3 ^KM ^U^, V j . . ,. . 

(_>^>^1_>JI l j J Q jljJjJI aju* (j^ o Ti ^«Ja .(jjsjjl (j-a SJjais Ja_2_c |_£J-jo <_j^- 
4 jtniill aj^U aiJUI JjjJI lIjj .n'tl j I Juu VI .4^>LajJI OjLSj-jJI 4 ,>-, 
0jufe U'. . ,.l LiLijVI 4jIj L^jlj-i^ajlj I j . 'a , 4jIj " 

(jtj idljLSJI 3jjLc 4 j U*;U cjLSj_i5JI 4_£j_ii j i iX "i <jl nju>. ^Jj iJjjJI 

..Uiiill 5 -ir'UI Jj-lJI l^z. 4jijK" -»-VI I j"l j ■■■ c^L^al (jic- LupjJJS (jisj-Sj 

Lr a jij m,; 1,1 ^LijjVI i3j-5->^ ciLjVI Jjj dcl V>" . nl ^LuMJ I j - ^ ^ JiL>- jj-oJs 

4_*jjJLl JjjJI i ' i ii <l j 4jJLL«JI lUiiill jdj^ (j^ 8 Jj^J ilj\£L*« .jL«ujiVI 

. 4_jlc LaJ | j jjjJ I «j^lSOLa ^ i \i\ nr j < 4j>- jj Ljj>-j J JU"'.'^ j" ■ ^ l_j 
^-j-i Lo-^ ' I ^ ''-'^ CjLuu ^y-^l i4j^ < i uli '*■! « ' ■ -« II jl jjft Ijuk w '* «j 

lfl"'Td"''l (jJ-Jt 4^jL^I 4^1_i mil 4jjL^iJI \\yr> ->.1l .J L». V I (>o j h< ^yS 0 ritjll 
UUoj .LiA ^ ■> .llnllj ^jjJI ^juiJ SjtjiUlI 4 li^-sll OjL^Jj .ilLijVl 
J^aa .jjlj Jj3-« 'U<iill jji LkjLLa 4jLi-a>. JjkLrcjj 4 j~>-Li ;_)-« ia_LC.| ji^ll jljljjl 
Jjljll u-ij i'n'i i (JjLoJI w *j;^^ (j^jLUI L^-ilj (j' ' J * ' "J 0' 1 l^J-*"' <U^-Lj 
I ju» Jjkl -r " 4 j f I m^II (jl 't; II ULLs pjL) i|»L)Vl (j^o ^,3 4_jj_i_iia]l 

.«JjJl>. CjLaJu^aJ 4ju3^c iO^J (J£ (_ya '(jj)^ ' 1 " bjl tlj^a idfl iUJI ju 1 n"i t"i j 

i4_jjIj i^jjjjl aJuk Ouuti J-5J _ jjjsjjl ^j^a ^ ■ ^ " I a j ^ — 4J ^i'rt ,ji I (j jl<* 
cr^\ i_L)_L^- jj^a u'.f Lisi JjJ-II " ' J a . l j_*jJI Jjikj . tt A; t Ij.t ipa 

LaJjI^_j3 (j^A^ I j" 'l j ■ ■■ i4_ijLaJI "j pil "*' ' ? a J 4_jJ,L_»JI ...II ^ji I j ■ ■■ '■! 



(JjJ V " n 1 1 



j 'l ■ <* " jl » •■■V 4_i_cLLuaJI JjjJI 4 a 1 flJ i^jJI (C£.Jl1I Jj-aj tiiljj :4 j t j jUII 
j_<-JjJI j ■ ■ ualJI J» ^ 'j (Fossil) 4 jjj a » ' j ll (jj 2 , , „~<t I 5 al Uli 

olj^jjjl KjjjJjv ijjj (_^|>»JI ^j^H 5:;U;^ 5 jUa:II jIjlLJI ^1 4tI,,i>U 

5_ss_jjj i lj_>J (_pi_J a lj^>.lj .4_uj_iJI JUI (jjlj j^-"-" J! LgjjLc.[j 4_Jjj_jjJI 

j i t , II I JULI ^UJI ^ ^jJI ,1 j&Aj .a-uLilij ^JjVl jJiJI criH»J 

iaiaia ^yia (j I 'l Jl i(jjijJI (jja ^ uxa I ij 'o t.lniiill 4 Vi i I, I JjjJI 4jx>. ^jJI 

4-XJaJj_« f I I f ' Llt>«J (jjj (JjJ (jJJ V i4 ljl a Cjljjjji (_yjj_*jl ^ilsJI 

Vjl 5 jUV.II LfcJjijJl ur ic l*j y " (jljJL (jJj Jj M -i i ii "r a 4 o jhr 

idijjVI (JjjLS ' ■ ^^Js i * i <i~) 1 4 « «i "i 3e a ijJjsI^jlJI tfjuk jl (^ *lj^a . Ij^_>Jj 
2 — 1.^1 j j«" V «LilLsj 4jJj^ J j ■ gj j I ^jjc 4jJs sLuacVI Jj-lJI j rtVij 

j al ^'Vlj dj \j A tl jjkUI J^j^o («X->II (jt^-J 4 j ^j^a . *Lal&JI 

jjljjjl j»jl_5j (jl ^ 'j . ^» M I jj^tjjVI Cilj i i uli ^jJS liLj^M CAI Iaj i «I >4 it-il -nII 
jJaij Ljj_>.l I j) I i j ■ ■■ V n_ujjJI ^_aVLi jj^uJ I JLAj . t a *.f>l j-*JI 4_>-_a t " 1 1 j 
JjJ u^oljl ^ IjJ flU-a JL^.jj (jILtJI (jjal j 'i -^Vl J-Ljl 4j>Lj (jl jl j 'i 
, L7 j > jlI| g jl-^ll 4_aiiLa ^ IjLJJui I j^jJ j^J^i 4jU,I (^ "\0 (jla ndjjVl 

.4_i_SLj^VI OiJ —"H CjI—iVjJI ^yJI jj uaj ^LliVI (j^a i—ij-L) La (jLi I olr 

i)l^j La jjj Jfl jl (jSLaj V d oJaU I (jl ^jlc JL_j£LiJI Lft Lijj_aj (jl j_J-scJ Vj 

^ ^ ■ g 1, 1 . ■ — 11 » 4-1 |»3-aj t 4 jUA* 11 jul^-aU ■ l {_yz JjIaLJI ^ ^* ' (_^ 

4j|j CtjJ 2jj I 4-jj^l J^jJI ^cl i .i a jl I Jl* (jJI i ^iiXI .tlll j jl _lixll I jbk 
,ya «j->L^ JeuUl U ,») jAO^I (jK^sl (Jj .jJ^VIj (jr^JI .4_uiljLjlj ^IjVl 
(_gjjjj JaAHI (3>" i^i^- Lj3l i ir-i) (_J^>.VI ,_y-ft tll^jj < ( _ r Ljl^_ujVI ^l^<aJI 

. L^J , UL'-^VI ji l^j j , ■", 1 1 i , . , ^ i ^jLj (jJI 
(jLiiJI iijlii 4jjjjJI JjjlII A ■! - j — '. ■ j& (_jj^a> 4_*jj ^IjJLaV l 'j a r. j 
5^ i L^ISL^I ^Ujj ;4_JjaJI i^LUI 4Jl£j \ \Yl JaAU l .'l M^ -,.,.1 ^ 
.Ldj/}U «jLu 3_o2^j . 1 ^Lc ^ 3jUa mi a_«jVl IfSjj j£\ jUx-Vl ^ 

4_u j) _iJI JjjJI L^J 4jjLa^a Jjl 4_JjjJI 4_aUaJI 4_)l£j c^iLSj 

(jj^_ijj (_^3 L^lLm L i ii 

JL3 aJK^JI i^jL^ L*^ .4jjjJI 4_aLLJI al I V', „I ,_^3 j^jlJI j^jl ^'^h 1 
. 4jjj_LI! 4^UaJI i_dU ^yjl <2LL1I j .V in (_g^j»j>JI ^«^111 ^1 I ViniL i'.-r m'i 



H>imll (j>J 3j_t>-Vl JaJLtJI ^& 4jjL>«jVI LjUl 4jj_j4a^. 1 j"'"'""' ^^lll lA^LLaJI 
. iJjjJI isliaJI <Ul£j CjLi-oal! 'l j <i i" ,_£_a-^ j^IjJI ^ (jSLj ^«J 
(ji-> <U»^Lcl i-LIjLkjoj 4-ljIcj Lj^*- ' ' "^ ij-" (ji/i*^" ijj- 1 "*^ (^ tjX\ 1 j "'j 
:4luajj j^>-Vl L_3jla]l £-lieJ ^1 IjLaLw JjLv (j-iJSjJeiJI }l<jj .jljlLJI u^LiJ tiljjVl 

4_ii liLjjVl Jjj ^J! o' ^J^' ^'--^ 5 jj J^JJLa 

jj .g-j V" ..ij i.i (jLI j I Ijuk (jfj <( JLjJ! ^ pjhr ^yLI j "i -J LdLiA JI^j V 

jL^j 1 *j ' -» "j f-j]*\ ' ^ ' * ^ '-M^ * j" j ■ ■■ liAjjVI JjJ oiSjioj 

, al Cl m£jj>- ( _ 7 lJI 4_ii>JI '~'lj 'j* ■ ■ "II A • {J £ ^j" j »j Jljj V (S-JLtJI 

JJjj iLJajI idiijVl JjJ CjjvIj i^i-l (j^s . Jl n mi H jJe-JJ LSLuVl ^ya .UA'.ll 

(j' ur^*- 'LA*- 'JjjLfl Lg-il : LAjLi_a j^-VI i_3jiaJI I j' uJtp jivtlj_s 

^j£. Jjlju jjjlaj i _ T J-C ^Lu3 ^ j'* I '■ ■ -«II JjJuM O.a.l/ll jl ijjjiJiJI ' j*-j ' UV.i ^aj . ..II 
L7 l£. L*AJJ>-I ^j-ai (jLfijJaJI JI^J V I JlSL*j •( l _ y itl iiKj I il («-"-"l;) lUrtill 

j«J '• L$ia J-^jj ajjjjii 4 < i ri j ( _g 1 j mil I Ibt ( _ 7 ^ Ljj i h ■> i j . 

Jjl^jd ^yli. mJjj-*j ^ejlaVI I j«A ,jl£ I jl '[jJJ^fl jjt iijutuj JLjj j*Jj ri^m 

jl^ (jL£ ^jl mi i II «Ila ^^Lc-VI jl ^jJJ LLa SjLiVI jJls»jj i Y * * • j»Lc (j-a j-^jjj 
J_j->- I j "I I <G i ii r «iijjVI JjJ CjjL^ ^1 i " -«- 1 ..S 'a i ■ — . II j ^— i j» 

*^ftnij Jl»j («Ja ^jajJI (_ylc ji«1jmi joai. JL3 (jj)^ i nll (jSLl i^IjjVI «-flj ijl^-*] 

SLtJus (jKi'IjI...!! I jj» u i ^Jj Vj .4 n jhtll L^Lal mm<VI « jl4 (jc i±uju>- 

^ j ->■ I '■ ^UJU ^"' " l' N l " a "*j -^-j ■*■" -"1^ ^o£Ljj-> Ljo^ejjl ' ^* " * "■ Cl 1^ ^CJ 1 *| j}a 

_ CjLujjLoojl «UL^j \ qX*\ r. -»J |«_^>> ^ * 'j* • -II 4_ij^tJI 4SH4JLI 1 ^ I j ^~ ^tJt 

L4J 3jljJLx «CjLiI i n •»-» J 4 y j "1 1 ,Jj - 3jJJ v 4jUn 1 J J 'y 1— fll mi'i^I i , i , ,1 1 V 

S((3jL)JL>JI ■ "il *l ■ ..-«.II» LxuiL4J ^" ' ' ^"t 3 iLtJj^J ,ciljj^l 

«_ij_*JI tfju» ^ «^LiJ^I Jj-5 5 t-LmI (j t 4 jlr c^>L>« V (_£jJI j— oVl^ 

J h", mi 4_La>LcVI 

4jU^",1l i^iljjlji! 5_,..-.ll SjLjJLiii ,<LcLc ^>jSJI ■ -II «Ucl iinll JjJlJI^ i«U^L>- 



mJJi»-] «Lili ^ Jj^j J!ji»JI j-Sj \ Mo ^Lc ^ jjL» ,jja jjLJI ^ 

^ eLpl in'i^VI ilLaJ! OjL£j . LjjLt I ^ iii'inl «LLjjj ^jjjuIj «LuJua ^ ^jjjl jdl 

(j-c-a .3jLjjL_ii cjLa^ * ^ i .i "n i_j >^*JI <Lj>.jL>JI j I jlLI! 

j^fl <Lcl i ir-ill |j! I aJx ic-j^>JI Cj>vLjj (jjo ( jjj_ J e> VI OjLc Jl£ <Lc.Lj.uaJl 
o.l t "U iJLiLVjJI jLtaJI^I jl J 'o' ^i^->j (oJ ^' j j 'a j . ..II jL»jVI 

ijSU^ . \j i n" 'i a Ijjjj cUjUJI 4-jILjlII >_jj^>JI mJJlJI j-A JoJia 2 j<_^oVI 

1 i nLaji Ltjjjl Col t" i J h_j^j>JI cL^jjI ^jjic. " 5 a t >Jl)l j S i ■■ ^ i ga * Juuj 

^jLjV^JI ajLcl i ii <y - i- .-»■ I^Ja i5j_4liL±il i_j_>_>J1 jlj-xial LjjcjjjG l~ -*■ " CjIjjj 
I» ' "■ (<sJ J-ibl 3JI • I ^Iclko e Lu ' j «*■ _ (j^Ilil I j Jj «J J 2 j<jj «VI * 1 — ". 1 1 

«LujjjVl L-ij « miILj Lp- ,j>»JI lLUjJ SjLtLuii! 4 j<_ij-aVl 3.1 t"U oLjV^J) 

4_loL>JI 1 gj -» t ■ -~ - JjIm (jr S I j' a <LuCj '"•*"'" La t'if'ie JLfl t^uLS Jj ■ ^ * a 
^Lal 5 1 -v jjl «..uajj'VI ejljjl C . T Ifl o_JLU CjIjlcI imU OjJifl . 1 <A\\ 

ijL£ ' a a ,11 LjjLrtjjl » Ijj Lsu jjplaui Jojiill ^Ljjl jL£ . \ \ 0 * |»Lc (j^s U Juj 
. S-JLUI LaLc ^jj mu 11 ojjja ^LaJI ^ «jLU ^ V jjb JjutAJ J-ijji 
J 3^>- 4j_)J jJI ^ajaftjl j J ' a a ' 1 " 1 ii n j JLfl a_Lfli j - i II oV.I « o CUjLSj 
c^>- 1— fll mi~i *sl l?>-^ <jt^' Jj ii -sll <}JLfl) n U 1 njVI ^gj ."uli d 1 «H JaAUl 
■ ">l^ i . .,tl ^_>. t i«LuljJ1 cLxlLtJt 1 |^_>JI ^ylc £Uo_)LuJI *LlS->J1 j^yfl Ifl''* 

jjj CjjLS (^^Jl oljLjj-a^/Li ijol ttla-al L^jl^al jj-s 4_2j1_j ""'l Lu ■ -Il (jjs Ic. Jj 1 Juu 

jijj 4_>_SjJli'i ^j_oi_jJI dil jl-i c jj-o i_a^_>JI 5JL>. ojLS^ . I ^'1 ■ ■■ l j A c -~ l 

:4_aJllit>i JjlS jJjj jliejl ^1 .U^'.tl oL£j_ii ■-■ .'a i'a ,ljjJ^Ui j "-~ 
jaj_oLj-i J ajjl tijut f>_J-2j (jl Uij-se "Hj " ' j .Uli <JjjJl» ^jl .", . ..Vj 1 4_)j».lj 

^jU'i 1 n't 4 j n ^Ljj] Ly Jx. Sj-fliLv J 4 «" oLS*^ mi U Olju 1 J " ; 1 1 Jj fl 

■< n 1" a ^jla dJ^t ^* 1 „VI 1 U j mim jJk oL^a-jjJI Jjk O-iL^j . I j ->-l*'i| 

^■Lijyi 1 'l « j" i -V SJL-lS'j/! 3 M ^ II jjfc Jylj_lJ.| . . .IUII Liiljj . i j . ~ ^ » j 



1 1 -j^ i 1 j j , K 1 a\ /i " aI d ^" ^ a , UAMI CjL£^_uj t^^^-l 4-^.Lj j^a .^lal <"ill 

L> isi_>. 4 j t; <-£JLJ jj iJjjJI * J y J -^ i^J-*-' Jj) lt^ JaijJI 

OjL^j .ilIl jul I j j 'a J-a-*J OjL£ (_7J.ll <_)a-0_»JI (_>>» ^-j -r " i nl,l ■ U A U I ^ ". j . .". 

.ISLuVl .Jl o M, II j-^jj ISLuVio. Li_lj^f j_sej L»jUajL .-.I <j ,1.11 

4.J1 p m.II ISLj^al ^ _L__i_JI Jj S -»■ ^j^l I ^ i> jJLc. ^,111 4-iSjj^aVI 4jVaJI 

l j '■ j i < 4_Jaij Jjl>>s tj-ll ' '» * ^l iPrudhoe Bay ^ (jr^l 5 : *~l a 

jyS «j-1.1 t h m. "i 4 i aVI SjLall Jo -»- a (^3_J . jLlLo ^ 0 ^l^-ntj 

Jl «1 Ml II J-X-> (_^9j • ' Uli ill ,j_a JjJJjJ jLJ-a "V * (jjlj^». '"'1 J 'j" ■ - llj dll j M i ii o 

jJL><jj) . 4_jJL_)_9VI SjLill 4_J^. MjjJI 4 i mil jljtill ^'j^- j 
(_,"■» Juu Jl^j V ijl a miII j_5ej ^ i <im,"i<U .Un ill Ji». (j t (jjl LlA SjLiVI 
jLkjVI jL£j .4^>lii]l 4_J.l_.JI -Jj-iH-l -li* ■ al ^«.1 ,|j___ LLojj 

ii ij, n ~ill ol jl <if Ljjj !4 jlniiill cCLcLlus «Llj ..Icl JL-J i4 "n i-L. _j_a '(_■" , „ || 
Jjj_LJI "1 1 Hj t IJu La (jLcj-i-u la£L_fcj d " jfc»/- V j S -_. ijjlj_j_>- ' '-> A 'O 'a 

__j^i__u L4 jlj Jl3 j^JLo-^VI ^L-jVI (jL£> ■ "'l _'■ j" • -II : I ■'->_'! JjJL>JI 

^L-jVl _-fll ..^l 4j_jj! ^I^ Jl3 jl^ «UI ij»UJI Ji^h 1 ^jIjW^ 0 ^ * L>^ 
«JL* jjl 4 "ln->.>Lfl ^jJI j_oVI jl VI iCj! j m'i! r, "ill ^ Ji-^o MjjJI 

Ljj_Sj J^ajj jW^- 4 ^ * * j^P 1 U ii t 4 j j^. VI j ^ ■ 1 1 j I - -»■ ^ ■ toLal m'i'sVI 

j"i-^j ^«J i4_jjLg_iJI ^ 1 ■ 1 L7 £j 1 L^jI ijLVIj Jj ^ ~- 1 1 i_aVT j ^ t-. ^ 

4^ U U J OjjSJI jnjJaAj j^nli^»- j j ^1 4J4JLsej L»_c ^ j I a JU^j La (jJfi. VI 
4_uj_»JI 4^.1 a U jl>*Jlj OjjSJI (jLSj-JI cr^ 1 ' *4jJj t mil 4_u > aJI 

jiSj .^ijUi (jic ^ ^^Aj ^ *\rA jrysLvii ^ i . j«i .^.-.<i ^ ^j^ui .4-.jj<,mII 

1 n"i iJlil jij « 1 1 uli 4 1 ii j CjI jij 1 11 a -»«11 d ; " **- 4j_3l^JI "■ * 1 1 
J>U. JjSLij .SjuJl^JI Joi>JI ;>« ^jVi mil Jaiiill 

Jjl^jJI ^liil jlS .4-jjLiJI ioiUjI «_i jj>J\ ijLgJ 4JUJI ULc .^..tij a ,.,^^11 

jjl ijjLLA j^-J («J J • LuLu I djl** ij^ cr^' 4j a^ 1 1 ■ al « ■ V>T oj-Zi£. 

"'l ; **j II a Jjj "' ^1 " il pj U.tl j <) ;'| I jujj 1 rt^aj 3 j j '""> 

jl^ (^^^1 <43j^ ^ "'j* ^ ^j" ■ ■■ ^ j ^ ->". t 4_4^1^jl]1 ■ "*l -ll-»"tlj 3^L£JI d j^N 1 "^1 

( _,U i i;l l ^j-J-^JI («iiljLLi C. ah LO 03 iJLijL^ i jl j^VI (j-a u 1 r» -r j 

jlji JlSJ .^yC.1 ii^ill ^1 U n II J«->-« (a-ila£. jl-4jjl L yuy^i\ IJlA ijj^i Laj 



j^oVl jl VI '4jjJ>liijJ1 *-»'.tj (JjLa^VI jnill «Ju^Vl 4jI m^ll ^L^VI ^^j' 
^ \l , ->" aVI j 0 'i 1 1 j j ^-»."1 5 jjjj ■ ^ 1 1 2 al Uli j \\ j| jjib <Gia>-^L« i. c ■vj mJjJI 
^ > V ' 1 1. j jL£ ^j^susJI jaje-aJLa ij^i-T ^jjl £LLi3 jj» i M" V" OjL£ <U_4>L3jJIj 
4_aLLJI i _.tj" ^'-1 ■ ^ ■» j^^iSj iJljJl^>JIj ' _J i 4— cl 'i i^. ^ 4_aLLaJI ' j lj "1 

Ijukj .c _^la-j >^*j ^1 «jVLsJLI tfjL* £>Jj ' Urtlll ^U~, , ..j j^jj iJLjjL^-^JI 
jLSL» ,ys j.^ jL£ .Un-,11 ,» I i V, ,„V (j^J jJI JL^JlLa .u-u^l j_-VL ^-J 
.^tl JjjJI ^js J j-aVl ^pJi citjl j i n li ^Laii jjlJI ^ ij^i 

aJLA j^jS j -i" - y " -ul_p j' "II (J'jtJ X? . 4_usLi- J ii ~i II «I Ij i nj^ 

I J j '« ■» 1 sfc j * aj iij^>-i LliVL*_a L*Jlia> JI^J ojL£ ^j^-l 4_l»-LJ jjs . (jl JlLJI 
jl IjlA <_JI i a usj toljl a tllj JjLiil 4_ljaju ^^icl : JuI_)-1j» >^*j 'U «iiH 
4-SLLsJI J_Jaj ^yS 43l "I jc Liajl j_gj_sej>JI ^je-AJI JLa-1 Jl3 Jajil!! 

. JaAilJ <L»LJI KjLj .1 i^ijI p Lk^JI Ijuk ^3 Jyl>Lo 
jl ioI^VI CjVL».ja, aJl j>a a y \ in jll ^yaJU !_yj^u\ \ MA j»Lc 

jliajVl I j " ii I J1J9 l^jLSj (Club dI' Rome) «Lajj (_S-sLj» j\-J_}jJI j .nllj 

^^jL>.u ^ p i n U je_4^j^Sj JM->- j_A plVxi\ | _ T 3 4_iJaj^_C il>Li£ /»1 -~ 'l t j . U , 
tjLS^ .dJI jjl «UjIjlj j-j^j i4 i n n i ^jl^iAJI tj i_jLjS (_ya gjj i'n ^jjl (i j <i i 1 1 
ajLfija U 1 ■ m ^jJljo (^-l^- J <i~i i~il -1-5 i jj mi i U «_>LiSJI V Li i_^j^5jJI I JL4 

! JjJuejo 4 j ', t « LI J_)l jjJLI (jjj a 1 j i<-ij jl jl j"<-VI JfLaj (jl ^«JL»JI (ji^- (j I 

« JlA 4 1 j . « jj_a ■ La a '■ 1 1 (j^/ >_£jj jjj 1 1 » Ja Jaj i 1 1 t _ 7 Jkc j j ' -»■ " 1 1 I _LA j ' 1^ * jj 

j! J^a >LLI ^jit jjji jl3 j-jJi t 'II I jufc jjuj Ls (jl^-j .5 j'i.i_«,LI Jjl>LI 

JJ d" 7*^ 6 1 i>J'*LI (jL*!ll ^rLc- 4^ljjV tUjIt-i 1,1 5_,'iM ^ «tl >1 , n'i 

4_jt,l jl Jlj_i >-i<1jij| yjiJI (jJjVl ^—Jj^ 'i j II 4^ajVl (jl itilljul .^lj JLJ3 jl_^ 

' j*^ (jL&jj i ua^aJ I 4_>- 4 '"'l j-i j» j ■ u II jj.ij) t^LLI (_ 7 -i^ jjj ^"11 

■jjj ^"11 la i D jl la i u * \—a jl fcj i j jj j "XII jl 1 ^ "II »1 ' '<■ " 

i"i i u j 1 L^jI i _ r lc. i^^Luij ^LaJj Lfl>jl j 'i *«■ I j«j jl Jju i4_ajVI jjj. 1 1, ii a 

i^jVl U V) jl (^1 j j i n j c^JLI jJ>-? I jSLa>j .4_ijlj jJ «^jUo lii-La-i) 



tfj-^j L»_fl 'a Jjjl La ^^3 (Jr l£. (jLS L ajj (_£jLj (jl Jj-ij (j' ^d/^ ^ 

aLil^ Ljja ( jlj jjb LiiSLa . I -j j k» ■ " (jr 3 4_3jJL>JI (jiaL-ej ^L-uJI Ijuk (_JjLi!l 
51 I I ^jVl C^LS lt _>Lj£_)l Ijuk ^ £-.1 jJI V L_JI ^ 

. „u .v -w j ■ ^Vjjl (_yJI j j ■*■_■ (jJSLiA jj !-»"■ l 3 ^ " U ; 1 1 

j^jj jjjjll ic-ij^jj ^ si , ^> " al j " ■ /j^j LaLc J-*JJ 

oJJt ' * t a ^ j II ■*" '*^l 4-i_d->JL) ^"j i ■ ■■ ' ^jS La j La '"»1 'j* j ■ -II 
J-aJjl -I-3J : Lo J_>. j^JI ,_£jJl>. jj) ln"i ^L*_S i"i.> >■ i dJ I jflui j mi r jjjs i_j^J)j La 

2jjLiLa i^yjjl cjVju^oj i^jjk^»- j — 'jj <L«j 4j1 VI i^L*Js iflLLJI iiM <j"i ml 
I «j jl . ,„^l ^ ^IjJI ^LfljjVLa 2'-l ,„tl , ." ^11 ^ i^j Lu (^tll l-iV \ tlLi 

OjL£ i U ^ itl ^1 > -» "■ ■ .1 iJr $ ^ " ' !*« I j Ij '^" ^jjlaj ^LdjjVI IjLft 

■ L-» * a 4J1LU ^ja ^ , 0 *^l y A » . U I j ^ j^l ■ "'l J 'j"' ' "Hj) i~-»l j. 'm * n o ■>« II 

1 ^ji ■ t-"- ^1 1 1 'a ii_jjj_il!I j_«VL ,^0! Ijufej ■ i j 1 V I 4_Lu JjjJ .^.«llj ^11 a -«.II 

i^iljl o «llj JjLill (_^jsj) 1 j_ua_>J I 4_>-j Lr lc 3 <■ I ; . ^11 . . t— ^ ;tl ^l.i V" 1 „I 

'"■I jl i'- i'< \\£ <Glj O^jJI (jjs j . 4_ii_>JI alLA CjLAILi 1 n Liajl 4 ji^ 1 uli 
( j£J i*_a^>.l joJLiJI ( _ ;r 2 ijL-uj f^- 1 ^ Lt^ 1 CjjL-u Ju3 3juJuv (Jj ^ *>- ^j-C • -j ^ ■"■ 1 1 
3^_ijjS i-il'al , i :.~<l ^JJ jjjj «jlA i .j V~.ll .-.I A n /- Jjl ^Jl 4_l1, j| I ijlr lAJLjj 
'j j -'H ■» ' ^ * 1 1 j i m iii'ill oLiia-C. i±jju>. ^jJI j j i^ll jj)U" II ^ii.jJL) 

■'■Ijl i»H oJJb 4-a .1 V* 1 n 1, 1 lj-~jlj'^"'ll L7 S: 
J£. Y • • • |»l c. JaiJjl j| t ^,1 ^jlc. CjIjJo ^^1 <l ajVI 1 rtl* t-jj 

Ljjjfc»->. La^Lli-l '~'l j -j* ■■ ■11 I j" 1 a ■"■ (jAlI jl « ■ ..VI LT a A j ■*• jj l * 1 1 '*'l« ' '^«ll 

■ l j j0 ^^JLLoJI --laj^/l Sjjj i,jjfcljJI LLojj . I '.j U V~ 
jjJLc «jJLI iTjJjL-^ j2 oLoj^l aju* j-a tlnJI jjsVLs i JL-JI U gaj 
l j jl 1" y^ill 5 j « j* II cj12^L»JI ,_y3 J>^-j (_L>-I 5 - jfc"- j>4^>- Jj^j 

(j^a joX.JU ^,111 4 j'it 1 II ^aljjjl JLi-lJI I Jl* ^ "TJ-»-ijJ .4-flLLaJI 4j>wL>JI 
L^Sj . 'j ■ -»■ 'H 4LL9 2 alUII jjLi^jj» l j_t '-■-» • II 4 j «1 LjJJjlj lSL)j-al 

4jljjj J-cj (jaJJLstjj (^J-aJI j_>a j_uSLII -r m ^ I 'i J '--TI "^J-J lt^*- 'W_5Jj' 



(_yJI .«i jM i". II a ■ ..I j ■ „II l1iJ_>.jj .3jlj_>- ji^l J; c .11 a_aLlaJI ^ I 1 -r "i i . I aj^j-Ca 
.(OECD) i^jJI ojL^'j * J " '"'^ * « k ' a "Mj "^-^ in'iU JjjJI Wjj^l 
l£H«.JI <*^l (>» 5 ; ■■■'<" 3-iUaJI jjLu^i 4j>JjVl «Ua£.l ^Jl A-j-aljJlj 
.«LajVI «JlA ^3 Jj S . 1 1 Lftj^jja tSjjjjjM 3_ai!L> <lLaL*JI i\jj-g$J\ r.-»aj 

jjKja I ^ '.~ ■ ~ ' ' ■ ■ ■■ LijV liDjj iLl&La ^ i "I j i "II «jLjfc (jx. cjj_l>JI (J ■* j '■ ■ " 

i ailjeja tjLjj-ii t-: iCiSLIl I JlA jjjo ^i>- 1 
j»L»JI i^ljJI jrlj .1 ^jlr i .U" j oLjsjVI JjjLtlll <.^il J-? 1 - 1 L>sJL»jj 

j ■ U ; ■ . , k j i :il jjjjjh-j) *j ■ "j 1 1 jjj ^"^l L^L^j I ^jLUJI .AjjIj V t nj 
tPll .(Global 2000) o Y* » ♦ r Lc ,> ,JLtJI» 51 a ...U i^ljjJI ^ «Clj, ^Vl 

j^fl 5 j . j , U 1 1 jj| jj^l ^Jua Jl i 3 I 4-1 L^j f \ t ei\\ *Ij_j_>JI (j^a 

(jlj .3j J 'i* j 'V "■ * ■ 1 gia frl g~i iVl Julj <LuljjJI «JUfc tjlj i nill |_J_jia I i'» tjoJLtJI 
d - j j i 1 1 .nr'g ^^LJu (jSLj j«J jjl i jLi>._aJI Lr Cjj^a$i.\ Jj ur A CijK 

»M 'i U 'a . Ll*3jI «^M •»■ 1 1 <L>-Ll» 4j&Ij£ OjLS (Jj . 4_sLkJI LU j i n •>■ (j-u-^uV 
^yB JcuiiJI j-fll^ll I ■ oli ■ u 1 1 j j U', 1 1 ^1 i^i) 4_uiIjJlJI 0 jufe 1 fl jll i'il n*>aj t_7^ 

LT *-Lu jl (jr^j J-a j»L»JI (jijJI (jL^ I jlj ol J_|lo j j* «'t Jl_p V (O-ILtll 

ol£j-Ju ^yi (j-LLa»L«J!j j . .1 j . .!! /yJ j ■ a j II (j aa ' Jjl VI i4_uj!j_l!I «JLA 

. jli^Ij JSLj iuul jjJI » juk jjIjj I j; i .i ij («J 4^>L»jlII .Un'fll 

^jjj a .^j-L^JI ■ * 1 1 j JlLq I i 1^ j ' Jl^ I ".'l j -v . ^ . J y3 ^l^a Vj 

jj^-aja . j_aJI I JlA 1 *jj ■ ■■ (j^l J-jLuJI (ylc. ^j-*ijM ^ 4_i£.jJI ^1 
SalUU j^LaJI I '-^N j'" -I Jo-aj J^L>- ^ «J^jeiJI)) Ijufc ^lc 

.-.l;-^l Ilj cjIjjLLaJL ^ ". i " <i2j^( loI jJLl U a jl jj* LrvJ' j-jaVI b 

''llj" JojjJI ^ («JLiJI ^Lil (>a 4jUI ,^3 "^^ (jyLc JU)r! • l-Sj-I^ 

JajLuijJI tfju» /y> 4jUI (jr J3 (jj « . n "i 3 . Cj^ i«->I^JLIj J-LUI JajLjjj Jj-S jj» 
. . ■ » 1"' ^jj-VI 2al UU jjLuaa ...... «I ^'»1 1 I 'i j « 'S^UAill dai UU . . <lj 

I j-^l" iflLLaJLi .U S'a JljJl>JI liiSL^ 4jjL«j ^yi I aja IjJ-i .(jjfcljJI LUjj 

JiJjl fcIUa JU Ijljfca .(g_uLij g< II Sa^JLl «_aL»JI CjVLsJI ^ J-aJJ *JL^j3) 



.iaLUJI ,<I Mj -,.,l 

. j_laLj-j>JI i^.t -.. ,UA :ll 4 j, ,',H (jiaAi. (jjj 4-j.aUJI jjjLiil (jL>j Vj 
4_j_Lt_l! . ' 1 1 0 U '■ 1 1 I j ",<j \l , 4_3_i_ij»J I ajui . U ^ a ijj J ' J ' " ^ ' » ' («J« 
4la_»J| i,, .n jjl i i-y r V Li_& (jjj . i V_i i V i~ij jjJ-J j •>■ i LiJajI 4_j_i_JL> 

A -U; /. (_ 7 ->£.l i<l1j_±J! jjj-ii jL*jVI 4_J,Lc 5 ,,U;t I \_^ ,-. A» ( _ 7 lJI 3j_p-_jJI 
LjLa L^jj^cju l^jl£ (jjjJI 1 j' 1 ' jj-iij i(Greenpeace) «j .u^Vl ^^L^JI» 
4l«_-»JI ^ L7 lxJl\ «I Uli 4jL$j ^ .^ji jjU-.ll (jLSj . LiiLu, 

lillj JlLoj 1 1 jSLifcJ -3jl j mil u 1 -r "i 1 1 Ojjj-u^A j j j i II ' '"■ Ci*)L$ (_^J' 
4-J£ IjJiej jLd£ ,jJL>JI 4jLc. (jii 4 oUill Sjljl (jC jjjJjj , „U ^ (>-»JI 
Lr^ OJL^wW 'jJ^-^_3 ' Wj* jLJ ?" J J j j j »" ,>»> jj j o -»J I 4-JI U a 

^£ I n! .^"al ^j^I elil^^-a^a (_£l) I A 1 ~' I ■ lj " U" S ■ ^ * 3l 

«Li^Vl LkjLiejI ^pJI 3j jli.ill J« nll Jjjj jj^JJ .(«JaUaJI ijj» ,.il 

LajLLo L^jIc «_a}L>. V 5 7ty\->~ ^ya ^LuJI ^ 5 U •■ 1 1 (jj^c, ju I jjjjJI 

jla . _>L»j-uVl cr ic I^Jaj L? jJI ijjl^ jt'll JL>JI (jj m -r" mm (jg'vlfl'i m U 

. «Jli^Lt^il ^JL 1_3 (J-3-IJ1 JajLuj ( j r Jtj_Lo 4 1 1 n i I L) l^j ^^"n nj V Djl i n->. 

1 ■ i~ 1 ■ " j ^jl_»JI ^jjlji jw l '"' ^^^1 ^jLHil gji^_i_uj ^jl I -i >j 

cr aJa . jjLUJI aju* Lgj (Jijtli (j' cr^' it* • ^ ^Lt jj-o 

Ujl>.I jlj i L^jLij 4jUI ^ * jlj jUtl cjI^^oi i n -»■ ill 4_>J, 

cjjlj>JI IIla ^yjs ij-«SLj jSLj j«J jjjLi^JI ^>.!^ jl (j^o ,_yaj«_jJI 4_jJ1 L»j 

^ 4j^u ^ ^jji ,r>-r<tf\ ^ji jjjj jii jj .^uji ^1 m VI 

j^l^l I JLA (j I ^ >Lfl uJaLlUI Iji^j ljjL>.l jjj ^l». . Y' * ' J-»i>JLI 

i "i j V ^jjjl JiUl JLss_ja ^ j-ft-JI jl L7 ic LjjJ LjLii^j VI ^j-uJ 4J| j Jlj^j 
.^vLdja ^sc-i ^^i^ (jlj jUII ^jj^J^JI Jlo2 .<La^aJjJlj jlj ii'i i nVLi 

■ -.«j r i ■ U ^ : 1 1 3^_3j ^ — 'M 2 i~ 1 ; .^.tl "a , <i\l ^~ , „VI (jJi \jjj jLftjjl j ■ ^ 



.<Zi\j j 1 1 a\ flt ^ * 'n t I (jr^. Ij-iLfl J .'N ur-V ^ J 1 ' c j-^ O' e? - * 

(_yii.II (ju 3j-gJI C^jL£j . IjJIa Ijjljjl ti j-S aJlj -(jr^- Ij-iljjl eLjX.VLa 
Jjj ^ 4^_jJajtII 4-ajK-i.JI SjLj)JI Jj-oj LcLljjI jljjj Jljj Vj iclobjl J-S 
^ylll JLjuvVl (jla ■ ujjl 5 S .Uli c Lu | . jLjs^^Kjl j j n Ali 

Jj^ ■ ■■ " Ijuk ( _ T 3 'Jjjj (j' L>*>^' (j" 4 Jj) i' r 4 1 ini (J— j— S <"■ i"il_C 

I *j ' ■ 4jI ^ l-ljj >La ,4 j e I LiaJI 4__jj_iJI ^IjiJI ^ l!)>LjL«JI 

i .tllLi 4 1 -*■" a JLaloVI Is^ia . pj« ij jjo (j^ i ii U Ijuk L7 J3 La JLp- I^jLv 
(jja m --."i V CjI j o ^ (jj-iJLI i<jjijjHL) 4 'i jla (jjlj_ijl_3 '4 inji-JI 

ltJ £L^il «L^i J£ ^ 4JLi^i L^La ^KIlj oV^I L»i .S^UI i^ljJJI jl^il 

vllLukj i3^_aL»JI 4_jjIj Lil ' ''l ' W {j* a i ■ u (_L>-I <— djjj^jU jj-S I ijj 3 

lLiLsLojJI lcr cLli^iJI 'l -> ' ^jU',-,t 3 ,^ .m 4_uLi j> _^L!l 4 ■ ,. ;< 1 1 

ipLuj (jljJusJI Cj^jLuj . 4-C.LjJI jlj-a <_,J£. (ji.l_.jjl 3. -jLJI «UI JL*-^J 

ijjjSLijJ.1 (_^J->- Lal .4JJ3JuJI Cj I J « aj 4^1 ij jOI jt_uLwaJllj ^lu^-J*! (Jj___>^jJI 
. - . ^ a j j I t 'C n_jji_iJ| (jiujj 4_jL*a__<a_>J. I 4_ljLij_^LII 4 i j ^U. I i~,-»-^Jo 1 a 'a, 
l 4j£ I juk (__Lc: SjjLc iSJjLlJI jl ^isl jj-a _lj_3 JSj" 4 ■ <■> ■^i^II Cjljl m uli £i>^vll 

i_jL.}LcVM dJLlA ^4-JI 4_*L>. ___i jjk La JSLi (Jj-»_ ^LlJ 1 J^SLj 

• jLgj JjJ 4-yj£)_illll ^-«I^jJI 4jLcjJI C:Vl^3 4_Ji L^ioj 

4_uLlj (^jJI fiLa^jJlj (jLaj^>JI^ (j^i^jjl 4jJ3 jl^ju CJi^ (^^5 4J^ Ijuk J^^" m '^J 
4j,LkJ| jj-v j 'II oLiLa-CJ 4<1- Atl ^1 ^VLfl i j A, i II J^a j-^^I jjuJI 

^Jl 4 ■ . .. .11 t I 'l" * * « L_uL-L>. LLa-CJ»^ o j ' i A 4_4_i_u i 1 1 1 4*>- 4uj 1 1 1 4J3LaJlj 

.^oJLlII JjJ (>a jjjSJI 
j 1 ■!! J I flj t->". n LiLajI jjjjsjj jJI dJuJjl ^ \ja «JjLjJI «_jjjJI b l j""' jul 

^c^jLa-il •t J '_J-'''j jjj->JI V j_t^il^ iJujl>- jjjo n__;jLualaVI 

^rLc ^j-iJI j^gjl in"4VI j»LjoJjl ajj-^-l i^jJI i' j J>Li. (jjs jj-t-J Jua 

4_aaLaJ,l 5ji!lj I -i Ja£ L yi^lli jl.l'r^l jl^j .^ill ^Ij'i mi V I j»LLl!l 

^_i_u j-> ^ ^^->* L) |% LiaJ I (3^ JLJ 0 ' Q^ 4 > La (jj Luk (j^u ^ i"-j"- * i ajuiaJ I ^j^a 
^yic clij j <"i JJJ j I . ..VI *l^>.l Jl j^i Ji>.Mil j .«4ljj>JI» 4-jIc cjJLI (Jilal 
4_jl^I^JI j3 I j . ..VI ■ ;»! i j *-VI jljjl ■ a a j j U'. 1 1 Ijuk 3^ J ' " ur^ ala J- 3 *- 1 

jol mmII ^Lal LSjLc, mi" j_-»JI julj («J LiLojcj . 4 _i iUjJI jjju>JI ^jL>- 



4 i ti ilLljj jl t j II f Ijj Lja (jjl J ii "i n OjLus oL£j_iSJI_3 '.^jLuaJLaVI 
i m^j V. 4 m .n II JaaJI e-ajjjij itilL-L* oA j dijjl (>a ^1 n"'iVI 

^LLaiJI S^tl ^LLaill ^yfl . ..VI ,_^oj_iJI SjJu 

rii^JIj-al (j^JJJ a " 1 "J 0' <_r^! pjj o"i"i "'H ij^ JuJuJI <■ i«' a J Ji5 ijJjjiD gJ-Lll 
3jlju>- JM->- {y* SjJj-iiaJLi I j i j a ' ' -» "" V CiVLu iJUI '" l ur^ 

jc^jl_ua_cl Jjjj »i "i "i i ii U jni i (jljuia J^Li. jj^J JJusejj J-J iCjlj! fi i nVJ 
.JULI 3 'j-" i jl «i riil 4_l»J ^oflj If I (j i njLttJ ijr-JI <x_lLulJI .Uji .>>tl jl j < n 
I j '* ^^JJ (oJj (~i<i v ^Lfl L,jjL^j < -^ J -Li <L*jjJ.I d jiUjJI «Uji n "'i i nVI ( _ > ^>jjiJI jjVj 

4_^.j3 j_^T La i j V (PJI 4_JjjJI JULI ol jU c j.jj.1 ^| j I jj 

<«-A jt ■ ^* a ijJL^LS j-j-^I (JLU <j-"lj '"'l S a \* t - . ^ U \ I JlSL&j . j*S 
JSLt^JI I OJfc jl^J . ,31 _5_<_u V I tfju* £-JjJI I j-A jl -i ■ ■■! SjLcl jjfc Lsejj i-»M 
l'*" ■ *"■ . -.1 j->-l j^jJj ,»JJ jj-o 1 * I I Jl-3 (JLil (jj) 1 " I 

jjSLu J-^J ^Li t( ^SLlj . 4_)jLiia_a ^ \riC I I j j" rjAiJ ^j 1 n"t jL«jVl «LlILc 4_>>Lu 

\\ . aVI , U j 1 U V I Ijjfc 4_>.j (JJ _3 ' '« jjl d j '. U j 1 1 4_j_aj£L>JI ■*■! j 1 1 1 

J>L>. ^ 4jj JljsJI oV^Jeill oj-A uj^> jLaJa ,j!l> jA La£j SdaiLfJI jUj^/I !_£ j 
jjj_5tj < _ t jJ1 CjLtisjLfall jUol t LiJ I i g a -(jrljJ ^j "1 1 n a (j,^- O.l Vil CjIjIj-S 

<«J1_>JI Jjj SjLoJ 5 ^ ,^ -, «VI olj^jll .i-JjjJI ol m injM.1 jUol ^ 

3_j_c.LLuaJI JjjJI 3jl_fl «JjLcL»JL>.lj 4_JjjJI Sjl -r'ILi 4_^>L>JI CjLtisjLallj 
^J-S i_ij1uLi ;JJ_iJI a\ y .U 4_^j n -r a i^ljjl OJLm jfj ^tl ...II 

alri'i.iill JjjJI L7 lt. ay^: ijjJ' g-dill Sj.., mjJI jJoVI ^Ll!! (^IjJI t>c lJLUjj 

. 4jjju3 ^^^d J J ■ -'H 




!jj> j i 'XII Ij^jjl 4_SljI mil Jj ua n II ^ 

, -il'al CV I jajst». (jLjjij oLajUUj CjLjSI ■ V I 
j^js (_ taaill ■> j injJI J. j , d j U A 1 1 
JjjJI i-JjL^JLJl Cil jJal j S ».VIj .(«JLjJI 
jya _ U .; :ll ^LiVI <jL_muj ,4 ih kJ I («.JLaVlj 
Ly ifi. I ;l jjji l( j<Jj .(«lJLsVIj JjjJI i>ju* 

Ijuk (jus. 4jL^>->LI L <-1iL_ijI >^ -«-VI a 

jJJUfc (jlj I 4_J 3 — ■ J-L n <(Jlj__i_uJI 

, .1 , V.al . jjLuall 

(Oil & Gas Journal) «jULllj Jaiill «LL^s» (S 

(Oil & Gas «jl Ulj Ja alfl <LLa a» j J i-aj . 

tM)-fcV ^iZij <«^_ f L>JV| 4__iiJL Journal) ^ul^ji >^ 

SjLlII Ojj. .4jjaio dilj) ; ■ ii jLuaj .aja^uo 4jjL>^ Ul^ . l^^iS Ll*^3 

£>*.*<M-*SuiS>>Ua]i UjIjcI J^LSuole^ •. J .-.ii yfc>J ..t/j,i-....n 



j^ju , U n i olijjij 4-j^jSL>. jjLt^s (j_a 4_L>J,I I j jl** ■ CjIjjJLjj i^_a-"-u 

4^jLj ijjiLaj iLi cjLo^Liil tfjLA <L>JU j ium i (jr i»II I j-4J .(_k>L>JI cl Usil ^Jl 

4j_>J,l 1 j t'i ,(_JL«JI (_^J . Lj_jJujj tJJ jJ1 3jj ir-ilLi (jlsl jl-t-VI ^jJlSj Cilij miII 

°l . JjjLJLJ jl j Mt" jjj (j_S Sj j"l ^ Cj\^1lm jljL/0 L^jlj j»L3jVI J <"l ) 

Ijdj jniVi L»i3ji ^ j»Lc. ^ iiijj^ jii 4i^ai c^ls j : ■ ■ - 

^^lll Igniii") ^IjJI ^ .OjI£ LjjV lillja. , UIi3 (Jj, v m'lLi S^jJlv 

jjl mil <"il «1 itil Lal_3 ijjjj-sl J_>.l 1 ^ i 1 1, 1 1-LgJ . 4_3_iL-u CjIjJjjj ( _ 7 ^ Cij mi 1 

jlj^j ojK Lgj 1 L«lj 1 L^jLxjL^>-Jj l j" ■ "lj ' ojjl^sj ^I^jVI « juk i j * * BUlL-uII 
jjjm * ^j* ^ V ij^I^JI (jij .j^Ijj j_3 ^ui ^ -, ^ vi j*-i jj! 

. 4_L>JU jjjji^i 4_ijjfc CjLsLLa jjLtJj CjLajItU -LA 4 1 >i 

(BP Statistical review of World Energy) < <? JUJI ^ isUaD Sy\,^\ a jjiUl» ( T 

^Ll^jI Jjj- S ...Ij< ^Lc. J£ (British Petroleum) ^jJjj-Ii ,_>ij>j j 

Sj :tl) Statistical review of World Energy Lgjljjc (<JL_*JI ^ 4_fll_UJ| 

l£jJ o.n-». ^* - jufc ^~ -1 " ^ .(joJLiJI ^ 2«! Uli 4jjL*ar».VI 

_>_aVI ^ 1 < "1 j I n i j (jjLa jlt -a j.l iri a j (j ^^^fl ' i « 1 1 ''J'-dJ ■ tl^ J ' * ^ (j- - 

LaLjjjjl cjLa^lt II (j^^U^^ll ^LljVlj w UI -^Vl jjjj 

jljijl ^ (jr^JaiuJI ^Ul ^Vlj ,-,1 «I <VI j_jiaj j t r.. , Ijuk LuLlS ,ya 

j f VI .4_u,l jXJI «juk ^ Sjjl^JI .-.1 Al ^Vl ■ I ;« * ,„l j_a li£ .5 rtl' 
I '■• *~ - -1 ^LajVl Llu Lia^ '< ^1 - ^i~ ~* j»l_a jVl « juk jjl .U^\l II 

.jJaljJI ^'aj 2 _,Ua;II icUj^aJI Lk^Ju (jjJI ^iLo_ji«J.I dJjil (jjs >-^VI L*>3^>- 
jl ^ j j n 'i J^c jjJU V 4jjiIj£JI 3jj ni i 1,1 CjLa^liil (jl i-iljJL) (jl «.jJLI (ji^- (j! 
ijj-Sj jjbj (_,!£. t J ini" (_>JJ>J a^^ifl .4^^L*aJI Jjj^j-ljJI *£j^m 

L7 -3 j^jj ^j» . I gir 3jjl mil 4_^uljiL!l i'i'n i _ T J-II >JLiLa^l«U jj-a t^^J-SJ 

(jjs 3jjiyi cjUjUU (jl >JLUI J j i m ^^lc .«Uul^SUI ^ «^jl_jJI 4woJl5J.I 

,oJ^ I .V a» 1 j£. j U ; II ^jaijj .4j ,Jjjj_a ,jj| uil (_yjl .\ 'n i n") V 4 ...l^CII 



4Jjs i Tin" i .i I j i « jLiJIj U i iil l 4 a» ■ I g i ) L>- ^j-a <4_i_ul jill 

Cr l £ . 4_lJ^<JI J 1 ' V IjlSLaj . JjjJI 4-ijJLc cr^ 5 jUA'.II jjj.i, 1L) 4-uaLiJI 
<lLjXs (jljdj 4j>ju3-U j I *" 4_i*sLjk. CjVLs. VI d j i gje ilkU t^fllj " ■ 'l • 
<JLjjji ^JS i4-u,ljj£J| i njiri'i «jLillj lUiiilt iLta» 4-jit. Ojlj U La>Lit3 '. JJulII 
i I JL&J 4_j£Lij_ J aVI 3.1 t "i U lIiIjVjJI ^yiiljl ^ j j -i U 1 1 ^yjpl j~-».^U L^jIjjJ-flJ 
SjlcLUI «Jl^j Jl>-Lj V L^jI jj^>. ^ .^g u\n'\\ Ja^lJI Jaya ^^Jl JjL-JI jlijl 

•^>>-l JjJ ^ L^yJ^>- -»-»£■ 
I j'ljj Loj (jlu ■ ■■ jjja ««LudjiJI Jti-u 'i 1,1 (JjjJuJI CjLloSLI l^il i u"-»-l Jticj 

I JlA ,jl LaAc ijLjuLcVI >Iajj i 1 uajt <^J_j±il!l j-J-C. Jjj"' Jl iCjLj_*SLII j* 
(j? clj_a . Stt-ij^jBj I jj£ ^l^jj *j J ; S 4 i i ii t mu Jj^j-jJI (_^a ■ ■■■'.^11 
L-kj^jLJ L$ia (jrjL-*J 4-JKmiVI J_a-Je_a U ojLil JlJs 4L12JI 4l"i aVl o jjfc 

(J_sjk Ojlj j I ^LjjVI ^«jsufcj Clljjl i aj> *J-A ■-■*!»" *I_jjji ><j -ul ■ a> al Cll jU«t I 

fisr ."«-i ijjLfl» I LcLajjl j-jjjl Jl3 I flj V*)l ->•! (jl j j i"") CiUiLjj u^-uj 
■ j jJI «jufc OjLSj . .-.I r. jM tl ^ 4^c ,.-.Ilf I JlJs CxjL£ ^ jJI ^Ul ^ -, ^Vl 
ija 4jUI T • jL jl^iaj ^Ul i lur LLl^VI» fAijjl ,ys cu^J jJa 2jliju»JI 

. 3jj>.j Cjij '* i - * 

The United States Geological Survey, USGS) 
^ j! 5jL«Iil oLV^! ^ 51^-^11 ,-,lal A-.CVI 

ii_JLiJI ^ jjjjj^j^Jj};^». (j'it jll .igaJtl IjlA ^ jjlaL«Jlj .auloLS («JUJI 

,4j^JalII 4jajjKVI ^jLuiIjJ JHi. jjjj ^g'ljljLa ^If Ijl . Jl^ 

US Geological Survey ( j'> ; - c - '"'^"i Y * * * (»1— c 3jj_ iiJLI 4_I lJjj ^ 

^ojjl j y» jLcl ,i ^ i U World Petroleum Assessment 2000 

(ejJlil J$ (-SjjlIII iI-Il». '.-J-- a J-=tj (jlc .i— ,ljjj| «jiA cJjU-j . Jul . . ■ J 1 

. jlu i \ 'C jLc. _j1 'l"»' (jyJji 4jj~ -y a D' ij^' a 1 1 (_>« i _^jJ! jcJLjJI 

0 (jja I ^ j i ii i Oa-jIjJ djVI a "i -wl (jAJ J ' Ijj* i4_uiljjjl Cjj—ljoj) 



j»Lc Lr la. ■ jj< j ■ ■■ <u! LijLi-a 2 -> j ^jj at.^j- „ ,4311.1 ^ •.O ^1 45U.I 

jL-i JjLlJI jLiJIj .Uiiill jja SjLJjLa. i^jLla^ ^jic J>i-»JI jlSLaVJ ^yS i T • T o 
^ 3_iJjJi]l ojui.Lj ^1 JjiLc tilLjka . Jj-^S/J j 1 j* - ^YA I j t-i « 

i^j-i^ajJI 4_^j (^ic id-jSlj^Vl 5,1tt'i U oLVaJI 5 , , ..Ml /a ./,1 ■ ... -^11 

(jSUJLI 4_Jj j> _i_jJI oLal mi" *y>U Lk^jjuSj 1 j j i < i U<i -»." 3_uljjill mJjl-lS 

Ij-A i_o u< (jL-Sj .4 j 'n U 4 jiajjl e j "i lili jj^a ^jVI olj i mil ^3 L$_2_S_>J 

al .". ~<VI j|_j_>.| ^ir. ^aj^aj (juJI Jo_i_i]l j^js i4_jj>-Lj jj^a 'i><^J .U ^ ^ "11 
ii_jLi^j^jJI ( _ ? Js I j o j ml Jjl Jj (_5j_acj (j^JI (Jj^H-i 1 " <^il^>-ii (j-a 4 jUtiill 
(jlj i^J-ij (Jlj-* ^ °J-&^ Vj)ii'>- «iJLuk (jl LkjLLa 4 ilj ii-*. 4j»j n_^jj>.l 4_l>.Lj jj^aj 
.aJI juT 4 -»■ g" "ill J i mil ^jj» 1 a M U M a .JjjJo jjjaj JLus Lk.l j f ^jLdJ 
l*Lc j-4J ^Lfl i Luk £yi w *j5^.tl a I j"i i .i a l j J a Cr 1 -^ ^-*^ J J S ■>» 11 4Juk ( _ y Ialj"i'vl 
Jj^jJLJI J>i->- ^ (j5l£L!l u-kl i ' -w VI («^>- 0^ f^j' j» jL *' (j' J-±^ 

i_il ,,i"i-».^l j^Jo ,3^J j'jioLi (jlalj'i-'.Vl (jLa ijj-L*!,! . LjJL>- 4 -«-"mU 
jus ^^i-VI i Uii 1 11 LiiL^j-i jjl jjfc Ji^-Mil jjl ^l SjLiVJ jJ-jo 4Uj .tfju» 

jjja JsLi (jJol j" ~*.VI ^jj ii" i 4 n i n" U c J j S" H ijajjia ^L^jjI Lr i^. 1 1 < r\ j I iOjIj 
I a ? d' u' ^! J^^' i_aL1^1 ^ Sj.'v j U 3±>.^i1 lL? U rtll o 1 j 'i mi a 

i i ->-'il,l CjLVjJI ^ JL>JI 4_ii ja-p ^jJI i^^JL> jjl_ij V I jla 

4"i i nljj l _ ;r 3 ; o" «j USGS t a (j I >^^'L^ '(3^' 1 1 iij*\j . 4 j^j^aVI 

^IjLjV^U J j «1,1 i_i^Lu,Vl £4~n Jj^'i ill isr'i'i 1,1 («JLnJI («jJlal tjl «j^^l 

'■■■■"■—"■■■ 3jU^;tl .-.lal .'.'.Ojl jjl , LiJJ j ^jii £.Lb . L^aj^Lo ,4_iSo^aVl SjTiTiU 
4jxj ^jlc jl . 4_ajLiII LaLc ^jijMiJI CjLiJoI j'i-wVl iJJb J-^J-^ £L2jj_Laj 

.Lllfl La^ lcr A (^Ul) Y-TOj ^Ic a^l^JI Sp^JI J^U. .JujLaOlI 

j_1_2j .-.i .1 1 a jjt Lr lc «.Llj .^4 uljjjl I j "tjl ■"■ L ^l}\ 4_jj_o^JI 3^_j_ill 

l j J a > fl« U (jlU ijj 1 1 JlA .^J^^J jLJ-a (^u^^JJ 4j| o i i m i ^yisLuaVI tJr Jol m -vVI 
VLajjJ u*UL^a ^Ul j*. I jj^o I jl^ .^1^1 ^".-«- VI j i S j I ^ 'j ^ Al',^» a .'iVI -i "->- 1 

Ijuk { Jlc jj "■ » ll JLa-j-9-l j' ' j-* (j'* a ul-^ «3-5111 (jia o ^ " ...'i j_Lj 

«jok ^yic j>J-»JI ,»JlC Jl "i ->■! 4 j mi'i (jt^ '.4jUI ^yS 0 ^.1 <"j V (jJal j"i-^VI 
.Sj^SUI «JlA c^Liu^V VUis.1 LilLlA (jl I (j 'i «.a j .35UI ^ ^0 jjLi3 3j-aSJI 
j^ja 0 • 4J1JLJI 3-JU'^VI 4 1 , ,, ; II l _ y iiJj . Iju>. 1 nj« i^> JUJo-VI Ijuk ,jl 



. L^l^ jj"' «tl Jl w &l i gj 4j U tfju* ^^lc. jj'nll |»_Lc Jl 1" ^ I jl SjLLI 

c jil jlSLaLi jl I j_A jpa .ijULI ^ j±u JUl».V| I jl U! 

(Jj-oj_jjj . ^ 1 1 4_j_«£LJI i a S> j ■ ■■ 4jL> *j j 4_5j i I j l <i t* t j^&SL) jl 

^Uiilll Ur LaLji>.VI jl LaoLia 4jejli USGS a Jj£ jjl «Juli 4-uljjJI 

n 'U jJ-o jljiiaj Y-YOj ^0 ^Lc ju ij^l^JI SjJliJI J}Li. •■i'j. ■■■ 
^ 0 • a ' i i uU j-Lj Jl 1" -» -Li j^TMn i ^LfljjVI I .la» jlj 'Jj^a^J jLJ-« 

ju ua^i , U . ,.j *■ 1 C , d I '■ t I SjLjJLj 31 n 1 11 U iSjLjJI ajut '"■ j ■ 1 j 

iiSL^I CjLlaS «.jII • *.-..-< ajlil ^ ^0 a 'j..."» j_Lj Jln'i-t-LJa -(j^ajU-a 

^Lojjl j_j fl-i lu-j >■! SjL-cLj » j a j ■ -j ti La a ■ Jj_a^_i jt xi-a £A0 i \ y 

4" 1 1 n t j-Lj Jl a"i >-Lij '.J^ajJ (JjljLiLa Y' 0 «Juj jl 1 1 ii 41 1 a_3jjjJll oLilal 
SjLcLj ftj-a-jj ■ -J i^L-Lial Jj-a>J jl-rf^ 0 ^ l?-^- J "' * - '" ^jLL' ur^ s 

Jjjs^j jLoia ^ ^ VA j_Lu jtjuLaj ia_«j_iAI '"'l J*^ 1 j'-^^l ^Lajjl jj-aj ■ .'l • ■■" ^ I 
iudJjj . ji_Li_i Jjl ■ » .'. (^^ic '"'l ■! ■ ■ asli aAJt La ij-3lj_JI lt^J . . U * » 

^jJS 0 ' j-ljJ 4gJI a~i-vl o ■ ni j^. Ijjj «* jj-uoJ 1 1 1 n* 1, 1 1 In 1 ujUI j V i4_o»Lj jjs 
JuJLaJl^'a'l 5 i 1 1 1 i 1 1 jlSLlLa^ V j.<llj 41/. .Ml jj-ajijll jl ^1) .}Ujs 4jLU 
«HJLJI <JI <i1-»-VJ jjl Li_c ^ aiej I ju» i^j^-i 4_ij.Lj (j^oj (I J ■ ■■ 

JM->- Jw« (jvj^sjj «^iiia ^itj l _ylc L^ajj^j ^Cj^*- J-^ 1 1 La a 3 iSjULI (J £ 0 ' 
. jl r.tr VI j U> i 1 ^j_a^JI Ja ^■n" I ija .-.^^ > 4_iJjju-JI CjLkl ^"'"CVI ^ljIjj 

j > mn*? jj-Jj Ls LILt «LuljjJI «JL* jl jjfc Ja^-MILa iJUJI t^ijl^ I a lij'sj 
jjjjlII jlSLa^l ^jjs Jj^j 1 ■• Lr lJI -La ^ 'II ' jh^i ^oVI p 3bj I 1 u a» i4j 3>>J» 

. % , n" 1 n a I gjlr 

IjJ iY- Y0 |»l_tjl cL^JoLi (^fl'iM lO-uiljjJI L^J^Ljj ^jlll li-LLaJJI SjJLaJI jVj 
j"j jc-l d_ uiljjjl a_jjl 1 " 1 1 1 10 La ^ 'n a j ■ ■■ j < j J_aj jl *j-ll ^1 LaS ■ ■■ i' jljB 
jJaij CjlJ_ulJI a juk Jti-I j 'n 'a, .^Lc J£ ^ 1 a ■ ■■ ^^lll SjjJusJI CjLj-aSJI 

jl .4 jUii'iH cuLal iliVyyU ^^itjjLJI j* U' II j^ L2>LLajl '*>L>tj j^A; 'jl.'lrVI 

i4jUI ^ ^0 4" 1 , n'i jLj J I a~L>-Lj I i5a£l J^JJJ ^1 iJaii 4 3_AaiUI olja'vll 

oLi-aSLIl J^ jUs ijj : * 1 1 1 ■ j' . La jl^v (jjl A j loLII .~.iji . ..ti jl . .. ^ j_o i 

LdsLaot jl , u 1,1 Jl>.U jl p'it. 1 i 4 m 11 1 i^jl JL»JL>.Lj I g jlr jjiaJI jSjjil i^jj>.Vl 
Jjj_a!l Ijuk j» jjlaj ii^JLs- JLaJLvl jl ^yS «lj— a Vj . jij j_au ^^^Lc I 1 n "si-t-a 



4*3^1 LaLc J/uMUI ^ iljjlfl d^-ji " *>il u' l^J-^ • ■ rtjti^i 

tPJI CjIj a<ll Lr Jt\ i rti 4 lUni iIjL^ >_fll mi"i<J .Y' YOj ^ ^0 ^Lc jrtJ 

> MO ^Lc (>u 4jl3I jJI SjJLill ^,3 |_£l _ ^ ' j ■ ~ ■ ' I LaLc (>u>L\JI ^ 1 j A <l 
^ojl A -> ~ ^ j_A La j-o « «j "tl ^ jlA p ~ ■ ■■ ~ 'i? j^l^JI • 

jj ■> » JSLlIj (_yjJI 4 j i api 5j 'i iill (jjj j^jVI (j ii n ^.11 Cjlji i »11 <_j-d— 9 .J^I^JI 
Ljjlc j_$ji»JI ^jiill ^>LxaSDI Jys (^Jl }L*fl 4 rtiVi'vU CjLaSJI i4jjjIjjJI 
V J IJj^a^j jLJLa ^ • ' ^jJI^jv j-L jl, t ii «i USGS 1 g < a 4_tuljJ ^^ic «Lu 
'J' (j-a JL>. (^Li 4 1 ftl -»." (jSLaj V I - LyLp > i n-»o 4-»- j'i'ill (jl ^yfl 

j_- ■ *"H tajJo Ujti-I La I jl .4 imajJI j ( tll Lojd j-jjj ,jJ (jjLlIII I jla VI 

. jLpcVI jiaii , -'tj< .Ml j Jjjtl! S^^jjJU iu"^VIj 
CjIjjJcljJI _>J-£l 4jl u^t-L. IjLrw j* -» "tl ■ ''j « Ijjiaj tj-il j . " ^ I 1 '-jj o 
1 1 ,1 -v a , ^ . ,,t I 4_uiljjJI CjLuj^». «jJU (jJ-aJ La lijj .,Ji-=ejJI (jr^ *aM «'i -».1 
(J J -y II »j j ' " <j j " ^ jj "I 1^ oLa-J-iil Lgjl . U j ... <Lj| elj^a 5LJs 
j i II ,jl 4_i^ljjJI jj^>j ' .JLjJLl Jj j i ii U 4 . I (j "i -r i r-i ^fl iiJ_a£Li_aj 
i /i "C t ^ t-vA i J A j j Cl tiJLLA Ju}Lu^_>- ^ vJ^»j>- ^j^a Jjj ■"■ II ^Jl ^I^JI 
4_lj/IjJlJI J-i^s J-JJJ • iJj^>J " ^ " cr^'j- 3 " Jii -«.II I JLA ^gj'n- a i Juj 

4__i (jl ^jUlj ", al i 4_jjj ^j-^. . U , ,,j " ■» L^^LLuI ^ j ' S "tl 

^yjljj». ■ -"Cl jjlj .4jUI ^ ^ jL3 tllLl* .U A'. ^| j^lc j^l«JI Jl n"i-»-l 

.4jLU ^ O 4"ii.,.'i jlp JUi>.Lj ^Asd\ (jSLa-a jjjI Jj»^ jLLa \ W 

cjL.a<,ll ^^.j (oJLiSfl jjjloUI ^ IjlJ.1 Ijl* <^,IjjJI JjUIj 

45U1 ,ya ^0 4 i,, „'t jj_i3 JLaJLs-l JL^-t (jl ^ Vj . 1 fljlf j>l*JI Ja'i -»J.I 
^ ^1 , VI (j^a j 1 1 4_ialjAJ tx-». I jjj .^j I jyjll ljL>- I j-v .—lalui 

Jl g."^VI ^1 .^IjjJI 4_La jlU'.". ^jjl ^Vl JUJL-w^l yjj (>a<J 4K.UI 
^k. 3IM 4_a^2 (j^a 4^ljjJI .-.SIUM 4 j ,,.;1l /.'i j ; '« . 4jU.I ^ O 4"i 1 1 ..'l 4jJLJI 
(j^a . I 'K 1» j jl .". -^M t 4_L)La 4 _i 1 iiLml oLJaj_a ^^J-C ^3-53 . I J^>- JUJL-JL 

. LbLuua^a 1 j" 1 ^ a I d A". ^j 1 1 d ^ m 1 1 1^1 . 4 . ..^j " 1 1 4_4_LflJI . .1 ■ .."*^~ I J^L>- 

4_>JL_LiD^ ^ ' j ^ a .".I I ^j| t 4 AUl A*. 4_Iajt_LJ -^j'^j " ^ ' Lt£.J .^-CJ^a 

,^1 n-sU USGS JL^ jJLi .^Vl jjLuail J<J Lfl>U. . f LlV",„HJ 

^Ij^j i^SJ^aVl Sjl^I oLV^JI ^ L^-lj V" .„I .jSUil .U^'ill oLi-«<J 



4-jSj^aVl 5.1 CjLVjJI <j£ .V-»<ii1l "rLljl j I (<daj LiiSJ -Jj-^jJ jl jla T • • 

(j-a .(Jj-js^j jLiLa ^ * * (jr i\j^- ylj V "1 ml iSj-t" lj' jL - ja u ' ^ ^ ^ »Ju>- j-L J-3 

5jL*iLI oLV^JI ^1 5 j ,„;1L. 

2JL-JI Lr \c 2 j ...'.tl „j^A l_L2_±L La IjJ <Lt (>o .jrl jtii ,i>U 4±>LSJI 4_j-»SJI 
(jl USGS .Ij» oljjjjjj j_a Lal -r mil O^oj" 'i ") <4ji»La ^jJLJI 3 >M mil 

jLlU lJsVT r yjl^ gip (JbJI ^ j-l j V,, „VI «JSLUI 4_,^H 

^l^v '^N j'... I (jVI i^j-»- JL3 «jl jLjJtcVI ^t-w; Lioi-I La Ijlj .(Jj-ajj 

g-LlS^U (j^alVl Jl^JI fj\ J.^j.n j-JUI O? *Lh« M* 'J*-* >e J 1 ^ * - * ' 
ajufc (j' (jr^ ' *' ■ " «— «J (j"jlj - 1 a >l a}\ |»lj_^l 4j^LjJI jl (jusLaJI (jj in f 
j» La I t> (jJol j'iOm ^ (j-a£j V jft^II j^aVI jl *}L-6J C. -f Cg 3 ) Ju3 jlSdsVl 
.^/Vl 2L>-jjJlj "T^VI CjUI£L«Ij oLku ^ylc. i_iS_a3j Lajl .JjVI 

JL-J.I ,ys q-jjI m "i ml jajkl Petroconsultants ji ^ oLi Lh uJ 

j_Laj . ^ -\0l ^Lc. I j I jLa (Henry Wassall) Jj . ujj ^j-l* (jLSj . Lut (_,i-U 

oL£ij i £^a CjI "j 1 » a-il (Jjj^JIj . ' lj *. 1 1 J \\ , "II J^L>. (j--aj i(_r\j>JI Ijuk 

■ K ii ill (Jj ii Tj 4_t£>LiJI CjLajU «ill l*Ci 1 4 1 n 1 ajJU j-4JJ . "' .' " ij^ 1 , 'J " '~'H 
^ ; II „> j in^JI p_je_3-j 1 n mi '^U ■ La a i II A j. c ytj 1 j 'a! "O 5juju>JI 

<lnn ^ J ii'lj ■ (_, i < 1, 1 (Ji>JI ^LijVI L^J ^ J a "j (jJ-II iIL>Jlj H flin"l^l,l 

(j-a j j''. Ol ^ ■ aj a_jJ,Lc 1 ■"■ LftjJU (jl I 1 5 i4_^Li yaJl j_a <4_o_iJj oLa^Lc 

j ii ->JI ^jI j I n r (jl i'i ■ ^ j 1 1 I j jlc j_fll_jjij cH-I' oLajlt nllj . » I j 1 -»■ 1 1 

4_».j ^1 J-iLjJ J$ ^1 5 . ,„;ll , 4_iJL) 3 j a i»l n-tj ~« "Hj 

-»'a 1 ,j ^ " ji j A -w 4 A ~r 4jL)L) <3Jlj J-jLu V ^ .j H 'a ^ ^.j . ^ ^-11 

,j-a ■ I Jj''* j_3l_aJjj (j^-ll iliLajI - 1,1 djj J.-n i j 4 jl a t II -JLd> Jjl-r "1 1 I 1 ri j I ^j-oj Jj 
«ju* j! LajJ . !>l « 'a ' fl m "< 1 1 jl 4_al m, J a J 1 I (jjal j"i ~-VI ■"■ J ~- 

I jj ,Luajl lLuLUI oKj_ii (^1 3 ....'.11, j^, aVI /^a j j X i_4jL>- ^1 c oLajl<.ll 
^yic JJ^J La "TJ->' ijV (jr^s-J .(jnjS^I-JI l^V ^LajU all .U m 'i J^Lp liJLi^i 
(^ • 3jCjj aVI ^ 1 -» " 1 1 CjLVjJI JjJl-- ^jLi- ^-53 i^jLij u^o-" (_Li*- i-ill ^ "V 



ijr\~\ o (j a jinLkj iLiLajU U i 'l 'n j j n ~nj . 4nn njj.1 «Juk iTjLuI 

(C*J»JI Ly l^. 4 cnuijJLI j I U" V .4j_>.lj . 4 j «i c i.^J I CjL^jJI Jj^ J_>-a 

jCJoJ Lkj_>Jl2j Jj^J Jj Ltlolj"-*.! i) ljL>. i_)J^>JI 4 j «i i n"i 1 1 w 1 1 JJL-eU 

JU'.-J i^l (P-50): djUI ^ o • 41 ,,,m jL3 JU'.-oL I iin'i-^a ^JoLl^VI 

j-sej aoljJaVI Jl ol-J ^1 ih") Jii -uli 4 « . jj, \ n" ^ ^aj jolj^VJ 

| _ 7 _iL^i_>JI >k ,„jU 4i>-^UI i'ilil ...-^11 , ^ " (jjzi . 4"i« i ii ^jjuu L;r 3 j^jVI 

-.^l^vi yi£ ^ > j 4-jujl^l 41^-^at t u^Vi 

4.1 .Cl-»..! I tUoiVl ^ C^J^ 'lt^' -UbJI iLLA . Ji^Vl (jitVl 
j^aVI , jl j"/- VI jJaoj Jj)rt-»JI j-a ^jjSUI ^-jojr.a Jl^-I JlIc ^jl • n*"j JjLuj jl 
^£ L^-fic j j 'n 1 1 (jSL*J,! .Uiiill j Sj^jJlSj 4 o J ih'^l jj ii j , n 

j i-Lj 4 m mjll (jl i Ijuk j^l i <i iri! . 3 l j, l f ii ^ u^-C- t)° "' ("J 1^1 

, al .~.",<l 4J.U, L^UojI J * **■ ^n.**- r* i 4 .^1^-11 4_5_^-!>UI oL-jjj; i o "i II 

!^x-j>- Lg_> ' t 'J ■ (jr-^' 4_j_uJI J_yja i jl i "i f VI j t"»i> w '* ^ J-i->J! 

3l_3j .i 1 1 j 4 ^ t . ..j 1 1 . -.1 j M . ~ VI « t ' « ^jk I * *> i jjr l£^l J* -^-H 

HIS 4-Sj_ii ^ ^Lc 4 ijj.1 4 jSLl o i'. \ n"i'\\ J j nijj I (j 'j-a 

.HIS Energy Group jjju>JI l^o . .iL j>*I^>JI ^^jJI ^ >-3^-«j OjLu<aa 

■ * ' I " j I « -i H i f l.i i LilLlA ipLajI « ILl jj^k.mi J->-l JJl£. k_<jL>> ur^L? 

ujUjJ<-a Ijuk cjLajUU ><! ii . Infield Systems 3U . .. t, I 4 ,„ mjJ.1 o>jju 

1 ij "j . jLse-JI (jL^cl i j r a Ja_iill ^»* ■ -I ^1 4j_aljJI CjUoI mmII * 'j ^- 
t j£, CLiLajU U J » ' ^Lo^iaJ.1 i-iJjjj (j I jj* (jl-JI j^aVLfl iJL>JI OjL^ 

4^_Li 4-3l£ CjLjjj i^'iII i - i j 'i" (_,j>3 («JLlII 'i i ii a f^lc 4 jUii'JI Jjljll 

'■ » 1 1 (Ji>JI i al .^."Xl 4_Li-u (jjs '*- Jj lS' 'i^t-vj ^J'-JJ 4jLii:j 

ji=Uta.VI jjjSj (o 
iLccl "itr^tl j* 1 l^->ig"i'i1 ^Jt ^jjiaJl 

J* ■ "j V oLij t ir-i i i n "j ^-al Lr Lsl j"i ->.Vi I J_^C CjLajl» « »11-»* I j I 

^Uii'ill jlj>jjl jl (j-aSUI (j-uLi^ ^jU'niij V ejil (jLfl ilil (j^jj I a jv'"! . L$J 

Liilj -I j « jjL^ Lajl i^ miLj-^ (^jVl ^\ n r I jjjliJI 



.4_tii J j l | i-il jU»l Ij d j j tj j -s- 1 1 ^ljLJLI o * " 3 '.I , ,.VI J^L». ijj» j«_SC_»JI 
^jju ,ji ^jJI (Jj-4J CjLvsaiLaJlj iliL£j_iLJI (j! j-A (jl J ' C7-^ 1 h-K^Lll j 

^^ic JJLl Ijl4> ^jUij V ^IjJI (^ij . a j»jL=tj j»LajVl }UI (jit 

j_>.| ijyjl jo. (jd» 1— *-u (jl *»» A i oLu^Lu jjjIc 'V j 3jjj£ 4 j «i ftl 

(jl JJfc (Jjrj_jJ1 j_^Vl jl_3 iJLsJI cJLS I <i mj .Lili j jl j o mil I JlA J jliiVi 
<(j£LavO <J ^J (jicl ^jJj ^LuVI * jj' a Jinj mi ^^Jl 4j-iajJ1 4jOJt]JI JljJo*J 

CjLJLoLlI».^?! ^jJ-Sj j! j^aj . CiLajU U JjJjlj (3 J ' Lr^ ^! f^i U' (1)^ «J V 

Ij j~' ^ t Ijuk i LuLd t 4_1j_loj 4-jjJlC 1 ljr 3! i *" i ■" (jl ' ^ j a O^j"' " * ^Jl i n a 

^ j* jjl g i 4_».jjj . I v 1 1 uj I i air (jjjLu,? V »J,\J, y o!jj4-2j (_,Ll j-2j La 
(j^9 r ^ i4_ic lIlJ LaeJJ 4" j n fhl I 'n SJU JSLuua '.(^^joiLuI ( J£Lui>3 i_j_j_i^3 LjjLtajI 
.j^ljjl (jisjl (j-a Si ■ ■■ a 4Jjjal J^L>- (jja i^jjJjj g^Jj! jjic «—il-uajjjVI 
L;r fl . t« * '■ 1 1 i . ij 7i nll jl j"i al (jlj.li 1 1 oLaj^-v a ) Ji-i-1 lA 3 » (j-a-3 
l_a <^_uLj i4_a^ «i «II JsLikjJI l!)LSj_iIi JjLsoj . I J J uo 1 j 1 ,jj» o ,ij I "w jj^ialJLa 
L« LjJLcj i . jlj". -il ^lc Jj j mjtlJ 4jjjc-a LiJajj-C ^J-dj (jl ijjSLaj 

Ji-lj ^ys SjjLuJI 3-JLU Uj ; , utlj , jl r. «VI ^^it cjl£j_uJI j^j 4 . u 'iLill 

(.Lili i^Lcl ^JJ V Ljjl j 4^AII 

. >L^>l tLUj (jjj 4jj)lj-sll (^1 ^jjj La I L^l Jj 
siljjj- (_LvS (j-a 3 1 1 a 4joj^iej 3 jl »"■ ■ uVL V jj LaJlll 4jLa-C Ij^lj Laj ifj 
Jj .< - i..it'^ o^J^' j-a-c (^a (j^jjdl (jl>itiJ SjJ_aJ.I ^aJL-aJLl .1 i u V) Jj^jJ' 

■ ■I ua^llj JL_>Jlj (jLjjJI (j£Lai Cp-u 4_ijjl^c.j_il3 djajjjtj 4jl<" i mVLj t Jljj 
i_j|_Ja_$JI ^ .Uii i II ,1 y^j iJjVl j»l nll . I i>ij! 4 j 'i «II 4 <iUiU ^ 
cljaj. (J^JJ (j^ flJUi U 4Joj^i<JI tSjLc ijys-jJ^jjJI (j^/jjb Lijfc (jjs . 1 
(jl j^sj irigllj J I i 1 1 (_yic. L^J^L>- (jja 4aij 4 i « a" a 4jjiIjJ <JjVj-M 

(Trap) (j-aSLa ll ^JSLJI ^.«Jl i j j-». ^^lc. ojlssj (jl ^yvjJ^j^JI (_^ 

(jja i4j1c (ju«Jj 4jlj '-(Jj^j-JI ij- 4 Ljjlii (J i -r J (_yjJI oLaji»J.I cLb 

(Reservoir) jjlj^iJI ,_yaj| i^-vj ^ 'cr?d>^ J^*- 1 cr^- 'J- 1 -^ il)^ 

■ A ! II ^gj" t ni 4_i^ol »JI . I i .'-ij I iJjsIj.jJI ( _ ? JsL j ■ aj (jl 4 jlf (Jj h ■ i h -»■ '< 
V JJfcJ JaAlU (_yujLi>JI (tHajlll t»aSI i^aie-i 4 iil«~llj jl j->JI jl jjJI (_y3 (jjalSDI 
»jj A 1 1 jLjVI (jLuJ pl "j' « a ( _ T ic jJ3jj I jl VJ 4K I .'l 41 j»l_u5JI taj ■ aj 



.(jjjJLI 4_S_L3Ja S J j -w 4_3jjtja (jic. '4_u<ljjJI Joi (j-aSLil 

JJLC J_a JjoLjJo Ijuk u£ Lr?"J^9 J ->«ll (jl itiJI jj I j-A (_JJ lJuusI 

. 4jjLua 4 j tt I ^jic I j i i n4.j3j CjIjL>. (jja J-i-& 
(j^SLjJ njlt illl «II t<*3 jj^a i 1 1 v i j !ilajlj—>JI ^mr at (j^a » I g "i ) V I Jlju 
4-C.I j i r-> (_y^J (ja-^U fjji Sjj^aJ.1 j j -V mil («-*^»- -'j-' ^ (_JjVl SjlaiJI 
Ji-lj 1 gjlf ijaSu ij^ jlj-iell (jSLsj ^ylll d i i.iill Jj^>- 4_i]jVl Ciljj 

i-ij.t'ill {y&l L*jLfl .4-^jLiJI ajU VII Lsl .(j-f^U ^j-V m II (jjdU 
I a.l «)j . V j» I (jjij) j *» a ■ t» * ■ 4_j_3 (jL£ Ijl La j - ' (_y£j '(1)L> VII 4 ^ *l ■ ■■ " 

,Ui iMI Jj i 4 j-a 5jljj_c. ijj-i*! (Parameter) |<JL*aj (>?->1jj -*H cJJ * ~' ' "j 

I j . „1 ,*.-^ I ^ ^ -^ 1 1 . U ^ '.II 4 j n ^ i_ll i n*i-vL (jjs tj*J-dJ 4jLs >3j1j_»JI AjvjJiJ 
^gjj j i .i JljLvuJI .U» ir» II j I jl i'i f VI jUii JL»-lj (j I 1 ijlr j i«tl (j^aSHI ^yS 
JLiI ^1 j j -» ■ -~ 1 1 '*■! "I • ■■ * (J^lj LJr S Jahili £yi A -j * « 4j_oj_a 4_ujiJ ^Livl (_jjj 
4 j n , n't (jjc SjLlII C^>-jJ (^jJI iJo-iiJI Ijuk (j^a 0 n i'itl ej-^JI (jlj I( jJjLiVI 
t', 4^jjL. j_ljl J* ^SS\ .U^-.ll ^1 ,*«JI ^Jl 4-*^ 4_^ui 

Cjj^>- ij! ~h*VI jJaJj (jjLi>JI tfjujJ Ijii-lj ^ "■ ■ ..M l l^_&L>- I *^lt~ w ^ ; ; ■ ■■ 
CyJJ ^ ' LTV L* I j" ; ■ £jlj-JJ «" i ii I 4^>.jJ ijJ» i _ iflitl ^jliajj (jl t^£- SjLjlII 
^1 jJal ^,1^. IjjLa i.. cjJ.1 jjl i.iiUl ~i lij idi^ Ijuk ^yflj .4jUI 0 • 

i _ r a 1 1 * j j^iiJ V 4jLj ' J ''-'J ■"^ ^-LA ( j^a j I U 'n 1 o 'i j >*J -^-<- d J-J (j-i^U 
. | i^'t C-ljjlUlI CjI ir-»il,l J-lc Vj La^o». (jjJUJ (_yxll jLjVI JJi Jyl icJlill 
^ i t j i i fi i 1, 1 (jl jl i" f VI j l-i 'n JU>-U ,jl 1 ijlr jujJ 1 4 S j S ■>« 1 1 £jufe p j <i~lj 
r a i .':.*, Cl jl_aj (jr i^ ( _ T S 4 1 ft r 1 4jLclj_>3 ^jjz ^Ljj *j ^ ; ^ 1 t~j » ■ '-" ^ 

La IjjLjj i4 _ilf jJj-C- La p j V i n't i^JI La LJLc. 4jl_3 t Lu* £y> t^jja£. 

(_j i« a j . 4_La I j j i Le_ij V j ti iri J ^$J-uj jj^uJ 4_jlr. j-j-C La (jLi i— 3j " «j 
lIjj t i^ll Lr i^-I i^^Uil i n l*i V a ^j-a 4_uLlL1 Zj j II lIsj « inll (jl j-4 iljuk 
(j>Lc.l ,^1 i ia UI j^jG La LJLc. .1 j >jLV (j_a jl 4^j_iJI Ji-b (j^a 4_uLUI 
(j^aj '4jJu (jA-i t^jJI CjLaj)U U (j^a I ^jri'i i nj (jt 4j (jSLaj (jill Cjljj, V ii"ill ^ if-i<ll 
d'ljj < . ^ 1 1 Cjl«Lcjl (jl ^j'-j " ^ ■ Licjj jj . " 1 1 j jjLie-jJI i^^i^- 4jjJ^_3 

4-1-3 1, > i«-ia i * i" n ! 03 * j j ^ *»■ « Jjl ,jlj ■ S ^.11 j_a i'kt mil JlS 4AjLjoil 
JLC^a jVI (J^tjim il i4jK SjuJL». I , i j* i n .'l t I i r . 4j1c jji*-ll i^-jl La 



i ' j (j^Lfl glj a *■ .-Vl^ 3 al, ',1,1 5_a^ wali 2LJUI c-jU-aJI ^ -»JI 

IjJJlscj (jl tjg giJu^tl ^yit t>«"ij i .i l_ aX ''-l-^- °J J t_J 1 _3 ^ I (_>^j3j jl a~'~» '"I 

4_jJu tiiljj i(j£L«J.I ^-Ij >~i iii^I J j - t a tLlj (_gjJj_LoJI jl o "i "i inVt («-«■ 

4_jLi I >l *j i ■■ i(_^3-l «Lj-^Lj (j^a d 5 flb>i * Ji'^li ^j^jjl (J J < d lt^* ' *J 
j- j j 3jUJ_C CjVjLse-a lO T "' 1 "J 'J-2-s*JI i _ y j* (j-«KJI ^La-alJI ^ UI ^ ", ^ VI 
LjjLaj tiUjj i^jUll 4 itv jjjjU ^1 ii La d a L_iaLjiLi £3_jjJJ w UU~-».VI 
^Jj umiU 4j i\ ua-j i¥l 3jl Ji^JI i 'l ..." I jlI^. Llil_3jL>Jllj j-lol -r pil 
/p» j j"i<1l I g j 3 i ^ ■*.', Cl jj ■ ■» ■- (jr 4j > 1 _^3j m "H H «U>.j BjiSLJU j j m 1 1 1 

(jj3 ^H-^ L!aA->o ihrtirT) jjl i^jlS iCjLSj-ijJI ^-j U~i i u a i (jl^ i3j JJ^H (J j 
^l-iiii (jlal j * ->-l (jAc ? LL I (j t_ijl i. a sjl J_>- i ■ i i n" *»i t (jlj * L7 b\ j" jjJlSj 
j t ill Ijufc ^yi^. .tfjJL^ <jl »j a II (j j m |_£juM («_3c_>JI I j j "i C 4 o -r -»■ Jjjj 
jp3 lld i^Lual 4-*jj-a 4-ilaX, pLgjl a'1'i..iVI o! '-'J'- j .jlsLill t jil 
(jjl n-fiUall <bL$j (_^a iCUl Jl2 5 b> A 1 1 CjLiLuuJI «jLd> JjjSLj (jl J-Spll ;>* 

(jj> 3jX i U iLvjJtl cjL^^SJI Ifl't^^j i^-'J' ^WjVI j j"'^.' ojaLa £^jjl 

Ijl>- i ]n ii a " a jjJloj (jja (jlU ij frj-ll (JL^J * (J-*l>^ Li>»jJ u"'"^ ■ ^jj ilJL 1 

31 n i n U a-^CJI ^ J^U^Vl j>Lk ^ -S^iJLI J*l ^Ll ^ ^L^»-MJ 
Ijuk (j| >IoLiJ.I Jst^i * j-il J^e « Jt^t ^ ^ylol j'-^VI 

(^jJI ^jL2aJI ' i^j-u ijJal^JI (jja iJjL«j V (_sJi!I ^Ul r.-^M t ^jjl31)I 

CjLjjI t -vVI ^ a iX j-jJjj M_LI ^jit Jjl »j ■ ■■ ,_5 jjl 1 1, i S i U 4jJj (Jjuojj Ju9 
'l jl ir-lVl CjLaj UU Jjl J ■■■ i H IjTj^ J (_,* **• Jjjis ll^j _>* J (jJ I ji>-.t j . ,.j II 

lO ^ T ' " ' ' ** 'J"^ cJ*j'* II 4_>.j-AJI j ^ « j . .. La^ i LJL>. ^jJ-*-i Ls i ajLiua Cj-jI^ ct^^ 
i ilt* I •f*_>- c -j- ja L^^^-" J-^- 1 (j^ 8 L-j-j-*-"^ t lt-^- iP^J ^^^^ T '" 

jl3 o,^^^' lt^' 5jli^>Vl ^l^jVl ^ lj-ji^ r^j^ 1 "j^* n'';" V iCiVUJI 
t -»-" 1,1 ja£.ljJ,l j j j i 3-' ^ I- 5 ! 'L'-* ; LSjLui ^Ul -^m I L±jjjua 

jj) g a -*J I ^- ■■■ (jjl Jjuaj («J 4_iLuoVl ^LajVl JjV ^?l liilj Laj . j-«JJI I ju* ^ 

. LajT LfcLjjjjt (jlll i_jLu^i>U 

<3jl>-Ij * . ^- i " j j i* "i ^jVI i ■ i'll d jl a «i dj-sLiJI 4 V*J+J\ CjGjI LojjJj 
(^k. L^J>Li. (jjo IjjLa j^SLj (_yiJI jLjVI (>a JJ-C. j i i >l njJLI I g a i Vi , nj 
Jl»jj . JajjJLi (jlc (j-Ifcll j_LL>JI ^ioLij» j ''i'? I jjojj i<La_3JI jj^» JoAiJI ^*Ij **• "' ' "I 



<ajj2u ^jJI <d ^j'iiiiU 3j_u£ cLc^j J<^j,„j '^LajVI I, t jjin mjV 

j I ^ «.1^ V J . L^jI j ^IjV'muVM oljn_aj ->3-»-».J CjLilSLal ii_3LLail ijL^j ^ 
i n t n "") j jl_^_>JI | _^aiej oLa^Lu (j£, I JLilj Lajl J ^ nui'in j ii ■«■II Cjl jl n c 
al lAo^Luaj j d ' ^* ' rt 'j j 4^_i5JI , t -r" LajjJj . 4£Jl!Lij 4jIjl>JLj 

f |j_i_uj .JiaJI (jja ^j-i.! (jJaLia (^Jl J^-usjJI 4 j i s ( _ T 3_aVl j_iL>JL> ^jj miILi 
iljUal Miill ojLjk J£ (jl ^ frlj-^a lOJIi jl jlj—iJI I j-A 4_£j_jJI ilj j-Jtil 

'"'*JJ ' «JL* ^ UI - VI ■ 4 i^iLjJI '*'*J.' ' ■ ; " 11 ^LdJj' lt'I L? J j " ' " 

J'^'aVI j-^o j I .U-^M .4-lIUI L^jLjLu fjjS 4_£j_jiJI 1 g' f i -.'■*.. - 

t I j i ^ nj, » " a * i n a ( j»a (j I U i* jl i4_jjl t "!l j h itl 4 g j jj^ t4-^ mi H 
Ifl'i a m «j m ^jJI j^aVI i JjJojo L;r ic. oloki «j o i~ i n» 4_3j^iaJI 

Vjj JL3 I <i jhf siljlj Ij-J-^ I, t g -v jl (_yic LjLk_^j (jj^JJ '^^JJ-^' c?^ 

JM-»- (j-a j t ill I jjb (j£i j j i <" ! I (j£L»jj . 4S^_iiJI 3 j! j! (jl^. (j^-«jLiIt Jj3 (j^a 

>4 1 1 ii i I La '^^ly.-^NI t ojjJ^u l _ r <S c_^-LI I (j i a jiLuI L7 ^JI tLuaj? uji o"t»VI 4 j i ii i 
^0 j» i ii ijjJolj* -wMJ ^Juil ^jj 3,111 cr^ *>i' ^4^° jllf>''l <jr^' 

Mjt .(0 • = p) 4jUI yj» 0 • .Ja^i^pJLI ^ ; jLj 4 i i „i ^Jl ("\0 = p) 4jU! <ys 
(j^ a.U 4.ja^.ll n<ul i iij L;r t_3lj ( _ T l£. i JUoo 4 a j 3 ^1 ^->.Ij11mi 4 i , „ i 1 1 (jl 

(Jo^u «>M J mt>- JLdJ j mi f Julj iijL»- Jl^ La j V I ih-w^LUj 

3 j j a U 4_uLj_j-aJl pl n ir-i II 4 < j i U Ll! (ji-p V (j^ll 3juJU>JI oLa^iaJLI (j^a 
(Jj^j-lJI 4j^a-j-u (j ^**l ■ ^ Ll) (jlju (J^ " a (J^^Jt jj) 'V ^ji^ M . ^ 

jLuo 4^1 . 1 jufc ^yJ! vJtibi . 1 ■^jj 4 n 11 I jLi^i ^ ^j-cj i -si j J_J>i-JI 4.i a^j 

.1 i>»jl 5 o <j a ^j-i-l (Parameter) ^1 « a <-a^> «'<_> (j' u^' * j-^ 0^°^ 

(J lt IjJaj (_gjJI ^Lajj^fL) Lai£. (jl iLoiajt i4jl£LaLi jl 4jt (j-i^J 

CjI < a tt a dJLjjt 0_iL£ 1 j] I i ■* j i|_L3_>JL) 4-Laj_>J.I 3^jljJI (Jr 3 »Lxll ~ ■ •■ " 

L^_lLc j^uJI J n " -n T, I J j j "i i 1 1 5j o^) i^oLkJI t ^~.H ji ^1 ^;LoJI <Li_L» .^LlZJ^U L-s^j (*) 
4_t-sL_>JI "'^ _' 1 ^ "■ ^ ^j-a j j "'^ ; i^-i' '<jU1 ^0 4 „j U ^ ." ^ I 5 , , Llailojl La IjJ J j^" ■ ■> 
. , U 5 'g iiUl ^ o rt'.-^t 4 , ,„') ^yi 3ll->;'i I n m .L^Lil^l j^j 3 ■ ^< TL> 

^Jilajj jjJI ^ .,~ ■ ' K 1 1 K .(^Jji I ^ 'Ij- j j "j * 1 1 ^ \\ JajjJI d_i_Ji^ ■ "'l j > * . y . ^ I, I 



. , U A '. 1 1 ^Tj * ■ "J jl 1 I « 'k» . jlSLaVL 4 . I j 3 ^LliVI c Ju j^a Cl I J''" 
JL3 jLS sjJLI jV VI t^yCj V ^ I <j >l>ir"' "'l J^J^' 4 j ■u'vll jj^ 

Ij5u*j .3jjL*_a (_£j_»-f jLl t \jt Uaaj ■ jj a ■ ■■ " Ja-; Lsjmj 4j_> }L> .^j t " ml 
5 j t 1 j Jjjii -kjj cr^"-" «IjVI u^jujj Ju)J_>- jjs 4jL1 i .1 tjj.1 .1 j < j 1 u 

j.-» j ... 4jl ^ nl j^o V tfl-lS I ju» j* — " La I j] .4_aL«JI ujVLsJI -cr^' 
SjjLs SjuJLv dil J »-o JL>oLi 4_i^sL>JI i_jIj1j_5JI jLitjl JLCjue juJux. 
(jjiisc^s iij 1 11 i^jjdj f-'^' cr^- ""' 4j.II Ij-A . 4 j-wlgjVi 4^UaJI 1 njj 

.Vinill jl j\j "1 f 1 j j Ar a j_)SLj jl o <» I 1 n U 4_ij» i j j -» a w 1 1 a aji "jjj aj SjIjVI 
("J — ' 'v' j^jj jj_c , j_j_a_>J I _>-a-! I (O < ~. a . I J— 1 1 J-fljj jj Li_i Ju jl-J jj I 

■ ^Ll' oLijw 'l 4<j_CJI 
(j-L>- j_a '.'J' ***"' j' ' . 1 XJ i _y]o I j" V I 4_ua£L> 4_nsL>J'. ■— ^L'! 1 n ->< M (j' Lajj 
1— ljj i«i ~ T 1 I ju» jl jl j "1 f VI j-Iali jui-L jl tjl' i _ ? ic, ijjJ-JJ I jJ 'J-^ cr*! 
jjaill 4 jj° IjJt _jjJo J-*J Ij-jLbjj jj^J jl 4J JUjI La ljj 1 jjuu jl j 'v aj 
J-Lijjl Cj Lo j i n" H i^-iJJ I a L t. j .^LL-uVI J-=e->J uj-^VI '4_ul m->-VI 

jLiT cj-U j' j_«ij-a 1 ju* jf ^ya tlj_>i }Lfl i L7 Ialj"i -wVI 4u-ajs p tVi! a 

J^ki-'j . 5-Jja. 1 ' 41; a£ jj: (jj^L ^ U L "■ ■». V I , „'-t. I <jl j_JI j Ia ju-a2 
jja j jjj ^ 1 n 1 Lu V j a 1^ a j_-a 1 ( _ r Lc Cilj j i "1 1 1 e j_4 jt a ~H 

^LojjVI I in->J ^ylcS/l jjej ^ylol j'i ->-VI oLoj uaj jl «jLflja La£.j (jl_^>.Vl 
LT ic ^aj-ill Sjl^j (j^J 4jI_L>. ^j£^I <Li -v jjj i^" >, .jIL-ui ^>l .1 -r" 1 ul (j£. («jvLlJI 
LT l£. Jl_>JI J^'j ^>a (O-cjJI Ijuk p x 1 1 1 u V j^ljJI (^j .ScLaJ^ J 1^-» fll J-=tj 
.(JLu-uJI Ijuk i_j3 Ijuw ' a-UL»j 4j>»jjj 'X".ll i. 1 j I Lu 2 1 jjLi .(JoBJ > SCJ 

Lili ij i n-»o (^ j^Su ^^LiVI j^j oLo j i n'J l 1 . 1 j 1 n jl j-o 1JJLL4 jl L»^ 

j-a IsJLi I glj 1 * '- i a aj « "1 1 nV I 4->.jj jl ^ J\l i', , „VI 4-3-jj ^jLi IjJaj 
iLL& jjj <U JijjJI j^a ' U A j 1 1 ^lj ...I I ^ j 'a tjuij ^,111 4_±lajj| illartill 
.4_aUJI CjVLsJI ' Ly i»J V JX fn „VI 4^>.jJ ^ ij»j£.3JLl ^jIm m t'U jLfl 
4j ^Ls (^jJI t^A-'H juJLauJI ujji^ij jl jVI njJLl (jit LaljJ jLus Ju3 4jl VJ 
jja I "I tf ■ -''l dJjj i Lr l£.^/l j -»'■ jj ' a-JI Ijufc ^tt uflu jl ^1 'juLdl j-a_)JI 
jl Jjulll I i i£ aj i u 'n U 1 ,1 .^fl ->JI Cjljla c. jj» 51 ii" mil 3jljJl>JI oLajiilt 
di! jj j j j *" >Li ijukju>JI Ctjjv jxi '^rtf-p ' L^jI j JU>- ^ 1 «'i 1 nVI 4uvjJ 



j \ jll ^^3 «JLjLljJI £jL^&JI J^Li. (j^aj .Uiiill J^Li. JJ_=e_jj L^jV 

Jj }L£ (jir: IjL*. I ii j t isi Lj^>- (jl ^ e-\j-a . 1 <j mi n 'i 

. I MU « I 1 l-~ L$J ^jl V Uuj 

OU^jJt I^t»^ il^J) 3jIaH 

(jja J-toL=»JI 4jj ui "II (jj <i <" (jylc 1 1 i i 4 "i t ijji i Iri i j (j-Ial j "i ~»-^U 
LuLLaj^jJ .jjjuiill i \n ii t"i 4 jiUjJI CjLuI tr\ -wVI jj'i^lla .tl)L«al*Jtl 

j_iij3 ■'•■i» — " ^ a a • (j i mi 1 1 ijuk *j j i -. 1 1 (jijiki «u 

■ 1 j j UI j*. -«■ I jL^ . i " 1 1 j I j I n 0 I jj ". j 1 C j-i-L) «SjL^J^a jUl ^'■vlii 

jLiLo \X (jr">^- l4 ^l cr^ 0 * 4 "' .' '"' j^JJ Jl n 'i -»-l iiLL i .iii'i-sII 

j_jjsVI f^j V i^i'i (jjl Jjaj (jljlL-JI jjja mJj^n-I 4^£j «i -r c iiJLL& (jl Lo_£ .(Jj^a^j 
-L9 oJiLS i JLiil J j i i ii t^ic u'lj ,,.<tLfl .j^'VI _j_sti j-j l n'ill lUIj^VI j 

^yjfl i 'j ^ ■ La ^Jl Jj^ajj jLlIa V Y I fl^UI j". -^1 Cj LjjjJ LaiJ 1 »^IU ^ (" ( t^j 

^ VI ( _ > iuiitj («J (jjol j" ->-VI I ju» (jSJ m LkUt-iJo^ 4±J» (j-u Jj-«>J jLaLo 0 • 

^Lp^VI , U^JLiSLua^! ^ jJiJI ojLcI jl . S \\\ r Li 

^rk. (JjLJI ^L»JI uS r,)\c \ Jl3 iLuL£ (jlj * jljl o YA ^1 ^UJI Ijuk ^ 
^jjutiJI ° L«£j . 1 _L>jj_) jLjLs i A jijj l^jUI j~i-wl jl i» UJI lili j 

J^S (j^a Sjljdl 0L03LJ.I ^>ij L*j^jj ,_pJI jU.l I j^, ,La jjv ^Jj ,j j-^Vl 
, - , -i ^. , i ^ I . il uJjjVI Jj-l O-iL^o . JajLLll pjj ** ■ ^> " — 1 1 ^ I '■ ■ — 1 1 
i Ly lcI (jj^-uuj 4m-> Jj) 1 r-> -». 1 1 4_jjb tilljj ' I (jj^l j" ~-Li ij^sL>JI j»L9jVI 

IjjJ JjjJI d J J " (^jJI uJol j"i ->-VI 1 ■ « I j oLjjVI JjJ CjLtisjLfljs < _ y ji^ 
tjj'v j 1 11 j-j^VI ^^LivVI l_l^.Luo JLLJL3 1 jii-if JlL J£ JUJLso ^ I <iga 

Je-a (j^a I J jl'* J m ■»■ j m ( _ :t jJ I 4 m -»■!! jl t ii a i^ij (jjo J 1^-1 '^1 
^Lt jljjJI o-^' I j^jkj .lLLjVI Jjj Lj-a-j V' iii'mii (jjJI iJtailll 5_i-q<J I 
dJLi-i> ^oJ (jljj i(_LjajJ jLj-La \ \ j-Lu jIjJIaj J-^Jjl J-^ 4^Jol j"i -w I (j I \ \AV 

j - ' H I j-A j lina (jL^ _liia (ji-JJ .j-oJJI IjLA jo^JL) CjLfll mi~KI 

. jljju (j^o i_jj_iJI ^Jl jJaj illala ^yj \ ^Lc 4jal mi'i'sI mJj^*- Ji>- ^ (j-aSL) 

L»j jJb L^^LiJl»-! (jLi ■ I j ■'■! ^ 1 \ ^Ao ^»Lc tiijLfll _ls oj^SLII ojL^j 



jjljl «ul [jjf ,45111 ^ 0 • J, I ia; 

4jl j-iC. ia_jjlj d-Jol jq> I J-jSj-a i3'j-»JI jLc^ . JLa-ill >Jej ,jLa^.l jjalSJI 
4jl3j Jj .1 U 5*. jJj_«j_i jLjLs \ \ jjjj jl i n«i > SjJ, ! «JuA ( _ r 9 4-JoLCi -^l ^sJ 

.J^ jLLa l' • ^1 IV ^ 
1 _ 7 i jjjaajj I I J .Jal j" > I I 1 BU 1 M-)jj-l3 i * 1 1 3 j i^-a-l <i a J-**-' cr l^. j 

lLU j J t i j . 3 flil ui 4 CjI j taj- Lr!^3 Urf^ .W' *— 3 1 *^ I i ^ ' ^ ^AV ^»Lc 

p ■*■ <*■« "j 3 ijjjdl tfJJb j J ■>» 5 j \j . . ,. 11 <) j i j m 11 4 's I d 1,1 Cj .1 -w juluj 

^ oljJaiJI sjjfc ilLJtjl ^Jl JjjJI tfju* i".» aj ^pjl >_il j , „VI (>»ijj 

' . ^ A ■»." 11 ^£ [ 'a I -^"j «4jaj^aJUn ^kL^jVl ' ' ~" 3j i LjjIjj 

Ja^UI CjLSj-i Ojta L ^i\ ,»l-3jVl (jM-C.1 ^ Oj a" ml Ji2 OjK lLLjVI JjJ-is 
ol^j-i ^jj (jl£ ciJI juta .^jIjlLJI alxA ^ Lj-a-jalj Jji L^j>Lc( 4^3>L*»JI 

0 I j, .i mi 4j_ual_jjua CjIjjJLjj (j^Lcl (_jjl I j » a U i_tj ■ ■■ {ya a«H . tt A itl 

,j_a i>Luol , .a i t" j (jl£ «< i^-ill jlLJIi) auk. J i^itj (jjJI juUJLa ..U* -»-.11 

.(jaj_>Jll I _i < I ^jis «U^Li- J^al t" i^jJI < < u a i J^ill (^ic >*)! jUl j" -wal 

1 > j i r>jl I I liA «.jJLI i 1 1 n "i tj jl jjk £) i n t" i u U j-aVI JjLJs iJ^iJI I j-± Lr lt tLiuj 

lijj «I i j « a 4j jl i r\\ a I ^jllj jjii'si ^1 <LLa I ji i n «Uaxa>JI 4j ao3 jj^a (_j-ijLi 

i^>>-Vl LijLcLLtfiJI jl I o j i m V SJSLJm iJAJs , JL>JI a j_* ^^k. ^Vl 

4_«_j_i!l 4_Bj t a u£ UJ .' r J-f (jj n ^1 "'a LiJLuk <jL^ LaJpj . I um! 4jI j 

*4_a^j4-jJI ^JB (J^jcjj ^ j < ^ i ^JLU j j ' >JI »_LJ^j yj Lua^j a Al i uli 4 j Jl ^ yl 
^ Kj .'..W j aIj tl " ...11 j ^t->l jj -s^Vl yL-uij I j j i V^Laj 4j_a^ y^a lj 
I (j j j -vLi ^Lil Lajb Jlj^j V oLajSL^JI yl p j fl "j (jl ejJU pl Laj ■ ■■ - j (jl La-^ 
(J^LujI Jj .»—11 ^ t i n" .LllLaaSoJI «Ju* '"* 1 i L^-)l J I t L^K 4_2-j^_>JIj 



. — --] ^lc ■ ^—11« • d" U. a ^> 1 ^> d T kiJLiikj . ^IjJlaVI jl i 1 n 

jij . /ys^JI ^>-j ' nj '-.'T.' 1 H ' . 'JJ ' u' " * -i 

I JlA tyl-t-a . JijJI ' '«I <l jjajJ JjVl j»Lt!l ^ Ujlj jU .1 1 „j.* jjc-loj 

jjJl^j (jj^j 1 u J-i ii 1 1 ii-»-« 4 t 1 )-> I j Ji^sJI U"i t 53 j a 1 1 oLLuaJ! J- 1 ^ ' ^e-lll 

4lj^i£i Luajl J* — 11 Ijuk Ly a N j ~< ■ " V$Ac t II J I 3_iU^:ll oLmSDI 




l _ y jJ I iji^'i Ml 4 j (j I mi i CjI^j.1 n* 1 1 

>_a>l *< -^l ^ . X lijliin joJLjJI jjja j-Jalj'' m 
j^l j {jJl 4J>Li. ^ S> JU jJiij ^ jJI j>t»_m 

4_j_>.L) jj-aj '4 _i -vlj jj^o Jj-j>.^i.l (jJol j "i ->-VI 

J)l U ; j ^jJI i-jj) lniVl c-aX ' -^1 ^ -^1 

lLH_L^J__3 .j^IjJI Ijuk c L7 ^S 4j_a sjJLI 

4_cUa-aJI i *j iSjj ^jjJI • - ■ n .-.i ,^ ^ ni 

4jL$j m tai UI ^Ul j", ^Vl j'ulj ^ 

i 1 1 ii " -«J, I ^yJal j"i-».VI <_t-''-^! "*J " r J 



.(Uji >! U;: I I),. 

t^daLc (>a CjLuLuaj-VI tfj_4> ijLjej ^-j, ; JjU ...VI 



4 jlnnill ol j <i<ll sjJLI J^al t m _ V} I f 6 ^ 'J 0>^-' 

i_jjl£ jj L»£ t^lill j»l*JI ^ ii-jL^HI 3jujL>JI >^^> 3 jI^ 



I jpr-i. jjjj-ifl iUJL»- 4 -v " i 1,1 Jj_5_>JI {_ya 1 j i nl jjiajJtl .U^:tl 

i Lljl i i, 4_Lc LiS->_>«j jls ij^j (^-3 LT LiVl pjj Ij-a i i i .u jj^SLjj 

La^jjI_2j ^^Js • 1 J - j " ,Jj t p j 1 1 nj l 3^J j) t i (j^ic J «i ■«■11 4j_oLSDI 
( _ 7 i^. . ^Lx5 i ^ *X 1 1 ~ ... 1 1 /yj j t J~ i n tj \ i J n t' j \ irit t 4jj i i n 1 1 

J f I (jyiC-J f '-ll-ij-J J-^JJll t* - ^"*" <-7^ £ .' ""^ J) ' H 

. 3j£j_a i-it^Ul^Wl L^jl ^jlz. I J '"~ (j-l^l (j' (3^-" L7^' oLlLLu-^-VI ijjjLilj 
(<i£.jjl ^jJjtS !t_iljt"iiiiVI ^JJJJ < i-»-«H ^yJJ ^£.JJ 4 iijii-t. J^ill I jufc yjjlj 
La j-ua SjJiJJU jUI ^Vl jjij^j ^'i m^l (jJs J^oLjJI ^LfljjVI jjjs 

jl Jj l La>LLi.l SUii jji Jkj».>L) ^1 (jSU . LaLc (^k- -Jj>j 

«j-fljS . 4 j 'n U i^j-iJI Ji-lj ^ 4_!jlj_ii.l Cil^j I n 'llj i4jjL»o oLiLi_uu 

3 « j 1 1 aU»-»UI i j i -»-,t -. 1 . V Ljjl L*£ N; 5 " -■ " * j j 1 ** J J "' • ^ (j 'v «U 

' ' ■ ~ (^jJI (j^jJjj ->.ll jjh'f 1,1 liJLufc i^' «VI jjJaJj.1 <_J>L». ^Ij 

: V j . .. a j ^ 1 1 4 1 <i"-»il,l oLal mi'^^U Aj^I ^^uJl» ^j^laj (jr l£. (j-ULfljJ,l SjJLaj 
,J*-ij ^jjol j"i -«.VI ,_y3 JjusLs-JI ^LdJjVI (j\J 3 J J o ~ H i*^LacJj i(_fj_acj llftL^a 
^LiVI (jjc 4-Jil^ll 4_jkAUI Jj S ^11 5 , ...-.M . ^itVl pjj S'" 

cy l^Vl j*j ^jl n J j n' ILa . Mj_3 3juJU>JI CjLsLla^VI {jA ^Llil ^Ljj jVt j 
4_l3 iSj^ iS- 1 - 1 ^ ufi\ ijjjls Jual JuLa J ^ ^ J^n^u I ^ S I «" jJuij n_sLiiaj 

- jt »j n \ 1 U»- 1 ^' ^riaijJI Ij 'fi>JI (jyil i_sLiaj (_$l ii_al ■^"'T^l 

^jJI j»Lt!l (jjj u-Jj l4 iJ-*J (jr-j-t-U Jn (jl <Ji>JI <— at ,n'i<l 4-Luj ^ 
| _ y a.jJjj -v 1 1 IjlA^jjjjj . JijJI ur itlll .1 j i I i n'-»-l »jJLI 4_l3 

JlA ^ jJI .^1 >i U J.lia j^i-Li Jo^j jjK I jl :4lal ,„ jll ^ya 4jLc. 

^3 \1 , V. . ,. /i i' J i" ~- 1 1 i» I -~ ' II 1 j I j « a , , U II i 'a! r.'K\ ^2 LijLj/ 4^_i>- 

CjLal mi 'i ^MJ (ysejjLlIl j j U~, 1 1 Jj< «i '11 {j<fii i n a i(j-ULja ^jj-jj ^ jl a l 



JLal jIa i a ■*:.'■< <_Ll». 4JjISJI i Ui«i i 1 1 4 j o's p ala . I IlA LLiLj£ 4_La jjlia'u 

^ii. i^jJ! |»LlII 4 ■»• 1 1 I, (jJcVl ^j'i mil I j-4> Jj * i n' j ' "i; Jj>I« 

iSjli.v -w .-.I '«1 r..:<\ ^7. -w" n - ^1 ^ -- ^ ^ ^1 mJJjj ■ J ; jJI dlSj Ly ic 4_jjs 
^j" ■ ■■ a (jj» cjJLI LgJ «-S^J Lu> j Xl — ■ ■ — * ■ ■■ 4 t SII ,JjJL>JI (jV lLLIjj 

^jj'G 0 I cr'! lS-^' u 1 "jV^ '.'.'"'H >-3>-»J (j' *>i' -^'j' ^ ' 

4 n ii 'iTLj 1 * j ♦ i4^jj_*JLI Jj 7i-*\\ lJ j& 3_Lol£JI i U^:tl 4 ja<l C7 icVt f j«*H 

^ij- ,„ c ^uji £Litt! Ua_i_fl ja^. ^1 4^l«jji aj^ajji juj^j; 

Ly k.Vl pjj n'll jl ^ |j.aiL) Lajl 111 mil I jjfc <jl ^,5 X_3 

j^ic (JjjIs <1h0 w ' a J ' ' * ' i c j»jI_2j j X Jj s -». > ^ ~~ ~j L« LjJLc. 

!_g j* 1 11 a ^Ir.l C. «1 1 Jl^ <jj£j La LJLi 4-Jojil! I ,J j LaJ I . I^ia glj --" ■ 

^pJI 5 ,^ at "t I SJL^JI .jJaljJi ^ uJ3 j - -II Iju* ^i^-J .^LjjVI ^ L4J 
(j-* J^->- (jy^ (jJol jj I J-Lajjl ijjs (tc.j-11 (j^- JajuJ I ^LjjJ jj».Ij-jj j j «1 "1 
(jlcVl jj'iII jj-aj V iCjVL>JI tfJLJjJ ^j>V| (3i*J j ' > I i-g-J • ■ U j i 1 1 (Jjrt -w 
^^js 4 ii j ii -kJI ajjfc (ji^- 4_ijkj_iJI LjJSLojj .^LjjVI Jj « o j-^ ju J-tH^ 

( __ j jJI j ~X 1 1 Jj ^■»■11 4_)Ljjj .j^IjJI Si *j J*'^ 4 1 * 1 (J^Ls- 

Jjl>- (jjjii '4 ,Ula 4-ul Ujj-JI Jjj1>JI i>L)jl UjjS.1 »1 'l* La Ljfic j;t-> 

.4^ji>j| # juk ^lc. (jl) JiL»£ ■ Jt « mi II jjtj ^ j^l>II Forties 



Jj> (EUR) l^j-lj^.' ml jSLall <LJUa.yi iu^-» >rt'itt 4j <<Jlj ^LuVl ^-aL^» 

Forties w '- ; --" Ji»Ji 
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oljUU. Sjj^. (EUR) Ji*JI 



j^Jj 4 i milLl njJLl I -*- ■ -J (_yJ.11 4—ajljJI SjLjjJI (jjd ^.j-II (> i i n\\ (jJJ 

tJ^a->- SjjIjJI cZjl_JuLiuJI **lj_a ' o ^ j j i 1 (,/ujLj-aJLI t jjjjl^ i U (jjjui (jl 

i __>-4-3 . ^ i n' 1 1< a «vJLtJJ 4_>.Lj_o 1 " i jLiJIj .UA.II ijulj «i^ 

(JJJJl^cj t < a , j\gj3 \l , ^"aVI ^>.LlJLIj lIiI jlf* i 1 1 <"| (jjjJl ij^J-Sl^l 

J5L>- jj^sj itliL^j-iiJl ^jjLSj { J& J_>j La tLlj njj^/l j»LaJLl .^g n glj-^a 

^ vl ,^", aVI ^1 ,„ ^ ajjl J "i U ijLajl tU (^1^. _ ■ ~ ^ -*tl p j -V UI 

^ii". i_ALaJI ^ U«~ 4 jUii i CjI j n ^ ^I^Jr "i i n I a. <-_a \ mi~i^I ■ M , " . ., « , ( __Jj_3cj 
ijjv^/l *j j . -» a 3j_aLU JaAUI « ■ ■■* CjLcLojjI ^j^ j . ^Jlil (Jj^-b 

^ ^" - •■ Ujjpa IjJj " -ittllj j^^jjj! ,_^u (jjljlll JM^^I (*'j-4> LjjoIjj oj-^j^ 

I j j t'* U *■ "■ (_^jJI 4j^)_-e_uJI ^j-dJLi j f i a _ uji ,_£_"J3 ^j) n't U,L>- 

jjjjjl «lj_j_»Jt tiJLi* ^j^? 4jjs.L • I «i (j h i (jjljJlll SjLclj _ \ _i -w jjj X"r 1 1 

ilil >_jM-H Jjj «'^J U Ls!>Lie_3 ' 4 J »lj J •>! I ___,--»- LlJL I ^«jfc^ j^n") ^^ric i- 1 1 1" 

jl J— « (^i^J '("(j ' " 'i • l^-iL-S ^jJI ijjj-oJJJll I o "< i m jj i «-i ^Vl 

.^ji>JIj / .j^i'.tl i"*l_il *\r ^j£L 

-.i « iU". . ^ ijj'.M >j c>Li£ i ^"1 »i «".ai f. ^jjz ^ JjjjjJI Cil^j^li 

La J>U. _>a idJjj .a - /.! «Uli li^j ^^Ic. jl j a",,iLl 5_.UA-.tl 4_c| nnll jjLu 
i_<jj Vj ■ N ; ^" ■ ■■ « joJLlLI 4^>- Lli, I . U A :ll a j «C _j ^^-* «Lijl ^j^a ^LLI i _^-L^ i"i i" 
(j 'v <j 4_JLa VjUa j J " Cr^! (^^Lc^l I ^lo t i u * ...*) 4-fcl iirill _jl 

t^^LL^LoJll j^JU (j I (j^-aj (jlol j"i ->-VI (_p3Listjl (j^Lc^La :j i .. j i I (j a j a") 



jl ^ya ' ' I ■ " V J . I gj, \ 1 (jjiJ^jJLI (_,U <iill (jj^jJI «SlIoj» <.~i i i4_«iSLII ^ i« a 
3- " "** 'J ' . " ^ I ur^f" cr'! ^ - a K-1l Ljjl g-J^j3 jij-jtj V Jj i n II IjLfli jja IjolaJ 

^jl^ll u ^\Ji^\ o^UVI jl jLlLcVI jryu cjX\ liJ I j] Lu-» V '^LijVl 

jaa .4 j'«t I d Kj ."..W JLo-ujIj ( _ 7 i j<MMtl i ii I, I Ju jl jSLsj 4 j i t U 4 j « j i U 1 1 

(jAa i. _$l <. i se u (jjj ijlj «VI (_>"j3j "*" ' a ^>jJlII i £ I j I j I j_a ^a-a>lj i n 

jji La£j . 3ii j aj ■ u a ^j-i-i CjL*lU=l3 I ii j t\aJ j U a 1 1 I JlA ^3 (a-gjljl nVniil 
^ylll 5j \1 ,^.* aVI .-.t -^j , Uli ,1^^! t jj U' II I j_a> Vj j»J-ieJ V ii-flaj-i-a 

j^l * 'i V I Cija t a ^lj" Ljo I jjj ■! ■* jja . I j a j a — "■ ^1 £jj 'i U 
Vl ^yjS 'fcjj inti jiaj 4 ^ j j_a .j a^j Jj^aVI ^j-jjVI jL-3 i jl « i nVI i_jj_ajjl_j 

.Uv.lt f -..l jSLjpl ai^l^cj .JSIjlJI Ji\ .JLkJI ^ . jiLjJJI J^^-b 

t Jj_S_>o , . U ■ ..j *. 1 1 j j j . -« ^11 jjJ_aVI (_yS ' i n i II (j a iJ-u L^-m-flj oVj_*J.Ll 
j.0 4jst^.LUI 4_yOLcVI 4 ^..,11 ^a's" . I jufcl ■ 4 i< a a 4 iiK J^Li ^IjjVI ^ -^1 
Jj_a o tSI ■■■tl J^l jlj iLaJlj i jajjJI ^Li^J ^ Ci\Sj-ZA\ j-laj 4-^>.j 
.JjjLJI JL-aVl (yj JitiJ 4±>1_3 L^jfj ii_i.ii a^a ^yla-^-a £jLU Cjl j oVLsJI fljufc 
j^l i-il i mVl £_i_^a«_iJ i_uj >L (j-a^ 5 4iLfi-t Sjj^jdl i_aljLj*Vlj (^alj-U ol 
i ilUII ^1 j miI u^iV" JSLia ^1 J>»-aJ 'Ijul n_flljlcVI j»Ji£. ^JJ ^^aJLjJI >cJlS 
^ylal j 1 a.yi jj-C lj!i I -»- 'j (jl j<l^J J_ua_3VI Jj^i jlj .4 i t i iUII JjlaJLI ^^Ic 
- j 'j • I -i j a ^Vj-fii thi I *r "i j j t (j-* ' I » jU <j_Lsj V I Jl* (j I ( _ T 3 «Ij^a V j) • JjIj-jJLI 
IjU mim (jl ja^J (j^Laj ^^aJI 5jjJ_>JI i_jVL>J,I ,j£. ja^3LSj_iii «-ijjl (Ji-lj ^^3« 

. M . , .. a 1 jj'fl 

ijjLuaiiVI «LkiLLJI olj 4 irtlt II jutUdl ol jjjsj 

J^lAJ (^jiil i)Jl^ (jl J I l~l <~ l—l il _ ilUII « > _p3^J«JI eJj-Sj I^jjS (jjj 'l 1 ^«"aVI 

cill j Jl^Vl j t mil j .jl y-k I 1 -Wl tl ,A n\\ ^1 

(_ps^_»JI 3j>-a^ r 'J ■ ■■ * • i ; 1 1 U 1 1 j (_p3^_»JI jj\j j<ul_aJI (jjljjJI tfjj-aj MjjJI j t mil 

CjIj_iJu ,^1 (jLjjJj (j-LjJL>JI I iKa i(j^_aJI (jlc i_iJJaJI 3_j-aj jt ' i IUII (_,!£. 
4l.-lj a (^JjJ MjjJI l£Jj^>JLI jJJlj ""'Ij J »*■ I* uJl 'f»_5-aJ jLjljjiVI ^ 

i^iill I 1 J ■ . a\_ajj I jjJ»J I 4JL>J1 (ji->^ LT 1 -*- (jt^! I a ^ij j «" 1 1 IUII jl/j lP 3 ^-*^' 



Jl^-ol j I o "m i <rl ^^ii- 1 U ii i II cjLSj_i!i iLajjJlj 'j * ■ ■■ oLcLiujVI ejjt 
SjLjj ^jM !>L>J j! >L>-Lc. jj! '^j^j ^jJI j^aVl -' -j s~ti oljl^r ^ 

Cj\ An r (jl ^1 p <j j 'i I— a lilj . (Jlj-'J'VI <_y3 4_Lis_jj_«i,l :tl 4_i_o_£ 

i | _ r *oxlaJI -)j_}JU (j-^ ^LiJll ^«J»JI ^j/trif 'n I «i 'm -v i Ijjj£ I « ii i ^JJ-ao V ' 'j ^ '-"11 
Jujjjbj i i ii 'n j! 4JL»JI oj_* JLa (_y3 «.jJ.1 (_ylc (jj i(j-djLfl (jjJjJ L« LJLc. jo^jLfl 
jl S-'dJ '(jjJ—s "i i .i a (_y]l j t i uli J-iijjl Lj» I jjj • J-J^l *j'3-^J J - ^' 

,jji (jh'Cid-ii.iU j^jo^j '*ij-c.j ii>>-^' Jj'-ajJI i>» J«r '"" Jj- 1 -"-" 

iJjVl ^Lill ^ . j-A JjIjljJI o, 'l g i Jj) in iiUj .Jjlj_JI aju» vj-^ 

. Liajl ^ i_.ls-.tl Jjm^IjJI 
Lu Jj_^^Jl Ly l£. SjjLa jj-i-uJI (j f 'l .-.*■ aVI Lil JlSJj . I jub ^^l^. 

ji (^j^Lv Ji-JLJ ijt (jjl i^Lsej 1 '- ■ ■■ I ■ j I j ■ -'l Ijuk ^yfl iLlilj njLoVI ^ ^yJI 

t(jjJJ ^iial_9 ^C^JI ljub (__,j3 ' -J * Hj « I jl*" d ^ ' ■ ■ -"'l j " 4_) L-fll^j-c*.! 

jjjjjjl 5 f La^ (jl (_LaI -r 'i j i4-La ^lUij mJjJI J j ii « 1 1 jt^rll _jj3 («^-J-ll Lr^- '_J-d^ 
. 1 Jjl 1 1 « ii i |_^Jlj>iJ V jl t i nVI (J^iLi. (j^a . . I U 1 1 j ^^^jlJI (jjljjJI jJj- 

>i ilUII ^1 j mi) ^jloj-tJI j j i<-iq uA^- <S} ^ '" lt^' o^/LsJLi J-jJjJI ^ys 

.Uiii ILj JjjJJI ^ ijijl 4_>.l^i_iji Lu! j_iij_a '3jJ.Li ■ I ;_.U 

a j 4jjUI Jajj-iUl jl .~. /- VI (j-ULi Jl>.Ij V o juk jjalll . \l ^. S". . .. « 

4/ij.ll jl3^l j ,»LiJI Jjl _jll (>» CjLLLjIvVI ^t) j^l ,JLc ^ jlj 

j>a tdJj mJj-u. Lsj «i^ijjJI JLajU j , ,<ll j-l j V', „VI -j 4 fl j^l 

^jj» Uj-^>- (j I 0"^- JJ ' 1. 1 \~Ut in\ i 'n \ n ^ J "' ^ lO - 4j-sl— « lLsj^— 

IjjJila (jLs 'n I, I IjL^J • l-i->- Jdi^ 3 il^j lt^ ^! iSj-^ ^ lJijSLIII CjLiLa-C 
tfjLflj» J-3>J t^l .SjjLglll iLua^JLI JjLiLa j^jj ^l mJJjj JjJ-ill I j-4 
^j-o I 'm -v La. j miI i^jjl ijl") (^^J ''-V 'i Lii_jlj - ■''»*■ ■ ■■ i uli (jl 
jlin I igl,l ^ric j «VI 4jjL-d_lJLI 3jL_i_fl_tJI dJlA »j il^ LT^J . Jcij-Lll 

(jbp— uJ I j ^ ^ — ■ I i -vljjl JoJMz-uJI I J ^l-»J (jl nVjjt I .-w I j j 1 * i(j-LJ-L2_l!1j 

^^lll 5 j ^ j<TI j j U ; 1 1 Ijut 3Lcj (jl^Lu Vj 3j \l , ^. "■ aVI ^ .v.^ ^11 . A « 
4j^_L«_ij CjI jV-it II Lgj i " t j j_J-«I ^ l i4_l£ Ijuk L^j (j ii t "m (jl (j^~4J 



(VJ? 1" i> 1 1 <k , I j j— ,|| ^jl^ojl j . V S* ^ Q A A I" "fcw j K*. !** ■ Iq-.j 



4jLu. d irun Vil.l 4-iaJjlJI .aaIjlU 

« jj* jj-5j 4-jjjajJI cjIjLc. kliLuajI jJolitx LJL> 3jjI jlII cj\ m.I iiill ^^Lc j aj ^" 

l^Jr. ^UX1 j!>J».l i4jj>03.VI 42LLaJI . 'IM g'. . ..I j* iLuat 4jjQII iCjtjLiJI 

(jLajI jajjij jj i" j 1 1 ^rnnl 4jjLgjJI 4luaj>JLI .j-a->.i ^oJUJI ...i* 

l 4jjj_ij>.^l iallaJI jjl in a dJV ^'i i J j^*^ («i^ti 4-1j-JI ^J^. dai a »J1 jL 
r lj ; >JL ^_«VI (jlaJ • UJ 'r 'l I 4Ll_3 4^Us j 'l » ^1 Jj — jjl 5j«j-»i>J 

L» I jl j t ij-^aj jJ<»LiJ,l J_^>- LJL». ^jIjJI jiLiLiJI fjji 4SjLiJLI jj i - ^ 

CjLiiLLi (jljjjjl jl jj^ p < a , ^ , n« jUtilj ■ U ailL Jj^JjJI i'iiljjl 
jo- j* i«jJ.I iSi ^ ; L$ia lij-^ ^ OL*tU U i j Jj i riil Ijjk jjl 

rCfJ-ojLuaj j-*l «LjjLjjIaJI Jjljll 4_Jl£LlJ j£. C.j.l ->JI jl j£. («oj jj « ■"■ . j^JI 
jt jUajVI (jIiLaill I juft Jjosj jl j« eV^A L_a j) V "n JJ-jj La (jyi^J • (« J **^- j-yJj 

j j mi'ij .j j'i<j 5j.nU jJ^Vl Sui-LUI JSI ,UI 5-^>-l>L UjLieJl i^ljJI ^ljU^.11 

iCjIjijjj ^i<n juu i J iri "i i ii ilniiill jl t ml jl jj ' *.' «Vjji j' (jj-^i J^ ,Jl " 
jla i U JM-ti» ii_flUail ^L^j t > ~ r i~l j i ii ^^IajJI j^flljJI jlj i<Ljj!j jjl>i ^gj" i n a 
lj-d> t^jjj f^ijjlj i 1 1 n . d^aj)"i -».1,1 4jjLjj JjjJjJI j mr ^-i^-dj jjl mj jj jjl 

(J^-Jjj i4jj_j^_iiaJI 4_j_uiLj_uJI ."iIjU^.11 jLicjl i _ 7 l^. «LajjjJI Jaj ■ " ^1 alll 
4i«jjll i^iIjLiJI ^joii^j i4^llajl .<t\l ^ Jl>J| J^.| aJj jj U J>(3->JI 

JiL<L>JI ^jJI i^ljJI cjLuIj.hII jl VI ol_4iu ^jjl dJ^L^ii^VI IjiA j^ 

^^Jai V 'ij>>-l <U>-L> j^a JjIjIL Jj^Ijlj i4jj>.lj Jyj >^ljJLI «La^Lu ^^it 

<jj.VI UajukI J-»Sj jlj^l 4j< nlill Jjl_jiLi Jj^oJIj ^Uil 4^aX i u '°i : 0 ^klH j _ 7 k. 
oL>ol jjfl i 1 1 r-> "i I n () "i (j -v l^al a I ^ "i 1 1 i^iljl-i AJI jl dJLufc q njl^ 1( _ ;r JLl!LjJ 

jl.n'r miVI jlj>*J J-i iLm itt 'l J>L>JI jL*jy Ja-iuia II jij>JU V jlj_aVLa . JUvlj 
.44 UJI 

4_>.j (jJc. l(jr jfc JjjJI aJLflij _ .UA;11 4_t- 1,1 3 ; ... II JjjJI i ' 1 1 'm" 

: UI : -, ^Vl _ ^yJ^-J' g J 1 ^ 1 u* 4_»_SI jjl LiLijVl JjJ .^j-^a-iJI 

j i .1^ " j t jj» JjjlII eJJk i— Sjiejj p ^ oJI 3jj ..ij ■ . 'l 4 .(«JLajI (JJ ja 4_^J^^Ljl 



jjj i^ji»-! (Jjl-J>J J>*jjJ SjUA'.H CjbjljU ' j" j';" jjJo 'mil I JjjJI 

^3 d A , j \\ . ^ /i I j j j S " »3 i jl t julj J_j_> jl£ . U A : II ^SLj 
L&jLia «4-xa^Lcl L>j^>-» «I -r" i U JjjjJl j-ai-i Li-A (jj» . pJLaJ'l jjo Mjj_i.i ^jJoLi-a 
>Ju^j etia*J 4_ji ur - 3j 'lS>*-' (j' ■ -jk"* i U n') CjLl^ jja LjJjJ Lej iSjjLa L$ji 
JjjJI ("i «J 'l I jl t j «i "II ' j* j d <- I '. . II JjjJI fjjS i U ii ill 

.|_£j.^.| J_jljU t > j tr> CjJj— >iJ j)i I .'t a") ( _ 7 _l£.l ■ ^ A i ■ _ A " 1 1 ^ j ^1^.^11 

«Lalojjll .*<lji ^"." ■ ..VI Jjl>. mJjJ-u-u Jjuill I j-A j>-a 4_uiLjjj< j? z\ )-A "Sfj 

. jJ^JL». jjp jjaj 4aJ ^L) CjVLjJLI aJLA (_y3 
■ L. I j*, j « j o <- .1 j-w 3-=e-j (j^- . 1 j ;'■! ^ j^a . 2 I . ■ ^. 1 1 JjjJI tiJjJjj} 

(jl— i iLiiui p j A II 7,j j . ..j . 1 1 . . ..Vj bj-'P 3 L7-^^-^^ , 3 :l1L^V! JjJ 

J A . .." , , j A T, 1 1 .-il jl ^ A j j , L^J^Li- ,jj3 ^J i'i'l "A \l , U r. A . /i\l z' I i.j^ki) _J 

j-oj ^«JLiJI ^j-o ^j-i-l (jisLia (jr^ lIjI j o*C ) 1 1"> n i 1 1 ->a->-J j£- jlj o" 1 n L) 

Jj-> i_ajiajj ULLv ■ . Ua;II | ^ ... Lgjfj i-^jjVI Jjj 

,4_JLLtJ| UA-.lt ^ l j< l". y ^pjl 5 j j o "i 1,1 SjKIl J>1 i" .„I «A'jVl 

(.i 1 1. " 1 11 j itilj^V! Jjj .Uiiil I (j " j t j" JjjjJI « j— * jj •>■ "1 1 1, uillj 1 it 'g 

LgJ vl-ij_a (_,jJI 4_ajVl liillj d J j ; ■"■ liJjjVl JjJ 4 o t ~>- j ijajl 1— )j i"i ) 

J - A '. ... II ^ 1 <UkIjJ jj - LliLi SIjLoJI ^ ^ 

Lr ic 1 y ; ... « • J . -~ — ■ jjj Lijl ^1 1 jLiJI j . U A H 1 Ljjj^j ^£ * j . . C | J$1 mi a 
a jufc Lljl ( _ 7 i9 tlj— a V («jj i i i"i Lv jt^i »~i j jJI ji 1 n Ib jUDIj JajjJl 

LuJJ a ....'W < fr^^-u i. i->-l (^LjJLij 1 1 it"^-l i^")a (j^<iij Lua «j^u jol3> 4 njii^ll 
j V I >l > *" ■ "I vj-il i^Juj iLuk jj-a . 4_iK 1 jl *1 ^-"i ij 4_ajJL>JI i>J_4i ( _ 7 ^ y LuJ (jl jyb 
' 0 1 ij' 4jl£LaL> jl j-UjLa 4j_4JJLjcj jjjJ' i^i-UjI 'j ' "Jj 4 <*j ■ ■■ ■ ■ 3 ' ' •**.' 
(J^l mi a ^-JJ 3j_jJL^ ^j_>.i lIiIj i 1 n j lIiIj i i 11I tf Jl) Jol_Lj_a ^£1 jj*v j 1 n 1 U ii i iLa 
i. , i^" jj m 11 ^ 51al t "i U i_aljIoVl L)l>i j' '^Mj ji cr^-i .j-£j3 

l_ii>ji JSLio Jlj-3 V3 .'.K.' Ll^iJI «JL* jl_a .jJaljJI . ju*-Ij «L^Jil ^ 
» ' *■ iuIj-jI 1 ■ . -j jJ . I-« A 1 1 n ^jl jj_c S'; 1 -» *, 1 1 U , ..M I ^ . . — A- 

^J^l^. 1 . .t^ j^J J 'j n "' ' ' ' ' ^ * 1 pfl ' ^ * ' jjj' 1 * 1 ' l^J CjJL^U (.7^ Ajj U ■ ..VI 



ij\ (_jJJ cjjLiil jls o I j j i" 1 1 jj^a j j'i^ll jj\ ^rJjl^ (jj IM jjj Ljj LJLcj 
(jlj oL>-L>JI j i ii T I U 1, 1 ^gj "i i ntLi i ^ j S " i n « Jo-iUl (_p3j_c. 

LjjljV 4_iLL_u 0«L>> ■ j ■ "~ II (j i j_yBj i ju£tj JS-i i * m n I ^jjLisJI 

Lajj (_$jLj ,j£. jjLl^JI ^j^_5jJI ^yJJ i4_t>-lj jjjs j i uli Ijuk . I^fii^ 

L;r Ls3-" o^! 4_ijwlj (jjsj .«j^JJI jjjl3.ii ^jj.ujJU (Club of Rome) 

j lo j jlj i " J jJuJ i^jJI .jJJL-U I JlA kc<>_l£JJ,I .-.I jUl j " -^Vl.i . ^ n i „j U 

.UU 

tiJI juT j y cljLS (^1 4 j II (j^a tf^jj^ij ^ (Jliajl J_fl Lajj (_f jlj (j^Sj 
tj^l La ^1 i' ■ «C A j a j I X VY , 0 d «II Jlj <(0J1jj>.j (j»« LjSjjj^a Lalai '"^l» 
4_i3 jjij'j i u (_£jJI (jjuajjl c_ il iii"i-*-I 31j-"i •(Ji j4 >^ j'-^ 0 tT^'^ 9 * 

(jj/L-uLS 4 j a<ll « j_4 i-aLt ini ^ ■ ■■ i > tjJLI jj>- 1 4_JaiJI Jjl jj.1 («JL»JI 
jLlLo Y YA • jJaj 4 ja*^ ^1 pjJLI J->-3$-> l.l'v ftj ,^UI VI j j i ^".t 4_Lx (jilojj 
LsLaj (4 i n aJu 4 unti l_)L> (j_s LsjjJj) 4 n j ? II «JlA i^jI i n "i j . Jj_sjj 

diLil m-»- ^ L^3.lj V" i nl jj_SL«JLt 5_.Ua;ii j_y& || J.o--r aj 4_usL>JI oI^jjlIIUI 

.(^aIjJI iiJsjJI 

' " ua-Iu j^-al i _ 7 -u3jJI i^-S-L 1 (Jj-^ ^j"-l a 'H (jl (jy-Jj l' fltljfe 4_uj (jl LL jJl_=sjj 

a^JI ^Jlil t»j J fl " jjt >— )1 i i nVl tfll » 4-ajLa.o !i.*< i «ILi 5jyJLC l_jLujiS/j 

^ i ■ 1 «ja jl Ifluj 1 «jl i4_j£. j j "i « 1 1 J a "i -»i 1, 1 (J _lol {j—a ^ lUij V 

jjej ^^ic jj^ jlS L ^Li». , i/l I JlA (jl^ jjlj iJaia «i Jl^JJLI Cr LaLl>.VI» j 

. L7 Jx.VI JsIj^S? ujjJljj ^'"j 

> ^A • ^Lc ^ ^^j^-aVi LJ , l- ;'ijji ^i |»jl_sii j-i i " n jkj .jiijji 

Jjl .-tlj , . a ... II jL^waJI JeLsOJI (Y - • • ^Lc («JUJI) Global 2000 ^^Ll 

(jt—ui j-sj n" W IjlA «^-^j L-a jjl , ln-».^HIj .jj j a -^ll ^ j "i . n n (ji^. 

_ . U» A ill i'il^ lZjIj-iJloj 1 _ I lj 3t!j ■ --I (j£La-l! 4_±LajilJI CjLua^Jl 

Ij-Oi j^I ' fl I ta I . (j^ljJI LLi£ a La^jJta lj_al ^-jjlo! La 4jJS 1 o T i n i « 

(jufcj (j! J^J-UI (jja (^1 4jJ-aJJI 31^ -riil ^JJ^Sj ,^1 tlut^, Jl3 «LjIjjJI «JlA q\ 
lZjVjuw ,rLii^l >«j (j^a LflMLajl u ,~~&\ e\y, ,„ a ^UJI ^LajVI pjlj I 4 
La r-jljjjj CjV-I t.«u j) n ij 1 n . «I\l j*. . ..VI (j| LftjLia 4j uojjg >Lu_a . 4 nl~i ■» o 



j^lj <ji V! i) ^Lcj ^ 'M© ^ Lc. cr^ 2Lu*jJI s^JLiJI «Gljp^» 

jljJ (^3-1*- J-I.nii i ^ *W0 JLxa j-i-l iJN g" niVI jl ,1 <) mi j JL>Jl 

jjl LiJ ^ : .„ a.,jI /~VI jjrjju J. t «U I jla Ljju>.l La .4jUI ^ ^ , V 

. V • • X j»Lc Lajj Y • • Y j»Lc Lal <J ^j" ■ ■■ « { jJ-aSt\ (jJI J (jJLUJI ^Ijj^ I 

Jl>JjJI jj-ill (JjVI t n l II j» L) I (j^o «La " i n a ^ ■ -~ A ^ ^LijVI 

^ JLC j I LlJo LjJLj t j-C 1 ijtj V <C)I^.Ji > ii'ltl £JL& ^ i"i i i I o ij-w ■ ^Jjj 1« 1 1 I J 

^jjl jLuJLLi ^j^'ll djj_»_n3j ^Liyi oLalia-i 5_c«L>JI .-.I M 5_aj 




m 



jjl -a- 'n (_^jLc I^al (j-uJ <*j 1 L«-£ ijcjjljjl ^yS 

VLl^a VI (_>-J ^1 » ■■■V' Iju0_3 .^fljJUl 
\^ gj i j n t "i i I ajj*C" a 5j_ALLaJ jJoLuj j t i | _ r ic 
(j-a . <OJJL>JI 4jlsIj 4 <i \rt il ( _ T i3 ytJn I^jLi I flii tr>j 

ijl l!I ^ylc j LaaeJ jjl 5 ' a il ual.1 y njl'g i Li-A 

LSjLui 4-Lc LuJL>u ^jJI i_iJJJ.I ijl j ■ oJI I JLA ^ 

ijjjjil ,,-.1 j p ■ . . ..II ^ 4JLj_jU3 £lj i^jJlj 

JjJ >-» (jl^lc i." i -s i I «jj (_£jLj i"i i 

>L«j Ojljjl JjLj Ju3 i-iljll I j_A jKj .« 

j j <j n 7« II (j V <(J_>SLI^ . 4 j « j i U 1 1 Jjlji,L> 

^^'■l ^.tl 5l j -sll i U <i i iZilj _i t " 1 1 j^j 

(j^s j j'i^ll JL*J j«J I jj i jlj n "< i ii Li ^-jl i n Ti 4j 



■ ■ ■ 



3 J jdl j 41 S gJI f I »1 i n 1 I I ii 'V- 1 I II "l g O jjjiLJI 

(jljinill ^ j La La (jlcj-ui u 1 1 mil I .'l g ! j -jlaLsei! 
Ju3 Lajj ^jlj ^L^ jf IjL-lJlj oLsMjlII 



o' 



La l«~ 3j!M_c. <i±!l_LA OjL£ 4jI Uc <■ i tj jl j j -r j V Ijuk jl j j r 
J_jjL1ILj i—iLSLII iLtVj ii a ^ U -kj V? i"i i i ml 4_^C ^jlo ytt Jpl n ->■ 
4 ■ -»1 **- " ■ ■ 1 1 jJiLillj . 1 — — ~ 1 1 -jja _LjJ_iJI jl j^jj j^-V jjaj w * * ij»LiJI 

l J^L-L-JI j^v .J UiJll J :: ■■■ . }Lt_3 4jajlj j l-r ~tl aju* jya 

Jj iljLa. j»Lc ^yic j»L>JI -ijljll - 1 1 ■~" ■ 3jJL>JU ^«JLaJLI j^o Jkia (J-ujJ 

t l i^jl m, aLt ,^£- iaLkil SjJ^JLI 4_>jj_i>/VI Jjlj-Ll J-a J^aLt-lJI ^^^a- 

<Ll £-ii»_=tj ^jjl 4_L^_aj ^1 « 11 (jj'-l «n ^ ■ ^- Jjljll f j-* u' J* .' "' ** <^Djj 
■ *H Ijuk jjo Ijj fc» ' * jj I ^J* ^c-JaljJlj . I «j 1^ ^L>JI JjIjJLI ■*'! »l » ■ "I 
JL». ^l i j£ a J f»L>. -O'.*^ 4-OLa Jjlj_a illl i-ifTJ-a t_$ J i J V 

(jr ^ i t.>.V -r a 1 1 j -«I i ...I SjLcj t£\ - j I j - * ■ - 1 ■ I j "I ' -» " ■ - I ^jjjG i '_;*.' 
j»L>JI 4_flLLaJI Jjl>JJ (jit lS^—"^ ^ 5 ** J ; — 11 "j-* ij^J -^L-uVI J 1 '' 
4 nl ja-iSLJI o}LcLaUI (JjuLi iJj-»Ij JjI^JU eJJb jV <-d!jj '.LiaJLI 4j_ja.i_i.VI 
. 4j_jj_»JI (-, j->. j_a <_yj.il "i i ii a ^yJJ i L}i) ^1 j" i I jLju-u I fljlf fjJaj ^rlll 
3 II j f • -^j'^' tfJ -* o-H ^i 4 ^*"-" -sLlj o' 0^*11 j^a ' ^i>^J 

lj___ ' S , I : ^ ryz ' I j /• I j " . ..I jl^j ^^lll 5_3LLaJI 3>^J 3-3 LLa ' ( l lj" 
jLa « a jjk La_^j . _l_juf>b JSLj al 1« aj 4 '< t a A? ^jJa-UI Jl n 1 

I niUl (SjjjJlj) 4jj^ia.Vl i^L^JI Jjl>ll ^IjJtl^ul ,jru (j^LuVl L^3>Lli.VI 
Ljla jl^j V vljVU>a ^ ^j^^/l LpLaLl Vinil j£> (j-uj ,4LaliaJI J-jJ^J 
4C02) jj^j^SLIl Uni^i ^yjlj jl LfcjLi>» 3njn->. ^ ja^j L«jJ .4^UaJI JLjJ^J 
U1_l3J I j I ■ I j r," ^^Jl ^j-i-Vl jIjJLl jj-ja jl^u Laj i ^^oj i ^ 1 1 <L>.j i^r^- 
I mi i II Cjlj j»L>JI 4_aUaJI Jjl>-a 3'j-^>-l L^ja_ij J_«J J-^JI l-»-^>~ 

■■ I • A 11 'a j\j . ,.l i I ■ ■ ~ jljjj ■ 
^jjk ^LiJI jl^J.1 I^-lS J_ilj «UIaJJI 3h-»-lll jl (j^-aJjJLl liilf I Laj? 

(j! VI .^-oLiJI «LA I i" 'i I La^-jjl; jl c^JLLi j I -r t ^,111 «LvjjJI iilajjl * A 1 1 
j-aSj V Kj<» J>»o ^VjuV («^11 j-^jll jl LL) jruu 4 jl-».ll 4 rtj ->JI 
j»LiJI Jj^JLI j^o L^jjJ La 4jj m. j T I I .t n.'i . ,.' ^1 4 jiajjl aJiadJI 

Ll^jLitjaj LuVLt-ijl j j 'i j ^jJI j_aVl ^jk jjjalll I jj» jlj? jj _,!>.) ^y-uiJLl 
^^jJjJLI Jj>LI j-a <L>UI 4_j_aiDI £jh ^ j a^j Lajl i( ( _ J _iiisLc. >Jtj 

■ j *C a a L}J _L>- u i^i^il 



9A U|gjli l? ha3_,jb'Ul jj,jJjJl22iUI 



-I ~°l (j-ajJI jl L*jLijO SjJsdJ i^jJj j jS, 1 I 4lj V a lJ j JJ-lJ i(jjfc\jJl Li-«JJ 

ijt ' s~ «j ^ya ijJLLa jjl Jj . \ \VX |»Lc Uijj Mplj LaLcjI lJ7 lJI cjVjJUI (_,UVi 

^aJLu iJjLJI L-uJ («J t .CjVj>2J.I uJlA j^Ltaj Cm m I JIS <L"l>-}L)I CjIjjJajJI 

Lu i(j5LIj SI i . ^ l^al Ajj |«J (j> m nll ^ya jj; nr 4 t iai (jr ii3jVI i_£aSLll 
(jl f-"-"^ (j' Uj- 3 ^- 1 -iLaj l£>^ '-^ .4_"ij_~l»JI jjjLLaj jaJ CjL*"^aJL!l aju* jjl 

Licj ■ ll UJI t^/Jj* I j fl ; I a r jjiill ^ fit ij . 'j j - 1 1 ^JjjJI j i ...H ( Jj-s'jj 

5}L*j- L_j£fl ^Lt>-3 Ijnlf l'ijf Lajj (JjLi «b La (jl£l : jL-j 

_v» " " "^ . I jjl ^ cj-Leall Laoj (^jLj iLaJ ■ u ^^jJI . Jubl Mitla )cjl Qi Ih CjL^jj* 

^j" --Ha .^jiaLsJI Lusjj ( _ T ja 4-Lij ^ja^La .«La^II 4 j i ..LmVI i_jjIj-jJI ,jro« i iua- 

3jl_j_c ^ya "■_■ oli juT LkLI LIc-MjI MpLUI jljl ^pll 3JL_^jiJ mJ>-*>jJI 

jj^iaijl Jua (jlSj . « I j£j I 'jS gjLUJI ud > I ~il j ~>- 'U<i i ^«J I j] u : L*.sLaj» 

j j ' •"> I _ 9 4j^_ii_jJI jjj^alj". |«J . LaLc (jaj^J I "*■ "11 (^^c (JjaJo (j^aj 

jJ Jai: La I jj _ ^LiJI jl jJLI 1 3 j'» Cjj «"mil Jj .1 11.. afcfl Sjl }L> 4 j»j 1V1II Jjljll 
4jLl2l>J1j ^ 1 '"■ a j 3te 1 3 A ' "'" ~ 4jjLZHi_uVI CjVL^jM j^ii ^j^. i_3j_LaJI £J-II 

(jVI — ; ■->' Jl3 Sjjj-^Vl iflUaJI j^lj-ai 4 j« i"dl (jl ^ Ifljlr i_3>Li. V ^1 
4jj^il (jLfl 1 LuA (jja . LaLc ,_L^ CjjLu (j7 jJI 4JLsJLi 4jjLia I (i n C j-j^I 

(jj£j (jl Jtj^>-VI Jj^a JLv (_£Lj jj^-aJ V jjU'ill Ijuk {yi 1 ^ i^i ^LielLml ijS^J (_yl.ll 

Vj^>Ji dJLLA _jl jl^Jj Jj ir^ll t_jL^>- a_3 Lajj __;jLi jl I > j 

. mJj". 11 a (_yicl 4 j t 1" jLLal ^yS (jii -r" j 1 n Jj)-r"ill lju* _jlj i^Jua 1 _^oLla V 1 jKj* 
■ CjIjjU'II tfjui ^a J^aLtail I Mjfl'i (_JJLa iJi?^ JJ- 1 ^ J'J^ ' '-M^i 
^yji Jj_>_j_JI jl « ! CjLcLijjl I g " aJ 9» l _ 7 jJI a i .^>ll a_ci ^jjj 

jljjJLl L»jLL« 4-Jjl S^^SLa ^1 tjJLI ^cjLJjji ■ ■ -N 

Sjl.n.i jt .4^1 ■Ml 4 « _S11 (3 Lx JLjjji ^ 4< lfl~.nU isLLiJI jjLua^a ^LiJI 
'j*: 1 ""*-' tr-" 4^LlaJI 4j^£ ^yl^ al_jjiVl 3j_4^jJLI CjLajLo^aJI i', UI... .(J>>5 
Sjjjjj 1 aJl j I J n «j (jjl a->-VI l _ T >a^2JI jjLjJI «jLjjJ ^jjJojJI LoLnalfll 
i^/jL3 jjl^'tl I j & 1 " (jr 3 I «4J-ALJ0 ^Sj^>- jp nfl a (_tlL«Lc dJLlA (jl VI 

"> « 1 1 liaji 3 « iV. . ..t I 4jjLLaJI 4 j«^j i^jJLa^V' cr^i-^" JH^' 'U^' J_^j' 

jjLJI (jl .LuLj . LaLc (j_jiMj Jijj 1 a fl'i« juvlj 4_iic. jLS m;jJI ^j" ml L 



A Al",-», r. | M | J - j a cL|| ( 1 1 „f a ij^j3c_iJ aUj| 1 u -t. 4_«_x3 a--*-VI Lr »j^J1 

. Lja-Lijl 5jUr ^4 (>1«-1 Vi.nl, I iflLLaJI j jl jJLI iflllS ij-ijt. (j^a ljj;< La^Li>-l 

SJLUJI ^1 1V1 4jt j'll jjT j^l^JI j^S/Ls iJUJI djLS l.^aj .(^>.^lll 

j^yic Jj 1 ii 1 1 4jjI_i_u JJoj i i^^.ll <U>-J ^yic. u Uli ill 7»! I ^fljjjj 

^IjjJI ^LUJUI k r u\'.\ i\\ jljll <LcLu^> ,y» -3 -i jtl sLi^JI (>>.Ll< 

. Liul Jiill ^LLai jI«im1I ^LuJ 

(j^n ii i j— a i^jLill j-^jj ijl 4_«jl_2J! CjI -»■ ii inll (^-3 -iJJJ Ijuk 

4j!_)_JI iJaj-uiJj tiru ■ U 1 ■ ■ <LdJl>JLI 4_ljLjjJI ^ Jaiill j>l t V* 1 „I j 

-»■" jL_a oLal 1 n " <VI Jai .JaiiJI t>c ; jI_j>1I (>«j llILIa ^LS 

StLuaVI ^3 .Uiiill CjLal lir " 1 „I OjL£ ^j-i-l 4jjs-lj i La JJtJ >4_3.al m a 

£j ..uli J^Li. JjLUl StLioj j^JJ CjjL£ d~l «I 1 , „I ^i^Lfl iIjl>- 3jj_Ut>s 
4—i-i I -Te-i 1 (jAjI i«*> ^,1 j j k II Jj^-l I lj_A j IVilL i^j-^-Ij .(j-iujlj rtllj 

L« jLc.j_u <GL9 1 1 jJ _ Jl i"i miVI jj^-ijij uj-*^ j_^La_j (JijJI J^-u 3-43 _ 5j j «i a 

j^o i t 1 f) i Ji_>-I .1 ii tt 1 Lufc jj^o . d ^ jl ■ * (_,tiT 1 jj U' I LSjje— o I JLC 

<La^s I j ■* ( _ T lc Cjjii 4^,1 1 1^> ' j fjji 4jI iJjjJLJI jj^. t_ijJijjJI jt ^z- 
i^jVl L^cLl . 1 '"11 J 1 1 j <^a-lj Vinil ^ji^ j^ 1 nllj iliiiill {jC iniinll 

^jttl * 1 1 , ^ d UI . .. . U ^'a 4jLx, ^JM . ,.j 1 , t-> Ait l ^j/- , . * ™ d ^ 1 j , ^1 1 ^ t a , * . i lC 

.,U^;ll «.lji^.1 ^ic VI jLUil jJuSl (> L^.i .jil i j : « ^ij (pJI <Vjl 
^yjli tLujSLIl u£ jJlc i'm > ^ ^TA ^ 4 Ac f.jl\ jIlc L» ^Lcjuij 

4_uj_tl\ ~a£.\ tX\ j^Js < n r„ ' <l Cup. ^ MA j»Lc l( «Jl_«JI ^ U U oi Jrt 

JjLo^ju U , j^Li>JI (jl ' j'» . 4_iiiL3 |«JL«JI ^3 , U A ■ L JJn->. 4jJ^t_uJI 
j' I -I ^ ^ujjUI J-a_a -(j^'' Lr^- J-^ JajjJI J£ j mi f I o fl'rUL 

LU jlS .Uiiill 1 ilU.ll jl^J . 1 i^ijT lUiiill (jjl 3j.L>JI >U_Jo iCjjIjljl uUnlll 

4jI_4j ^ ijjjilj^j jL£ i4->.lj V " 1 „I tjj-*- J_lj0jj jl itfJjIjJLo tZiV i < < n 

jji ,CdL>. ' s '<» 1 1 j . , U ii i 1 1 , ( iv j~ . .1 ^j-t-^- ^LojjI j-a ii_aLUJLI 



ojsjj 1 5 jii ^kio _ ,j L>\J I jj j J lo3j U I 



JlilJaLjj «Ljla^JI SJaacHI eAJ> jJlj» i I j5> ftj . <jj t m j^tS\ ^ i i<->! J_a t \ $'<a 
jjj^la (_)-aj w . • ' ^jJ i Lijfe . g J j J -- w »j j ■ ^ ■ t~ * * Jj * i a.1 .^.".Cl .'il r 
.ji-l ^jJI j»Lc ^IjjVI JjJLa (j n .i t- nj ijjS. n a aj ^j" i n a (^C-i V" i nVI jiij 




. jjjjJI 4^jLj jijij jUa) (_ya jaili i^UI ajljjl wliMaJl JS (J ,'i-^.Ut 



^1 



Lu»b» .^latl j»LaJI ■«. i ».j " J j- j «jCU&j -i c " ■■■■■■ 
jrUiVl >jr L*_L. ' a S' , n , a ^4— (jrUiJM Jjl^ £ijJi 




iJgjjLjl j""- "^_;*o'' 



i'M^-j nj^-" _JAJ (j 'i "»•"'.' '"'j"»- '(_, i'»- ' U Ij-A (^,1^. *jJLI J irttj i La JL». (jJJj 
^jj 4jjlj -sll (jJI .4jl j «^oJI (jJs i(jj»£LU ^ J jail Sjjjju*.^ l£ j >* 
(j£xj ^(jroi V 4_j| jjfc O-iLjJI jjjVLfl . J--*-a j-J-C. ^if. ^L>JI ajUL! ,j3JLi 

Jjljll 4-Oj J, *»■ .ajo. 3j_LiJL) t n i r-> * j («JL_c ^^Ji JjJ— ».j ,1 ^jjj (j_a j n 'n (jl 
J^l j-U (j^s <i"i i n 1, 1 (jJlill Jlill (Jjju Li^-* i4 SjS^II 0 jufc ^ji/->_ajjj . 4 j<j il-ill 
j I J ii <t.i 4^oL3 j) <i i"i ja* :4JiJjjiL> J-La ^jLui-il (J£ 4_al_3 Ljj j-<u (j,jJI 

J 7" i ii j ij»3J (JS <Ja_iIaJI 4J_3.j_jj «LaLUI (Jali ^* '^«J •CP-*- /> 

l j r xM ii .(_,_>■ j_aj ^ i t i a Ji^t j i ii ^ i4_3j^JI 1 __ r l£. il>Lul j lili 0Ju& 

jaili k2)VjUL/a J? "' '"^li 'N *— 4^ J' J i " 'J^^-^ Ur- 1 - 1 ' Lr^- 'pjj mhII 

Ji^tj m cLiLa i^Lt J£ ^ V^L 4_al_aJI I j Ojlj ^1 i. , i,i,'ill ^1 iSLAllivU 
IjlA 4—4-3 ' ..j . t _ y 3. jj_aj j ~- ■ L;r i^ (jji^-SLill ^ * ' '■ — • ■ « ( _ 7 I^. 

CiV.Ii«i i!j^.L-<aj3 (jVI (jja t j o m i n 4jsLi!l (jV liUjj iiiAljJ.1 iLs-jjs ^itIU 
i£j_ml J-=e-> (ji^. J-ajJI -iJJL». 4 rtjrt-w i-iJjJU ijl J >i 0*3 • 4 i^t-Ha 
■ *j ,J^L>- '» jl . ~ /■ VI j fc. % .. ^ .'.II 4 ~ . i qVj t p jl>.Lj (jl 

jA (j-- 0 ,? i j) a 'H (j-ISUI 'U (_yll j m j; |_L*3J-jj jl e ^-aAJ 4J i J-».|j 

(jl ■ jljj — N («i^- ,_y3 1 ■ ^ " LJLL> (jL£ Ijl 1 1; 1 " V .4 « . „j ,"a 5 11 — 

^Ll 4 t i 'n i ii*s~i i 'i £ °i .j i "i -».1,1 ( _ y 3 ■*'! jj j| tZjl_j^_j_jSLJI (J^jJlj 

(jc f> t.l i_i^^ij UU. ^j-ljJUiii ^aJU .i^jLj^JaAJI jl i^L^j^-JI j^j 4ji^>U 
jj^a^LHl I « i~\ ^j^«al •*■*. , ,. L&jx-i uiV.I t a (jl ^\ i L^la ^ ' «"* l _ r lll jljJLI S jLjJj 
4 j.»! ..iVl Sji^LaJI (.jX\ Jjuaj m m LijjS U^3 .(jJLJbj . LjJ 4jjiiJll jljll 

<u^,Ll^V| olU->.>m e'jjt J>L>- ^yij jjUinll u* Ltlj^j ,^1 I fluni'i 

•.4-j-ijjL-uI ^jLaj ^ ^ i -»*■ ■ ■■ ■ (j! ii— b I U U 4jL^j 1 1 ■» ■ -j ^ 

Jul (jjl (_, n ^ jAJ liJLlA jjSLj (jl (jSLoJ V 4jJj.L-».l,lj i iiin "i J j»Llaj ^yfl _ ^ 

. _»*ill i_<Lflj"ij i ii LajjJl»- (_, if-»<hl iaLiaJI jjjj I o ij*»-'^ .(jjJu^l 

^yk. JjLi^, c^j (ya L^J^Uo j SjLiUiJI ■»! b>;il jjj^w f i . ■ .. _Y 

^3 La . i ^. i i alj ;~ . ,.l ,J^>U>. (j^a aJajtiJI i . .. ~." j . jj^' JjJl^JI djufe 

jl .j a i U J. l . t . a (Ji^i- (j-a I g i .i A i (jc 4_lajti!l oJuk ^jJj j . -Sjj^o (j^a JiaJI 
3jLi3 (jlSLaVI Ly S U_J^ il>^ ij^J '(j S L«- a J J . t a (_,lcl I <j j'^ j-aiJI ^1 1 j i n 

.jaili (J J i a 



9>iJI SjiA ^haJ — ^jlii'UI jj ^Jj JULojUI 



^La-^-VI J 1 UI (jl (_gV JlU r ^ .'. "Xj .„ , , U n B j a'. 1 1 j.||a ' 'j -V 

. j o i II JjJii ir-^^VI JL>JI Jlaj < _y"L>. j -' ■ .j ■ ■■ 

u \ri ili^LJ/JI £jl i"JI jub ^j^» 3j_^vlj i^l j-C tjj.1 Jl u l a I jlj 

(_S jJI £j-iia»J.I Liilj jyJu>o (jl ^ tlj^o >La i>^VI 4 j afrSfL 

"I ■ ■■ b «dZLal 4-«-iuaj J jl " i ■ ■■ i<dLjJLlJI ■ "»! — - A .^.11 , 4jic . 'a j «'.11 Ju^j 
I J ;' a j-L> tj^JI CjVL»J,I ujLilll «LvljJ ^ylc SjjL^j i^^ljJI jjisjl (j-a 

. >Lt-3 aJjVju^a jj^aSl j^ill 

JJiil jaj «jljIjJ, «IjJ-II u^IJ jhii j i I i 1 1 ii j ( _ T ij g j i <*> I i^usLtJI L^oj ( _ r 3 
(jK i ii JJLC (ji j-A i h ->-^U,l j . aJj^Jo 4 j i a j .-ilj ". a j i r 3j j <i « 1, 1 (jLSLu 

VI . jISLJL VI («Jj (J 4-il jl 1 1 jl^>- M i'in jr; Imll ^ <_aVl Jii 5jj-«jJ.I 
i_aVT ">j i°ii c i_jj_5j La J-j-s ^^JjVI 5j oli j-o-jj! j i <H Jj * a jl 

^Jj ,4_ojj i""j»J9 (jii i «j (jjl i ' j i»all (jric CjLjJsj |l o " jc a j-a Jj — "tl 'a 
ij-lj^ jJtj 4_ij| jjJI jljll u-II i^Jl J-3 ijK i^ycljj «^o~i -r a 

Jjk.ljJ.Ll ojjLo-a j t 'C I i a j j p ■ y "" Si j -v j iSi jj| ^ '■ i ^ u> J-i jjL^ La_i> 
J-LliVI SjLcl i""jUl£al Llijljjl ,4_L£ Ijufc J}Li. ,jjsj . j_ijLxII ^ya 5 ^ .1 ...II 

^ylll j i'll ^ t'II Ijuk i-.a^lj ^ylJI 3 ft^JLI j_j^aVl JL>-I ,>aija 

^jd,l Jj>-3 I UjU^.' i_J Llj (^Ijpl J a « ILa i j_j£Lal!l JsLajl (jlt tl)I^Jo 
Jij_i<aJI ^& j mi j 1 1 jL^ (ji->- (jrfl^ . jLts-iiVIj j j i a 1 1 ^yiit. SjJl^j 

jl jin i f-> l J^L>. (_^a_jjl JLui Jjjj V iiinif a j j i a a JuaV ^jjJaJaju 

i (jr c I jjJ I o ~ jJ, I ^ i*ii j 1 1 .UU ( _ 3 J J a jj I I « A I ^ i n 'i I .La ,j I j j -v 

(J ^LI oiJjj ijjj_jJI j-^jjJI cr^ 3 i^LaL^ LoLc j-L-J juu jLuai 

J 1 1 *r "m (JajlII JL«j ^sJ i I Ji£Laj . i-i^jiJI ^^Ja J j .^-^11 (j_L>. (jl^LaVL jj^>J 
f> h" i a J-sej ^yJ-t (jLijuVI «LjjJ-J ^ n l' ^ j i .o I J-J i^VI J^jjJI J^Li. jjjo 
j_ia il_<Jj ^Lj aj m »Vl 4jLc. ^jJ>-a (_yic. J J 3= ~ 1 1 I julb ^jlajlj . 

i U j U ir "i U j j j*% ii "i 1 1 JaLe-il J j -r 'i 1 1 ( _ r ic j • j J L* («^j I j i« 1 1 1 ' * ■ j* I 
. jLaVl aJjjIo dajJaielll j jj^ iul\ JoLajt ^1 J»-Vl Sj • ■ 



oV.Imj JjK i uli JO£ 3-4-1 ^1 ^Jl 4jI i^3j^i^ i j U a ^c-> L7 -^ SjjjjjlII ■ ■■ 

j^C .jLjlil Sjj a t II jjlSLu ^Lj (jSJ M* • ^.Vc ^ i i ii II jjja f^jjjjLa ,Jj^ 

jlj^j V 4JL>-V 't-fi-aj 3jj3 J^^-i- ^-3 ^«-AJJlC. Is^a^l i>>j (j I 1 1-.". . ..I j mi j H ^^1) ^jl 
LiiJj Juuj .OdjLoUI jJj (CAJjLt (j^ ^ ^ ^ Vj LaLl ^ VO ^ 

jjlc j-aLj jl3J 3 , „'i oljLiia 4jljjI iJb _kS ^JJ-c (^Vi) LoLc (j« ■ i^- ■ 
i5jj.a-t,U jlSLi-u JJLC L^-f3 i_i£.Li»j ^ylll 4 jiajJI ol^iijl 4 fci-t-^La JLicj t^jlSLuJI 
JJL£. jl JlSjj jJI jjoVI ijlj omiiLi Vjis JJlJ OjL£ il>l_pAJI » JUfc (jl *^L=tJ c^JJJ 
jl jj,-!^. (JL->JI J^l J ' J "■jj (*^^*^ ^r-k- JuljJjj ClV.I « «11 j i 'j (jL£ j K i n 1 1 

(jic i^-ji-VI <tlui aj Mif jjjix->JI jl j mi «II VI ^l__pJ («J (j-iKinll j «i ill Jj, «a 
jlj)j (jl^ ■ -II JjLt jL£ jl ><U ,Jj "i mi a ^ al jjj Jl3 j_a-Lll jL£o *'.'Jj 4 -^-J 

. Jl>.IjJI j»l*JI 4 a i n i j^jla A "l jjcjj 

4ja£LU ^ . -i .C tl j^i^sLijlII -1 ).V -fci i i^a^JI ajj^ftla J-^~ 'jfi * ' 

(_jJJ J j i>->_aJI (J^-l (j-aj -o^jVl i_i^»SLi «»Uj 1 1 |j U|| jjsJI .-»1 * ,Ut yjj i»! i>i nll 
jisLlil ' ^ S . ..j ; ^1 1 a_jjl^JI diLcLljJI iSjLc i«Ij_j_>JI JLcj 
^Lai ^j£L«j i_uJLuit cl al« II jjJo (jl i i n U l j-a lj)7i c 4 < ini jLxaj ■ 4 j j Iri n 1 1 
jj^JI j-jLlill J^i->- (j-aj • j-uiL±-9 ur^- ol iijUI 4_uLxaj£JI j^ollaJI 

oVLjsjO ^ «Lblj ijjJI <±±C dia-Lll Liajl Li* i_^ljll ^Jjj il^jlf «ilj^jjl Ji^i-». 

jl>- yJI LLilii o^j^JI . > j i M^l ^lii _^>i Jk j; n.ill >_aVVl i_aVl j ; ««, «c?^' 

3_^lflJI i j-4 jj-C '^flJjl J-3 (jL^ I ii 'l Ijlj alinlj «j^H J ' J ^J ^ ' * Jj-°J • L^ 9 

ol (jJuli ppm ^ (j! L«Jc.) ppm TVo j^eJ ^Jl ppm YV • ^ 1 4_ f i>>)JI 

^jja 3Jl^».Ij S, 1 |_gj" r I j j 1 1 iiaSLU a_jj^_»JI pl I ->.jjl ^jj) £jj jl a 

,^3 ^ S S ■» - 1 1 JjLjjJI jljLia JuJuJ iLtbjl Lijfc . jlSLaVLij .(jj^j^LII U m^l 

. !_gj) i i ii 1 1 _j^-JI JJlm JuJLao (jSL<u '(»^- 



9alll5j&a V3 h£«3_ < jla'Ul jj JlnSjUI 



^--j"- jjl i ,i ,„1,1 ip» jl<L~JI 

C*) 

jj .^.'tl Ijuk i^jJaljj . •'(jjjjiJI 'j mSl ^yjlj ■'•'l • ^yS Jj^LkJI ^Lajj>U 
L»£. ^i^jjjJI SdjjinU ^ , JjV i j» LH I ^ ,Li£.l Luall JjjlILs <j-u LU». 

3 alUH I j^l i ...I'a ,^L«JI ^Lia olj, jlj-^ jjs . jVI .i'.t i'tt 

3 j A. I ;ll ol j j i 'i U ^Jl n_aLLII 4jL^j ^yS imJj! 4_fll Tvll Julj Z a j^tj i_yx. 
tLcsL 5 ,jl Uli j-^-V! jUtjl jjc ^ylj-jjl jj-jjj .j_l^L>JI ^yS a -U I miH 
4jjiLUI JjjJI j'V tiilj iSj irilj oljLiJI ilil_«jjl u^ii V. j» ^JJuv V j I tfjLLa 
ij^ljjl (_y9_J (O-JojlII L^jK i n JJui Jjusj i 4 'i j i II OjJj ,_yS i M i i .i a ii iu nllni 
CjL*_ijl j; laj J^l --" ' j i!uj V >4_j_5».L) j-a-is -ajj—u iJj-Ij V >l_cjl Ij-as jLfl 
i j&SL) jj i^j^s-l 4-p*Li j-oj .sLcjV! Ij-A auJsl I n^a ^Jjz, L;r ui3LII ^ oljLiJI 
L^u jLaj! ,yjl iflL&JL 4JLJI ^Jji LL-i jJjfcUI a-L/olill JjjJI jl£-aL> i N ; ~"~ ■ ■■ " 



4_la£ j^l^^JLi i ^ i ^ "j ULc 4j>-IjJLuj 4jjiLL!l jjjJI jV ^ilj .4-j^.Im^II JjjJI 
ijjjj SjIjjJI jj^>- ur^- *— »1 l»j -ill 4_jL12 (jl .Ijjk ^1 i n i >-> T . 4_j.LU.I Jjljil 
t _ ar jlS Jjl-Aj u ,io m, II 4 i m,I ^jLc ^jLkJI j j i ~.ll ^Jji ^LUI J*js Jj jMaLp (^Jl 
Jj>. j£. [^«^.jji I i4-tcl i i^iH] JjjJI Ljjiejl jl ^^ia- Llfls jj« . jjJjSJI t j i <&\ 
CjIjJkiJI Jy*3 jl* .ajoJI j^> JuadJ 4_aj}UI v^ljJaiJI JL>Jl 

.jl j<n jghi «jjIjj cjiju ^jji ^^jUjiJI jijivVi juijj jij o' i ..i 

j^a Oji uj I a J.^. i ^ j >■ jLjjJo j-_aVI ^JJ^> jJJfi 'J 1 1 1 L_a (Jy Jx.J 

jj^j ■ ■■ jj ieu 1 1 Ijjk jl LLlojJL^I jl L7 1>-J . ^ .--» «VI «Jlj>. 4 'j .H 4jjjja CjIjLc. 
i jjj^SJI V j i uSI lLi I « _m I t ^1 j ii'i i u a ■ i j^iiVi i n (JjjJI jlj 4j_sIj 4 Sjn-v. 

j< ' ■ ■■ 11 'j a c LT a il 'j j ■ u I j UH j-»JI 5 Ja 0' Lr* ''j-* ^^JJ 

Jj«JI jl LXjl Li4 (^j-lij i LjjT LaLlLlIo ^jlll tfJLcLill jja I «V UM j . JLajLall 
. - 1 1 » . U ^fl "j^J-J ^Lij I o i j J^n-r ~ij i ii jjjj^LIl I j i n S I ^y-ili' ol « i >V ^ m^VI 
jJj-53 jl Lak.) ■ VLa--wl L^-C.jJ_i 4J «Ij^il 4 jK II 4 j.gfCJI i Luaj LjLJI ^J>JI 
I taJjgjl Ju^ Li^ ^,111 oljj I ii~ill j_a l„l_i n t' jA£l jj-ij^JI Ij m^l il>L«_ijl 
i '* ■ »<j («J i jj i^H>-l ijLal,»^- ilILlA jV di! j iLSjLj 3jj^jJ,l 4llaVI ^ 
jjjj jl j£.«u L^jI jj-aJJjILj ^^i^l j^c-i ( _ 7 Jx. JUu 1 J' c i_iLojJI *Ij_j_>JI 



. ^-«^^jilj .^JK , .iH ^*JI CjVjjm ^1^1 Jjc - ■' ^aj* 4^.LL^.n JjjJI ^>-.Ja .Jo_J' ajui J' jl.'if L 



j l jJajJiiLa . JL>JI ojL£ l -i j ^ . ( LjL%j|j l M ■ .. <j j"i ~~j . . .VI ^3 
j • ■■ 4jl (_gT .ppm 105 + ppm TV- j_jtj ^1 ppm VV« ^y» fH>^ 

4 <i jiill J-o 4 <i jiill i>_LA J^jlLajj i _ T aJj_53 ^£e_> <_yl£-J • ppm 0 ■ ' jja i^j^aj La ^1 

jLij .(IPCC) 4jj_»JI jL^j'MJ yJIUJI jLO?I jj^-S: ^yaj 4 3j_«jUI ^Vl 

, Jojj^jiJI J i>>M Jji^i 4JL>. ( _ T 3 Y ^ • • ^Lc (jyi»- oLtaj^l j^j^ 

LuLfl .Ijuk j-aj .4^IUU (jILlII OJ^^mVI J^a. 4 nAl oLuLuaa-l JL>->i V 
IjLA jt i ii I, i ii gl -*ijVJ <_il_d-Ul i n i (jl '^j-U J^-"^ 1 0' Lr^ 

, <l\t j', , „I *l ■ ■■ « 4 j i nl ml . . — t j U :ll jj^at La I jl <1V j" . "V' 

. o^-u£ (Jlj _ ) 4p5 1 ^» 1 1 

JL3 S «1 Uli , <t\l ...I J. > i n jl s^Ljej ~ ■ '— "j ^»1 , ^ -^Vl jjuk 

^-ui^J j I | _ 7 ^ tlj-Ji V J ■ d» \ J m « ' i « i T 1 ^IL-i a JlLo o I a ^fc_> LULljj I 

OjjJU j«J jjfcl^JI LLa^j ^P-^-J .Jj -r "ill Iju* -jI i i t T j m n i-iJjJ-J (j' 
p^JZ j«J lUnlll jl «.cl ^yk. Cji^Jo ^1 (jJjVl SUajVl jl olSLIL VI . jj^j'^U 
oLV^JI Lr l£.l .i-JeLa (JLjiJI ^ 4J9LLJI w <lj ' ■■■ * j_^l j? Jlju Vj 

^ 4jalUU <N j ' ^ 4li^->L>JI SjLpl &t ; ■-■■[ j£. .«LiSu^aVl »'->'H 
4_lJj L^vLljl Cj^jc_C _L3 ■ I ■ I idljjVI JjJ O-il^a d J ' I ' *j '' ■ -** -* 

ejjLfl J&j («J LiljjS?l JjJLfl .4^jl n, a . .1 . ...S! tiiljj , jul^lil ^^jj-aVl ■ .IUII 
(j-a ^ina 1 «ij °i 1 jjn_iii->ij 'JJ.'^I lD^JUlILLi L^s-Lljl SjLjj 

1^-1 a JL^ 4_iJLi-!l jjlJJI CjVjl»js j.; n -x" 4_^3 (jSLaj ijLS^ (_g jjl jj^ajJLa '(>o>II 

CjVjljJ,I tfjuk u UV"i llLjVI Jjj ^Vi" m" («ii .(jJLjJLij i v j ^Ij JSLi ^^JLjl^ 
j-uj^j jL£ • ijljiil I ^4^- JL^JI ojL^ Ijlj . IjjI 4_ulii j i'" 4_JL«JI 

i 'tM j" ■ -VI 4l^al^_a J^-l jii'l Si_dJ j jji >* ^° '"' j' ^J^' Ji J 

jl dLijVI JjJ cr^ ' ** J ' ^ ^ jl n n 1 1 j ^ *"~'' A ■ ■■ ' jl niU 

^UljVI i^ji^Jo jr. («-»-LUI «U Ijjfc j£LI .SjljIj "i o cjV i » «d I j -^1 "'-I 

Jui3 i Li_4 jj» ■ 4^-t-ul j i uli oLlS^ t"<II j J j ^ \ I J^'Li. jjs 4aic ^lir 4_i£. jjJo jJL I 
■ ( IN j " ■ ■■! .U i' ^ Jo _j^tla j j « " ^1 JcliUJI jl ♦ ^ jVl 4_a3^/l di j! 



jaili S J Si lJ hiLi_LjUi'UI jj ^Jj JloZjUI 



V l<M «p, „VI <jV VI LlUj La_3 .^HJt^JI Iju» «jJW LiJjJu Ijlj .dJiLtaJI 
t_yj-il 4x.j_u»j (j^Jj i^AJjJ (JI_>J V 4jV <<L9J J ■! .' .3^ 'j <i~ i n a ^Ldjjl 

V I j '°i i Ijj ii~> JaAJ (jric Lfc^j? JL£ tfJ_A J j ■»■ "i 1 1 dUii i (j! j-uoljjl 

c^jj i'ii ipLjjj « i i ntl jtJUi a j ol _i n~i mil 4jL^j j_£ jJI j j iSLll (J j I n "l I /y» 

i_jjl_a_>JI Jj «VjLaJ Jsi» i" 1 1 ii j I CjIjj) ijoj j-a i L^J^Uo 

, A^'.tl (jujj . Jjl \ j_4 (^yic «Luj 1 1 jjSL&j . LiJajl jl r VI (]^ju 4jJL-aJI 

"~r^J 1 ""' J 'J * .' " • I— aji Lftljjjal (jjJI 4jj_SJ,l 4_3t_gJ jjja 

i 1 1 ii . aj J±}— D" 'i'ij *»- ' i '"' Ijj ' -*~ J j) ■>» i ^ — ■ 

alj >J1 aj| ^^Jc ii^n kJI (_,!<_; (j II Jj_5=_^l» Ijuk ,^1 jlVill jSLa-J Li^iJ 
.d^LLaJI ^J^L^LlJ ^ >aJI JjJl^ ^1 jlii}L! a_JjVl 

l£J>I (j 'i mVI ij\ LauLixi a tjVi (^Jl Ja-o^Lj iOl jUt oli LlLjlsC jyU>- {y> 
0 i^Vl alj'nii a (jjl Ji^-»j m <j, Ijlrt'ill a^jjln-, 11 SLaLkJI jjLutal ^Ull 

ajlj iJaiLtll (j^a ju^L- a ^ • lL ^ ^Ju-j - ■■ aji jl t Y • > • -^j- 1 
^jit a_flUal! ■ n 1 1 i MM j', , ,,VI JiaU- Ijl Lal .j^l^lll ^ /^a ■ "t -^1^ ... 
4_2l_LaJI jjl_ua_a alj V 'i ml Sjbj i#ju* SJLsJIj ■ p J i^yJLsJI ^1 j' ■ ■■ » 

. Lajl l^if I .'u j.-k" j^jliJI cjLa^t 4JJ £xi»iej V ^^ill ^^i-VI 

1| jj,j_aLa r) s* 1 l _ ;r Jil < jjiajj jf (3 .' "' ^ n - ^ «Jj-aVI J^-u ^j-a 1 °\ \ gll jLSj 
.a_JSL!l jiaJI ^ 4JLilj JjJljJ ^i^> Vj ^aJLaJI jl LU^aJ j n -»JI Jj-iJll 

j_ajjl ' 'l dX.l u£ «JjJls. u ■ g fll jJb Jl^ oLcliaiJI j j'.CII jjj jjfc jiJ' J"°^Lj 
^ ■ -» I-»" -II A j • itjj II 4jj_ail ijLfl 1 Llik j» .jjp mi^II j^_aJI jL_u jjl jj^_uJI 
«JjJua- j^a jA-uj^ t_jL5 ^ in-tl JlS tgj it»^ i^^yiisj^/l t_^j£UI ,ji (jr A I JlA ^a 
ajjfc L^^jJu lIuLi (_pJI jIjVI J^ii- jjs JjJu>JI ajufc (j n» Lj jLuo tj-LI (jlj '^^11 
JL^JLfl lcr xojVl i_i^aSJI (jic j_a-iU ij_l_jj,l aj^jta^jjl JaljjJI cr lc JjJL^>JI 
tiZjLcl Uii II L _ > ii»J 4 jU -V"> ti^H»- Jj i^L-»-3 J)n -«."i j «i i II JjljlH ^ in 

. L^lo V S_J£LlA CjVjj>o ^VjuI ^ jjlaill I jt^J 4ja.*i-»JI i^jUJI I ..it-Th uj 
jiuu jjjs (jL^ LajjJ S5jSjLi!l 4jKj ^11 CjVjj«J1II «JlA ol^-iI<J-a La i(j£J_j 
Cjlj (jjwLLLI Lj-auij ^ j ^ -aa aj 1 n a (jyit I ^yJJ J-aJI J->-aJ jjl 2_flj|_juail 

I ^ a^aUJI L^Lx*j 5 j 1 .i n jjl alinll 



JLoJ j jl l _^2i .iZjIjlu J-i^ij ^rl^- Jlj^j V -~<jl A'. jjj_>Jl eJJb p" J ■' 

_jl i S «U jjl t"~ V i(]/U-ui ^'■* > .' O' S 1 ; cA-*^ Ljj-i-l IjJ I «i j i ii V i Llj^_A_j 

Jjalo Ijjj) L-1 i a JL CjI j l~i i n j 1 ijjJjlitJI 

. Mx3 lLLuj jLuaj ..'ilj.jil -~.il SjLgj ,_y3 «G^Jute ^ ■ jjj . uli ^a-ULa _ 

I itij ,*»■ ' . ' J ; **- " ij-^ pJL»JI tLjjJ j-a JL»-ljJI Jj-dJI ■ -» -*- O 1 1 <->j Jl-SJ _ 
J-ui ^^ic j_jj_J! L7 -i-i 5jju3 Ifrj^y i~J.il jj I Jlo£ iLl& (jjo . CjIj 'm iLauJI ^ i<-> a,Vl 
j_oLd_a_i ~ ; ■ -» 1 JlS 4_jjljjJI .iljJU ~T-^! (j' I "J '" ^ ' V J O- 6 f* 3~ ~~ ' — 

. ^ ■ - ■■ ' 4i^lxla 

Jlj^j La j ia ajLjljjia w ^ al iaLLaJJ , <1\l j'. ...VI J J t a ^jlaitJ .J-2J - 

Sal U H ^UJI .<l\t j~....VI a^j jjfc lla , LaLc (jj^jic cr Lc 

j^^Iil jj-^J ■ (j^j o 1 a _*-~~-' i^A*- LaLc t ]jjj mi r l _J_i_3 JLjJI cLii^. CjjLS La^s i_j->-}l 

j U .^"v a a <U " • * ^-L^-l V - !.^— L7~" 4_sLLlJIj jl_iJlj .t-» A Mlj 

~_~-L> -' ■ ■■ L^jLa i^ULi^ iLJL>. SajjJI J^^^-jjJI iiiLal i V' ml >~i«li _ 

.<LajL~JI .~.lj * . -.11 

^jvlj'i j . iij i>->~iVl alj'i i n a ^jjs Qaj^£LJI i_i i n^l uLiLljjI JloJ _ 

.>UJ j! >U-Lc. o! iLLiiVI Ijuk 

.CjIj) i i n ( _jji-a >- i^yi i_ij — ij 1 a Jil^a ijj>-Ij_jj L7 X\ — iJI ^fj-J — ijJJ (j-^-J 

(OJtill OjjJLi I Ju* ^ I V' i n i jjl J_JJJ . Lxiajl |_gj_3u>JI j«je_fljl -r ' i nl 

^jjLa ^yic. u>u >*j t^-lc- lifLLj JjJjuJI aJ^Li jjja j^jln' i n \ JI ' i .^£_>-3e->JI 
p ^ Ali j^^i^. I '.j I j '■ A. I «-Saj . 1 _ T lSLi-A ,J^_><j OjJ^jv i_ij_2-> «I 'i j i~i 1 1 I *.~ 1j A « 
->l 'A-'.... I .-. A . . ,. 4jj^Jo a_iLaj A j ~, A 1 ^_Jj_a_>JI p ■» A II ^jV LiUj i^j^e^JI 

sj-ai! ju ^La i Lla ^ 3 ^ ^ I ; .^tl Sj^UI <ulc o-oLa ^jJI (j^Lui^/l iJjjJLjJI 

^-^Ij- j ■ ■■ ^jjcljJI p->All ~l i A--... I /jl^ I jl L*£. .3' J ■ I j-* (jtS J I i.ij ,jl 
aj^j^ /ys ^f-»^ JUJU>- (]^a 4_iJI t 'i 1 n 3Lw>JI ,jl ^ I i ^1 1 ii 'i 1 .1 o 
d_^j_jj| lf JbLojJI 5Lc J jja jj'iC» n_3jj_»_o jj* La£j . 4-al, I Vl ml jl 
iJillj^ i(_gj_sc_>JI p -» Ali ^ I I t- 'i 1 n I 3jL)j ^1 3jj-»JI jj^o i_3^-AJI t m ' 1 n j 



, 4-,U^ V. * (^Oj ^jjl ^Vl jl VI .(jJLLjJt ^LUI <ya a : II „jliiT v , ,„, 

iIjljI iCjUIj j«J y -»JI jajtjiJI j»l J -v j i a\ 1 _ jr 4 ^j_yJL>J!^ £JwljJLll y I jjfc 
4jjL£La (j£. 43^>.ljl ' ■ j ■ i (^jLj Jl3 (jL£ Jj it-jj^aill ^^ic Jja-U Ijuk i_3lj_il 
5L) ■ ■ Luo-lj i4_aLlaJI J-aJjj (_^3 4l j ir>f 4 ri i r-i j_ ».T -SjJ-ja ijL-a (j-« 

Jahili ^ i ii "i j (_gj ■>• -h 1 1 jfi ■» rt!L 4_jjl n a 3 . y \ \*\ i 3jj^>. jJi^l 1 _ > ^ajl 
liijj. (j_aj !4jl ^ I !<Ut jJjjj (jJLll 4-SllaJI 4_flLl£ i'm -«■ (jjj 4-Lu 4 jl i^i 'iL 
o£jj ' * 4_i_ioL>JI ajuk OjL£j . 3 «I Uli i j' (^.Lc SjAJi j . <? ifj_jJLI 
(jJLia . I Laul CjX_i^IjJUj JiLll ^LLai ^3 u Kj ^11 Jj^tjJI I n mi 

(jji ij;j->. i3jIj-jJI ( _ r ia jl at j II 3j-o_> J n t"i CjjLS l _ 7 3JI »CjIjJoL3JI <_ul_>- 
ilju» j^j .4_jJjj_j_JI «LaLLJLi i j j m I, I cjIjjLUJIj oljl j mil ^1 > V " i nl 

' j t j" ^ I « A J2VI Jjjll *l 1 ml i3_til_j !jlj)j jjl ■ I t j U njLSLayi_xj3 
.Sjjj j-l£l 4-SLUJI J-jJ_JJ ■-• ; 3- (j_>a Jjia_sVI JjJ— J.I g j La lij i4_aLUJI 

3j.iLa (_gj x j»JI ^-»- Ali jjjs 3j j i S oLu^ jjjs j«JL«JI ijjJ La (j! (^ *lj^> Vj 

^y^-^j V 3jjiS Cilj_il/j\a tlJLLa (jl ^-lC a I ' -*-". ■ -VI Ijuk vli I i I Ul a 4 j i 11 (_yit 
I o j3 « <-iJ jJ i_5j_at>JI j H-r l il i al. lVI m La i J j jnl l I JJfc (j^a jjJoj J-3->«J 
^ t lili *l I Vi 1 1. 1 (J"i o j i ii ■ Li-A (j-o »4ju-jJI (_yic 4 o j -v. j Ijliil 1( jrfjJI ,jjs i n a 
j_aej Laj_2j (j-Jj *l jaJI ^1 i*^>- J i4jjlj J-u-l^ jUaj (ji^. .^^^^uJl 
(_g^ Tr -v ("**•'" ij^ 4 ^«JL»JI La (jl jj^sljjl j_aVL^ iJLsJI CijLS I « j 

. f Lc y - * (jjnr- La j-jijjb juaV ^uji .-. i .lu-., 

I *|JL*1^1 ^-SJijI La Ijj LJu-aUI (jjl (j ^nVij (>ajjl jLa^l Ijuk jl VJ 
(_yJI JUiVl Ijuk (jnln-.j m j i.UAill <jJL>JI »b VniiVl 'i i n a ^1 <Jjj*lj>A\ 

(j_j^j (jl tj^j a_ »J1 p •— Al I La I jl il_3_iLu Sjj^jJLI J j La j II «j ~ Ali ^Jj 
JH 3 j ...I ...VI j^IjjJI jl ,^1 .Ll* 3jLi)/| jju>J 4i»Jj Ua;ii LaL }Ljj 
3, > t* U cjLV^JI (j» >(j 3 t "j (jl jj Ul 1 1 Iji^jJ i i" S (jl 1(^31 'i" i u jj U~ 1 1 Ijuk 

. JlI^JIj (jWaJlj «LoSjj^aVl 
' g l ■ a " (jJJ 4_lCjj 4i3j (_yic (_g j U '.j ■ '-Vj — 'H jjja j j"X jl£ jjjjLJI (_ 7 ^j 
,jx. ^Ij^ij c jJ,l (j£L) (<J 3juj_^>- (j-aj-3 tP-C u? J U i j (jL£ 4jl u^lcl '^yiti 
iljj i^ajJLdJI (jjs J i ia a 1 (jlS Ju J jJLfl . (j^j.olfl jSlj (_yJJ L4L3JSKJJ LAjLjjjl 
(3^=*- 4_jl (_yicl 'l m ^ y 'j ai-a j^«j ^VjuV 3jjjj ,ull Jo jj i~i 1 1 jLw 4jl_3 



-5jlj>il j-a 4_~sUaJI i j tj ~. t ^yicl oV.I t_« j j " — *■> ijjjj—iiaJI Jojj_iJI 
. Ijlj-Sjlj olj ^" i U j /«I i—". ...VI "jLjjj Lj t a liJJj jjj ■ ^j «j jt-11 
iCL^LiaJI .'ilj \\ al jj^j 4_^j>.j ^y_a <j j . ..j "^^j'j '.0. 1 1 * i ~ * 1 1 » Ijuk (jl-^J 
J_J^J u,!*! SjjLill Jlj,l jJLI i-JJ-l*» 4 -r"ij jljS 4jl LT ±C-\ ~ a JL»-lj «L>JI 
w 1 --- ; ^jJ^aJUI 4 jU f ^ i ^ t, I ^IU'i , nlLl .(^^tf 5 al -,< . d_3LLaj1 

— * 'l JM^-I jlSLaVI /jS -r j m\ jl .4jIjlJI ^ 4jV dUjj 1 o_c.jL^Ia 

iSJaLLaJI JlJjjI (_,'" J*jJI -5j>ll (jL£ (jjjJI Hnii^JI ,j_a V-Lj (^j-sb-jJI 
Lot . (Jj-3- -s 1 1 jUT <i II V Jahili JirLs-l jjjs «_~ls»V. 4_L».j_js 

«4_j_cjjJI iiiilLa» »mJJljv <jjLc Jjl m 'i Jahili "rl-~j| 4jJjJL%j« (jLfl ijVI 
(_J_i a Ijujljw jj^ijJ Sal Uli j i ^« (Jj-~"«-i j ' ^j'^j" 4_oLoJI 

iisLLaJI JlJj)J (jr ic 3jjj9j jj£l (jjjjeaJI lj7 l^. 4_JLL~li . . t-> A ;tl i 4jjLS_a .i U . —'j 
i ii 'n S al U II ji./.. ^j^, . Juu i j * t~i j<J 5_ij mi Ml ( j£LI • ( _ 7 l£.l 4_a I "i 1 ^ i 
ijj^J "' w * J .' ^ jL*JI jl_j (j-a tlILj_4 (jLji Ijlj r ^ * 1 (_^ijL_ua_^>JI 

Vj^so jl (jJI j j iVi <jl VI Lla I ii.J M_3 tiUnill jlSLa Jt jin mJ jJI JjjlJI 

■ - 1 1 j A U 1 1 4J I 1*1 'i 1 ■»■ (jjj-J! 1 In o i II --o (j-i 1 U"i j jJ Jj— J ~-!l I JUfc j-a 

^ ' j ^ ' I jLiJI i_j j 1 r-> Jj —'.II t» 'j lJL>- . j^ajJI j^a w ■ *** " 1 1 j a 4_a_jJijtJ| 
La I jl <4_La (Jr i>.^_iil jju V 4jl jj j ~^j)^j ^IjLSji-il ( _ jr Lc 

j^sj iLufc (j^o ,4J^1 jjj " 1 n (jill "LflLIaJI 3_ali^ jj) h 'i a jjs j^aVI (^Jl LjjJaj 
jLiJI ''j ■ ^ Jj_-c_jJI u '1 tj ijj^aj i^-> ->- M 4^>-J (jrl^- "bj «1 "ill jjajjl 4_^_>-j 

."uiLkJI jlJjj ^yl^ 3 jjLii ^jl 4_ali£ «L>JjLi .«Ij^JI ^1 j j - ■■'■ LLjT ^«j ; t»H 

4_i>LL-JI -rLjjl Jj ; ~> (j-a -* 1 ~* " - 1 w ^ "T* " ■ I j-A j ; 'J -^iPj 
JiJjl clU« 3 ; U;_, 4J£J i^liljl a tJlj JjLUI 4_L_3JJ jt 5-^jLij fl^H 

^ic . U A ; 1 1 p I i — ~, , „I jJaJjl (jSLoj ■ w 1 1 I . j_t^t~ JSL) O^LxotjJLIj 
j I ( _ r 3 V J • " p J k * ^ J 1-11" _i j j i ■ j_lo_C 3jj j Lr Lc 4_1j_i 4__aM— C 4j I 

^Luil d "i .„VI ^1 juIJmII dJX 0 -, ,,, VI (>« Jj^tlll V .SjljJI jLkjl 
j j -*j "j_il_jJLI oLi^LjJlj) 4_j_jjL>JI (jolj_tVI ^ j " . 1 1 " '" l 

L7^' ^-iW-^"-" "* 1 j * I iLuajI J j t " 1 1 Ijut 4jLiLl!l Sj miLJLI 
ijjj^-^-il 3j " ^ " ( _ 7 ^ • l " j j L~l>. Lijl . Lgj ^j'—j j 3j-i^>L>JI JLl^-VI 



^ J j t" I I j i ^ uiLi 
.5_ijL^>JI o^LjJLIj 4^<)j -Jl (_y>-UII J£ «jIjT <-£J>-jj$ i^jju»- Jj-s-j 
^jJs 1 aI'ij c i ju_£_jLi)l SjljI^jII cjLJK ihVI ^j» j ±£J\ <- 7 iJ-iJ< 

i L^j *xJjjj~t * n > tjpJI *4_L*»jjJI «L>«j1 < ln j i X (Jr ]l li^ju u ' 5 *j LauJU £j\y < i uli 
Jjt'iI 4_ijjf jjLij Lflj! l-&^! J ^ 'H ^SLoj lLiLjJIS-u/VI g 'l g a i JUJl>- 

(2ru >-*-> (jic liJjju tjJLI jj-jloI i4_j_>-Lj .^yJjVl <Gl_jJai- j U t- j a_>.i 

j_ua-»JI (J^l mi a 4_$_».lj-o Cjl j .1 t "l jaJ 4_iJLjJI y jl n i H jl Jl£j_j3J 

4jj_<jiJj_tuJ I 1 11 j"i 4 i j .1 a i_jj_L>Jl ^1 4_»-3l^J! 4 j I 1 1 I jL-JjJI ^3 

i4_iAjJ! ^1 yiju i_^jJI j_«SM_j . ^LajjJI j 1 a * II ( _ 5 JJ Jjjlj jj i -'-^ 4_aj 
(j ai»Jij . 4 ij" oj o, 1 j «ULs- J'^p V 1 n -»«11 0 Iflia 3 1 j i'i 1, 1 jj! 

tf jufc j j j mm , t "M MjjJI «i 'K ii 1,1 i_i^LajVli) ^ liiljJ u 1 n i i^ll j— uJI 

Jo^LU j. '»*' "j j*Jj 'u-i u 3 ' 3 jj—se-naJI O—uoj ' fl a ' JJ) 1 11 7*11 

i"i 1 n o t (jl 1 1 ju* «LLiJI i_jjJjjiI («-aoj . JajJa I 4 'm 1 j^-iiUJI j^lj^JI ft(JJL VJ 

L^j i a-LOJJ (_yjJI Cjlj_$JI 4 fl - ^ 1 j « (jr^ 3j JuiJI j 4jjjjJL,Li 1 ni/iTi jj 1 n 1 1 «JLft 

^ J_j_j. i4_uLiVl gjj i in'j-j-a 4JjJ— a cf-^J •(*' -C ' l- ^ L '' J rLH 

3_ai (jjs j-sLlJI J_1j_uJ1 JoSJI ^jJjL*. Jia-i^j A \ tticfi i".j ) -fc. Jm'W ol j ij « i ■ nll 

(jjSL; j! «.LljJI I ji^J |jj 1 u, 1 igU jljlj ii V '1 V I SjujlJu ^jLj_»Jt 

( _ 7 i^ CjIj-Ls ■ a j 3j-j_S Jju ijjiJj . 4_jjjJ,l ^ ■ ■■ ' 'j i I jlj ( _ jr fl i j j 11 " » 

4jjJjlJI j m >H J-LoLiC j^TLJ j«jLiII JoLjjV! 1 'j^ fjjS I * 1 j J 1 11" JjjJLui J in^ll 

cjLlL«x. j j ■ ■■" ^«Jj 'j .^.1 ;.U ^ ju» «tjjl i r, . .." ^ jjl ^ . ..j^ 11 jL«jl1Ij 

JlS 3 ^ -w \l II oLuiljjJI CuLSj j ■ — a 4 j i «j 3jJLaJ jjjLje_a ^1-?° il)^- ^! 
jl ..UjU^. -.11 <L>-jja UJ ■ " 1 'd 1 * 4 .'^"jl lS- 1 ^' ' ^jJI i>c- ' .'l a-i!l ■"■^■-^ 
<>* 'U^J U 1 ^i* u- 3 ,!/-^' i>° (jl^-° cr* J>«-C- cr^- J i ii -^H « * ' j ." i * l5>>- 
^pJI jljVl J.a--»>" IjjLS Ljj^a .4^9 I V'iimU jljll j^jLaij J>laJI i.'-.j-»- 

■ Cj <i'i i n 1 1 CjIj^JI 1 1 1 1 i'i 



Lr £.\ n >J1 f. IjVI jjl tjl_Lj L^jl SSJiaVl ojuk (jjo A'... 1 1 (jjjjjjl La • ,_>£-!_«, 
^jjl j>Ua_UI jl *LjJI Jj-ijiLijj ^clij (JJJJ (jJ iflj j 'i slj-^*-l (^jJi 

^ j < cjVL*_^j ' - dJLL* tijL^ I jl V} «lj\_^».VI *jLft 4j$£j 

I j »1 i ^. ' , ..t Jl_>o a JJJ_>. i >ll * j a l(Jr JLi]l_lJ ' A 'j * " 3c.Li£ 4_a j^"" 

i_aJj ^ i m i n 'i j (jj jajljjl |» I V ir'nnVI I (jSLcJ J-J iL$JeLi£ i^i«lL jajljjl 

Jj_2JI l « tAjjLsJ,! 2_iill .1 i . ..I Luji U Ijjj 2 «'i a ^ » r,j 

4jLi>o l j£-Oj-> V iljl ■ -« (jl VI . tljl ■ -»«< (jj "~»-"l - r"" ^ ,UII /j L) 
JjLsbj V .^_Lial_>JI Luajj j^j) -(jl* tll ^^IjjJI ^js aj i ts\~°i A j i a j olj "i iil VI 
j J 1 Liiajl JjLaj J-l il iiiiT ^ *j j SjJLil sljl w ■ -> al ^1 Jj-i^jJI *j-ll 

<ljlj CjVU*IIj <bi) j -Jl ^LUI j>a j j 'i<1l ^ («ulj j_scj (jit el-iVl I JlA 
4_L1^3 ijVLa^a l^>- u ' ^LfJ^H -1 <" («J tljl^j . ^LaLtJI LuLp. ^ 4_iaaVI 

Ijjjjj . ... i (_|L>- ^ ■ ■ I Liifc { J r a iL&jUdl 4jj -r i tjlj t ~j|l (jS» «,j 

jLA j-ftl jiaJI j JLA OjI£j t~_' V La 4JLajj ^1 IVill Jj^ >" ^1 4-SjLfl ''j ■ ■■ ' 
gl « m 4 j jjj i Ci 1 1 j»ji«JI Jj-I -v j j Iri i" (j\ o " j 1, 1 (jrn i 

jj'i^II tjJLI ^ii* i,. I jljjl>JI ^j-ill I j-* jl^oj .4j_jJaJI ^ ^1 «'ill ^Bionik) 

i^LuaJI jKflVl j ^jL*II » jub O? VI . i^LuaJI 3jlj J^JI jliiVl j eijLai 
^ iJ7 J^\X\ tliai-l j^^j ^ f.jJLI (j' 5Ji l ai n .L^jlj JLa. ^ ii'iuijl 

«.13^.1 ^pJI 1 5_jJL>- ( jlI I cjVL>J,lj oljjjJLI (jlj_5_a ^1 .Ll* ij i* «'i Lul 

j_lfll Jl2 j>lh'itl (j I j^k. >LJj (juiJ <4_^>JI ^^ic 3_i_fllSJI 4j>jJI j»UiUI 

^ZjjJ v ejj^nj j-Lj-) j j 1 iLuajI tj-A q dJjjL^ w ■ ^* ^1 ^j^a lj j"' ^ 

i ^ j nl iill U ill j-l-JJ jls . 1*1 (Jj->iJ)) 

4_^j_^JI 5 jl iL-aJI i>*lj_»-l jJL«j (_yjJI t^jVL»*!! ^1 j (jjj ^ -i ^ 

J-ai J_Loj . Jliti! 4_i^dj_c jJi^l j<ihill i>_l_A jJulj IjSLftj ^ « ■ -lj 4jj^%j 
■ " ■ I j j «*■ ^,-3 Jl-J.I miII Jul^jJI I II-. ^ j L7 _ 1 l3j_iJI j^uijlj iSji iJ-J-J^-ilLl 

i^-a oVj^: jivi ^ ^ ij— ^u-.n sjjl^j.1 a^jijji j^i^i 

i jlj ii "i i hVLj i ^ ..V. j ^jj 3j_jl^JLll CjI^jjoJIj ^J-aJLl ' ^ ■ Lj-aj jl jS^'ll 
^Jl j-l-LijJI (jj . ^jl i ii "i a jju j j ^ ■ al j . .. ^3 i JUjI I— « Ijl I V'- V 



$ajj\ IjSlS JIS3JUI 



Jjp (__l!l 4-xloy}\ iLvjil j-isIjJI jjj ) i.i -«J j-A-ll CjVjul_« u in jt Jjj 3 ->o 

5jM .„"iVI ^jIjjlj ,^jJI (>o>Il 4jl iL^jl^LLa ^4^- t3j_«jJI l$_is 4_uL__jVI 

(jr 9 *l_^_a V j j A Ha * (jjii <lL>-jJLI a JJt J}&[jj Laj SaJLiJIj d. Ia I jJ, I 4__»-j_a 'a 
i^jLacjj i_jL> (^1*. j la ' * 3_il_jJlj 4_3__lj_ll 4_l_-j_aj (j-aj-ll I J^J LijjjLfl_a _)! 

I V cj II (j I VI aVI j t i o j iiU I 3jj iri I V a L? _3 («-i^^J A 

. 4_Jl_JI *IjVIj 3Lj_»J1 JsLsjI jjja ^ j'i'vll JjieJij (jl Juu VI 1« .1 m^JI jj— u» 
(____: U ij J i ii "1 1 ii 1, La .^^Lill (j o i nl V aj-A Jjjt-JI 4 jUr (j! s:l^_a Vj 
t_3j|j^JI^ lIsj^ i"iTI 4 j r j-l j^-fl 'S-'rlJ ^ j I i£ftJ i ■■ J^LJ 4 Jl 4 >■ I (j-a 

. ^ i n' i a a St" i n _y-JI 
LaLc _ru}lill ^-S JjjjjJI (jja (jiUJI ill>l g" i nVI Cjlj-i-ij J_il->." (J^aJaJjj 
__i3 iil I J j t "i 'i I J) n ->." JjIt'i I I I J_* li i..-»- ^ t ^-i- I m (jyic 4.a j i n i 1 1 
Jj ,J_>.lj_a Jjja 4j_*.jJU uJlA (j-aJi . ilil j 'm < i mil __3 _JjjJlj CjIjj n->"itl 
1_j cj j ~i *?l ^ i i«-> I j j j a I 4__IJ_> jj aVI (jfiT n ~j sj-U I V f i^j'v iitl 

joj 4^L____1I J^jJI (jis jj/J'j j-a-UI (^-Lc. ^LSJI £L"L>VI i U n a .oLJlSLiVLi 

^1 .Luajl i^ji JL3 _)L£ Jj . i U n fl 3j j 1 1 J_a-*JI ^j-Sj 4_j__.l_3 j )JI jj-aJ 

i__]jVI «j 1 II ■ * l''<» . a j j "i j 4 j 'i _n CjIjJLjoj J-tulj (j-fc I a " > I OjLaj 

^hill J a « II .'•ijl'.tl jj^a 4 I j j II 4j1 o ->■ Ly l£. 5^jfcL<aJI CjLSj^>JI 

■>! i" *■! Jgae a U LylU 4LL5JI IsLLaJI jjl i^ia ^Ijua-'ml oULS-al i ^ --^H 
. 4j^ i"ii j 1 1 J j n" i u «i (jic. ^«^a jjl I i Lal_^jJI ^_u^slj iOlSj_>JI JL& l jja j j 
, j i '' 1 1 4jlj l^la j_$jjl Jj -a- lll lj_4 4 n _i 2 ->■ j»L«JI ^IjJI i-J-IjaJ («Jj 

'-■''1 j a j^lll 4jj_jjkLa^JI Cjl^j_>Jlj ^jl_*ill jl Ijlj jijisljll ^ ^ j'i'vILa 

^jl^. (jjl ^jl ^jJI i m U .oLUsj ojLJ». _ua djljjl ^jUUI ^^k. 

«Jl* L^-jSjj L7 lll .jj^l jiill 4i)LUI jljVI jjjiij ^ J-aSLj CjIjj-»"]! i^JIj^J 

^^Jii ...U S «, JjVl ^1 all (jJa i. , . i^-i 'i I .4_i.il i^i " 4VI 31 j -»JI (jlc olj j « itl 

_)l j-f-C. . 4j<) i 1 11 1 1 j; a i 11 _liVj_j__a (jlc Ijia ^jJI J__>Lj_lII m 'i -wl 
1 n ni's Jl_» <_!^i_*i_ , l IjUk _)l fl-lLLa laga lj_al LLc uaAJ (j I jj^KJ V 4_-j_L>JI 

jc V L5_JI 

^.K ^ J[j-j>o 4 ju A (jr Loj Jj_oL_ijj j^t iCjjLstjl ljt jJ l '"'^ j * a 



(j I a . Liiaji j-jkI^JIILi LajjJj ^Jj a 4_J£ lJlSjJLILi ^ ^ «'v II 

j n *»i ' cr^d-^' Jj) ** "' 1 1 o! Jj ^ J J—*-^' ^J^ .' *.' 'j-* mi j 

LjLa alll tfjljlj ^yjj-fljl ^Kj^j II Jjjtlll La! - ■*■! j ij * ■ ■ ■■ H « L^^JS i) 

La ^oljjo 4_a_j>- V 4_aJL>- j 4jL-3 4_uLii>JI 3 1 \l , ,-> ~aVI SLj^JI ^3 

.Y'^jY-'-y^La 4jl21j>JI j»lj^.Vl La f\x. ^ ^1 i LoLc i • (jjl Y* 
j_j-aVI jj-aj . I 1 r\ j I Jjlj oli ^1 I V "1 1 nl g_, m*tl 4 j i a jj I *j ~ A 1 1 ^jufc ) 1 n jj 
J-i ^LaJI ^rfi 1 11 1 1 j^ic. ^_a-UI JIjJ j t J-A jjU'ill J-»j>JL 5 j j a U 4jj_A4j*JI 
JjjJI L4J i^tli UI J^Li>- (j_a i ( j_ajj| £y> fjjua-a I 1 j'* iCjJJCaj 

^1^1 'i? i4 j rllir-.ll JjjJI u* <j-L J-4 <jl_£ (^-a-SLll j a'ilL-a .3 j rli inll 
JjjJI ojuk j t jjk ik->->U,l (jUa .(cJLJI JjjJ (^L (jJI a , ...•■II ■ La! '.4jLj)1,.ia 
Jljj V L$jV villjj a *v n jjjJJI Cl Lj" 1 u a (jr Lra^l jj " ^j^. « ' j- ■ (JI_)j 
Ijuk ^ i» a j J jj- I .^11 (JjjJI ^n_ij I j -j - 4_*jL3JI 3j^e_oJI jjj ' a_^.l_re_) 
j^ill 0 it i a JjLa 1 Lk j_aj jj-a Jl>JL) 4_tC.Lu^aJI JjJ-H CjjjLs (j J yj» : 4jI jjfc 

^ykiVI _a^ij OjjJtlll ^ iLilJj ^j_a («X.jJI (jic tj> o"l..ijin ^UJI |_gj)1..iU 

—-H 1 4_J 1 'aj U" ^jjl <jl ljJ^I ^ji 't^- 1 * 1 J a ■ ^j'^j "' " '• • " Lul 

jJI Jsj-all 3-aJJI • N ; * "■ • ■• " (j' -^V' cr^ ^./^H^j J-^>l J J ■■■ 

■ j«" N JM->- J^a Jojj Jl^ Sal Uli I j<M j". . ..I a jr- I : .^11 JjjJI a~ •* < j*M 
a_j_^JI JJI ,4 nK II ^Liijl) 4_L^>.jLiJI ,>! jjJI l^^ju ot ^Ja ,^1JI 

■ (4 \ j ■ II ^yk. 4 j ilmll jLiVI L> ^Ja K-^i-ij JjljJll u^»J ^ 4^.LUI 

(j^S-i ^ISLj I jJ ij^jajJI ^yic. LajIjT Cj£j2 jl2 CjjI^ oIjjljJ,! ajl* (jV ijjSLIj 

1 n j\^-ll j_iljj.l ■ U n a , a j <* I * ■ JjjJI jl ^j'^j "■ A j ^1 *j_U ^^a. ^jja 

^rLc , Ijul njL£L^I I jj£-J V jKj 4 j aLUI JjjJLJs . Jjl j>il oj-A Jjj 
(jl «.^1 J-u>JJ • Jjl j)JLI i-il^t 1 11I i~i j {y> 4-j-cl I inll JajJI S-<^>J JjLaJJI 
Cj\ n 1 U 11 «Jl* 3jJl£j Ijlt 11 j^>JI oLJLJo 1 1 irijl 1 JjIjJLI eiiJt j^l (O-^aJ 

^"'•■'11 Ll)ljLtJI I *1 • J~ . ..I 

(Jj 1 1 j a *i (j3^J j I a 1 'i? j»jLill jaili (j I t^Lsej dr>-HJ i4j^ I j-A (j-a^ 
t JjVl j»Lail ^is n_gj^kj_>JI jjsS/I (j a*Cj Ijuk fj^L£. I 1 n j 1 n Llj . LjjCjJ ^jj'Cj 1 n 
tj^jijj i^j j a 'i H I-L4J j I j« a*^j . I j a jl tt l (^Ltil j o ill JIjJ ^-1 j j j a "i 1 1 (_y3 



LLa ujjj (jl U j j -r j j . 5 rtl'i ^JLI JjjJI ^ a^LLJI oJ^ g" ml 
( _ ;r KJI ^" r n V I J - (j! «-j-U cr^- f" **** (* J ?- >t " 4JjL±jjo J_j-s drv ajjLail 

Jj_aJI 4 1^-1 -v. j U i II ^ t aj (jlj i JjjJ! a juk {j-a 5j_>-lj 4_al Uli 

Jj_ill 3 i^-i -r '-t ,aJLJ1 JjJ j>a 4jjJ J£ ^ 4-3liaJI liJM fl" ml j>o JL3.1 3JI 

^ ■ jl*.I^JI jj-ill I gSLLgJLmj (_p.II ifllLJI j^. t_)LSJJ1 j^Jh jl»-IjJI 

Ijjj i. , « L JIJj V 5_aUaJI ^jj^t q~i ml (j' -3 ji«U SJjjJI ^ ..U n.jJJLI 

j^aVl Iji^J 3j Lsu - ■■ LijLfl I jj .4jjj sjl Jjil jj.1 ,j_a jj'i<II I _i ■■ij'tj 

. 'j * ' a J^a-i 

^ 4< jU«11 4^3^11 jilyJlj 4JUII JaiAill CjUjJ Jjt iSLLI ^ VV jl 
«J-* ^JM »", , „I ^Jj l j ^ j S-w . _j . A 1 1 jjju .4jjJlj»JI I i ir-»ll ol t <"i >U 
jjLaj ij* i ■ ■■ ,_J J_a ^1^ I j '. -.K n ■*■ » 1 »u JlB O-iLS i4jj^_a_a.l JjIjJ. Jj jJ 1 ' 
ijjja. j j t-itl jLillj 1 Uii i II j j^j x -n 1 1 (8 ae iill i(j_jj_3J1 (j-a (j_u5Uj 

<j^> V JSLUI (jT (Hans-Peter Duerr) j_p jji^u . ^UVl ^Lj-u^iJI 

1 imi t4 iLiiajf 4-ic SjJaJiJU iallaJI fj3 jj-«£j LajJ tJaZa -Sjljll i-d^L^Luil ^ 
n 1 II ^ItVitl ^ iallaJI JlJjj jbjj (jf <JI_a^.Vl (j^ JU. t^U .jJJtj V 

a'l ^ I 4 I jl-hj £j . « Jjj =e a J i- M_>» (^j^j^/I i_*£j£JI Lr l^. JLjl lJI 

j»_aj5 i4 j n <t>^M jj^s p jU 1* i_>jL>- (j^-lc- O^ 1 1 ^ ** 1 n mi ^ 4-j-JK i~iV I 

Jalj 1,0 J J-a^" (jJJ J>-o>II 

•.yJLUI ^aJI 

j^-l! Lj /p« 4 I n -r jj, j I V I l-i-$j'v-I I ^jSLu La ua 3 I ^ I 1 j 

^ Jj_ij L«_^ tOlj jl) islj LfSJ^-j ^ jl i,.')VI J-jJa (j^a 4 UI 4_aLkJI 

(jj A a Ij_iL>>j1j I j «i 1 1 ^jja ^gjl ,„_. j 1 ■ M (ji ■ U -«^ V j , ^ I , ^ j 1 4_jjj_»JI 

ti _ 1« 1 1 I liJt (jylc. (JJ I ~ 1 1 j . [^>.j_jJL I . j LxLa tJiJ I I jj 11 ~i ) j j I 1 (j j j I a 
(j j-o I *» "1 1 n j Lul_ji Ul\— Lft (jl (_^3j ~i 11 ) Llcj '.(^yJLlil ,_ > jj a-U I (JUJLI 3j 1 " ' 
3jJaj (J a * "j ■ ■ m! Miijlj 3j_oJI ^ 1 jl^^ £j\ , 1 1 a (j_a IjLji-a ^* 
H_g.!ij j i n (J j j iill I > A (j^s ^ a c (jl .jj^usjVI I i j f» i—iJj^jejJ ^JLA 4 i 1 1 
MjjJI «J UI I (jJi d>»J1 dilju mJI lL £j_pJI .Uj >vLLl jl j-^VI tyJj .*! j-a M-J 

4 - ,11 4 1 V Ijj 1^-. i(Biosphere) 4 j 'i J^?->j 0' SI j -»-ll ^ a-i 

Jaj— sJLl j J 1 ajaj mJJJI f' . ' * ^ w J >JI I JlA j'* (jl j_& ^ualjjlj 



jjja L^^UojI ■ <n ~i t i .Jala J/u^Li \ J-^tj ^JLjJI g< i » 1 1 w t 1 4X0 -kj j^gj j ->J I 
J^-flJI ■ ( 'N j" ■ - 1 ■ 1 J " * Cy J-^JI * -lLj JSLj ^uoLiJI 5 /.K. „H 2 «1 ~,<tl 

^ Ls^Uajlj . <Ljjj .i ->jl>U (>c SjJa-jil «LaliaJI (jja jl^-I^JI 

ZjIjLlLc 1 o-5ej LJLv ^AJ I f j-JLJI iSjj o < U (jl^Lui (jl LajI n n 
I ... ~. t I . <l\l j", , ..VI Jj| Liic -j -UU olj_Li-» I . .. ' 1 1 1 ^ j" ■ -J 

j^j 4-llj. «Jl <")lj tj^JULj < rtir» "1,1 j r'^LaJI UILc (jja X is>\ j n t 'i a 

(IM j', . ..I U . ,. j *. ^ j-J-jj jjl . ■ ■! ... II ^^lc tl_Li 1 jujjjj " . 'J * "' ^ 

4_cL«, Jolj j t X ^ , 0 jjtj 3jL».laJI 4^LJI 4_allaJI (jjj Ju>-I^JI Jj_ill 

^ T ^jic j»L»JI ^ jl>.I jJI j^iJI i-dM g", ml ju^j Vi j->-T j j 1 »' 1 t.Urt'^ 

Jjjs l jJo ^ , "\ (jit jl J jj " A I jj-a ^JLl ^ V * • jl iSLcLu. Jolj J-Lj^ <_iJl 

i_ij| La, I .1 a «J •< CjIjLiLI 3j_>Lt 4jj_s- 4_L>-j ^jlc j| ^^„a^JI j«-=e_i!l 

Jj—oJLi j > ttj i_£jdl Ja-uoJLll (ji-J jjjL-aj (jl 1 Li-A 1 1 ij lr « "n j • J "' a J I J ^ 
. 0 if> V\ ±-xS .Sj^vl^JI 4_cl ,,1 II ^ 4_aUoJI 4-$X (j 'i ml JUkIjJI 
t pJI iJolj j) I j < 4 ' mil <4_cL_u, Jolj jlj < ^ , 0 4_iJL_JI 5_»_L_1II 

j r j ->.Vl j 'LjjjjI - t» . ..IjT ji_>.ljJI , . U . „j ", 1 1 ^Js , l jC l j -. , ... 

^ 4 j<jj-^V) 3.1 'i!,! OjLiV^JI J± jisIjJI I "■ LpJ' Ja'i J 1 -i ^ 

. U . ..j -. 1 1 -^11 /j_L= I ^JL I i 1 j " ■ ■■ j ^s'j 4jLajl «i "1 II j u U inj-lll 

^l jl (_g 1 iflll (jJol^II .< t-i 1 n_4all l _ r Sa 1 1 o^lo" 1 11 j (jjJI iJaia iJolj (j|tjLojJlj 

iCjIjj i^'ill a JlA jji 1 j i'iLsjj . I j ii \ ^«JLjlII q\ JlLi j-j^I j-i-I (j-Iolj^u 
1 < I M j ". ... I ^^.A ^ iJ>J>-JJ . 4_1j_JI 4_»M-u ^^ic d U'al -^t I o | j I U' l 4 j 1 \~ j 
■ ^ • "j" " j-j-ui ^yJI |Jj) ^yJLjJI i-jJ^t (j 'i inVI £jj ^yj] LjJJjl i U i 11 a ^yS iaLIaJI 

^pijj t (4 A^J^Vl flJLStill OLVjJI ^Jl 4 ; .„•■U , JLJ>.I^JI J^flJI l^l^^'l ml 

LijpS J-aj : ^ ii -r "1 1 1 ^ j 1 nj H ^aVL) ^ u j 1 ^riii-^l j I Lr 3 1 ( I i'i 4_a3 

jlSLal (jjj j _i mi'i 4_JjVl oLu.ljjJl-3 . JLUI i 11 ir> 3jjs_«_a t> J 4j| 
eJLi fl.lV, ,„l J>U j>a cdJjj 11 Ji.nlll ^1 yJUJI LiJ^^, .„VI 
^^ic 4^LLaJI f I t Vi nilj J-JjJ ur^l l5 j 3^ I i j k') (j-^-I ' I n > ft") >J^I 4 j i n") 

tj^ii >jJ.I jljl I jl L^a? . I ^j^^ ^ ^1 4_^>.L^>. LftjjJJ j =ej 

^ . ■ IUII I ^ 1 <| 4 _aJi u ,nl> .4 j'iIj 1 n inMI ,^1 ^ ' mVI 

* 1 *■ (jja tjjj V I LLilc w « ; ' -j Ijuk . Lu! j ->- 't"!' Lj^_i_x. I jl VI L $2-xSu 



1 j , U j Jolj jl j S ^ , 0 J I j. n " -»■ a Jj j ii >J <j— !| 4 .i_cIjlJI 4__jjjJI 

(j I ^Li t Ll» < . I U." a^jjJI ajLA £jLj LLs I l . 4Ju_jJ1 SjjjjLjuSjJ 

Lijl 'i/l iO^L>JLl ^jjO JUJuJI Lj^-A^*. \j _m <"i LjjIjLc ji "i; f»>^j 

^ U A -wll IjlA ^jl i jJoL>. < ■ mIt» ^j-CJ j i n j i *OJ 11 '"■ J 1 " L)dJ xSSU I (jLj 4_flj 
L>JU jJ Jal j jlj< ^ , 0 jJLJI j\ jtlLa . 1^ j'i < (t^J^ej ^ 4-3UaJI oJ>t ,»V 
(jja "■. 'J~»""ij aji LLfljX. lil I flj ih V i4_iaji>o ujjmaj ^jJI jj i^ll < 1 1 t-i 1, Li 
jjioljJU 'l j If. £jJ (jjJI 0 mi j «II 1 mil CjI illn'it .j — oVl 4 n j n -w 

^Jl | <j ,„ ni iu-aSLJL, 4_2LkJI .. n fJLJI ^pJol^ J* o 1 -* jJj 

4j^Lj l -r J _>-2j L-° <jjl^-*-" i-d^ g^LmV) jlj Ju3 jjlSJ 'ijj-f^JJJ^' 1 0 ^ I fl" i n J 

5_aLUJI fJL^JI o^-" J* ''"j ' ^L^JI LdX 4 -, .„^l Jal « 

<j1 inVl i i^ill Kj^ol _jJJolj_a \ "i a 4 'C 1 (j' inj ^jjl jlt S ILi 

^ eljus . LJU- («JLaJI «Klfl'imj La i_al t uat <i * i n Jj^sJ (j_lL»JI 
JjIjJLI /w« Ls^LLa-il 3 II | j£Lo^4 (J-ujJ j-a! J j j ■« 1 1 Ijuk jj_a IjjJiaj (j! 

, Uj -^t I 3jJ_S ■ °~- j I e I ■■ j Ij i4_>.LjJ.I 4jjj-LSI jl 4u_}j_aj»VI 

jjLfl ii -sJI «j_a> «LLi . S j I i 'n II CiljLiJI t j" ml j "kJI 

I j-A 05^) o-' o^. 1 ^ " '"^ j j u! l>i — J j) ^ ' 6' ' — L_»_m,^j 

. ijui fl L>j;vi 

' ' " T 13 • j ' 1 1 1 jj->^>- (j-^ jl^JoLi 4_jjLl^jVI ' ■ j " t| _ 7 lLaJI j^j '....II ^ic 

T- "i ml Jiri aj OjLlA jl VI . jjjLJiJI «Jj^j 5JL>. t_)ljJLaVI Ijuk 

j ' jj l— a tjyicj • j— «JJI j j, i -v « Vju jjj_>JI j-ai ~ II— ■ -« " 

c^-U 3 j) 1 ".' L- - L-jJL-c. ijjjLaJI j^Ji jin (J I " o ^ j . La j Lis I j <i itl 

eJJua (j Lc k±c\jyS\ Jj i^)Lae-alJ 4 jKII 4u^LII i'niVijI Juifl .^l.'l «II ^uojjl 
Jiri a-jj i4_tjjjJLI 4_»_3jJI Jm \ jjl J i r-i a-j Jj^io LJ-^j 

L-tJL-uiI ^1 g "i 't I j i<*j^>-Lj jj-o J-^' I JjLt jJu oljLjLj ^jjj Jjj-J j»l *»• " i ul 



lUliill J±k>- JjO jJ£| LllLlA^ Vinil l JLU.I JjJJ-u (jyic » I ju* (jjjLJ iflLioJ! 

Lu3.jJaj£j ^L^-jjl J^Li- (>« liUja ij-tiajsi j^aj (jlc 3_flLLJI ^ ^1 a "'l V I jl 
JL>-! t> t"ij jJI j^aS/l j I ^aC. . I j"l -t i~'...l j «LaLLaJI JLjJjj 3*Li£ 

JjJLjv u m «I t jjja (—iljiaVI ,^1 iiZjVLsJI Jjiajal ^ n^-ijj Jj i Iju! £jL>JI 

J ■ ^' a ' j^ej w l<* ■»! b» ;U 

JL>Jll ^LaSLjIj JjLwiaj Jl «i "i I (j^itl ;Lxlojf Ji-ljJI ^jej 3 lill^U jj^LaJI 
jjl ^^ic \ $ i~n~) (_pJI iliLaVl j j"i^ 4_4J 3 . j . U 1 1 ^yJLSi . Jj.l -sll i_g^a->JI 
l_£l) tjlil a ^ i l Cil j 1 « ■* ^yJI (^jjj i)\ jj £ « 1J (jAj — a j»liaJ JjJ — >. J — &l_>u 
^j^ajjj iSjLuaJI ililjLiJI iiLtjjl JfJ^ tj-a J_oljj^ I gi f 3ju».j V (£jjlj£ 
Jo^^—ii! ■>! ' -> * ■ -VI j ijl y i*i 1 jj^s I j ; '» La CjLULs-I JM_i- CjLLiJI 

4 j^LH Cj\j j « 1 1 1 J^t s- {j a I i u t- "m 3_3jjj_« jjLIj (_,-!! i_£-iJ3 " * ' i ' "N ^ 

^a tiJ Ij ui Laj iJjlj__>Jlj jl ^i^l <jl iJa_j_3j 4 jj_ jjl Cj I j I j 

jJLa^ w * '■ ■ ■■ ^ (jJLjJI J LH I ■ ■■ » i4_3jJLj>JI ajjt l _ r Lc J-Jj ~Hj 
. M • • ,»Lc ^stj ^ i I J-J^>jI t^ij L yJo\ U ill JLiol ^ Jl JlSJ : jjjLjJI 

3j «U j Lylc. 4_jjI j_iJI jl jJLI Jj-a 3^)— s-JI (j K i m <L-~L»- I . n (_,-!] 

u& LjJ Jjjji V CjV.lt c-l (jlSLuJI JJuC Laj ijc^II jjiajJI I Jl^J 3 -r n'ij .^jVl 

3jLjj (jyS) 4 i ■ ■■*■ (j^j^La V q\ ^ i ..II jjl£. j-^jjI i ^ A i • |»Li (jjJL^ 3.'^ • 
jjjy jK j U« jiLJI Jio > A i o ^Lc ^ .3 din'i j^j^La A ^ p o • 
^ .UlYj Ullj UiO ^Ij-tVl jljLjJI (j.JsLkJI j-LIjI 

I j j'» ^K'i-) nj^lol Uill Z j mi-»- J>LJI 3_JL~J1 j»I^C.Vl Jl-^I < <r> 

aJJb C, 'iL^j . 3 jK Jj) in -»J,I lJlLj ijjl ^jJI j_jsVI p j^>^- j t 'i ^ I/- 
5j -r-flll ^yJI /jKi.ill ^y> j j*i<ll OjlSJ 4_cLt=^ ^VjljI ^ ('i 1 nn'i JL3 3jjLvJI 

*l j^>- (jjj <in" -«■ ^^21 j^a (jK mil i-.Ti ijL£j .S^lSLijjs'VI 3-u-»r'.U cjLV^JI 

.3 nj-^^JI <cL>J,l oiut 
(j^ 11 i i^-> ij-U 3 J J " "' ^ Lr> < "j ^ I h i 11 JJJL>J ^L*JI j j ii "1 1 1 (jl j 1 11 (jr^J 




jaili SjSi l? ha3_C|l»^l Ji\J\ JliliUl 



1 1 i I j»jjjlj^oJlj i :*--*■) I p*>-<iltj (jjLLjJaJI jLiJIj 'liiiill fail^ g-J i nl (jl _ 
J o " tJ, I iJ-iLaj (jl (_£? >4 t\ jUlI ^yfl 4 j n'CII JjAt a J J>^ jL-oj ^yLc U, 'n 
JUlj I g\j V* i n V I J.Lta ^>.lj"i ji n I jlgj . I flir 4jl>-j V Sji^-lj SjJ. (jj** j i n 
J^L>. {y> jtjl^JLI «j-a> id^ fl'nnt ' U <m JUjijsjjj ifi «iVI aJL>- ^Ij-f" inVl £_aL 

Llil ^^Uj i I Lajl 5 j — , .MI ilUeJIj .a-uljuijl jl^ilj «LJ.I ■ <<N J ~ - 1 ol - 
4 m iii JljJujJ (_,lc • Ljjiaj ijjLJj CjIj j ■»- ^jlj J *» > LT 1^- jjf' ml 

jn-r'll J^L>JI Ly a^"»Vl g-lj T-'inVI 3! g" i nVI JJl±j> J-»"ljlj« . jlj a 'i . nL) 

Jjljil I j a3j . .. ^,111 , 1 « j U i Jlj.i -riil <Ulj_u JjL*II I j-jfc 3_«_aAjJj 

ijjpj aj_fl> . '1M j" VI J^_L>. JjfcL>j j Lis i LiA ■ MjljS «LjjLj 1 iti.lj i f->j ~Ui*ll 
La ^Jl .Ja-flJ 4jI (_g! i3j 1 i "i 1,1 «LaLLaJI jIjjJLiJ^ Ji-i.t-»-"tl J J < a (jlc 4jl o ini 

. 4 .j it->tl i . j 1 1 n i nj 
(jSLaj U ^ a i^jLjJ! i ii i i .1 1 1 Jj'j-a (jl s^Lscj ijV-y a ' ^ Cjlj ja a (j-°.5 
L«jb ^1 i^J-U JjjJa J-Jtj (jlc. i LojI Sj^SjJJ Jaji^jJI JJo n 'llpl ni'i j! 
JJJL*. Qji (J ■ . * i }|j^_a| (jl (j£La«l i^JLjj.1 jjl (_^a • Ijulj 

(jl VUl^l ^VLa ij2l>II (<JLc. ^ La l 13 uill jjt_jJ.I ^ £Lii>VI 

■ 4_ujljjJI 4 ojiill (J_J3. (j^Jta j.L~ljj La jjsj (j^Lc i_ il^isVI Ijuk ^u>-jLjli 

(jl sj-aJJ jji-aj Ls (Jia . 3jl ""' a La j I 1 n"ia (jj^j 1 n JjJlsJI {_y> 

jL 1 n 1,1 i_j \r\ ( _ T ic j j iu~i (j i 4jj 1 n 1 11 ^ui^j J «j j«J 4jl 1 1 Ir-i n 9 uJ_SJj 

^ o 'i -w- ina "ULii) L^>-j i_oij "u; mi j 1 1 (jl ^,1»;) V I j_A jl VI .^UJI 

^jjl i^Jjlnill ljr i^\ ;Lg3lj ^ 4<l,,rn,, yjjJl Ldj)l,,ill J>U. ^ cdlij .jj.r»U 

.■U^L«>VI oVbaij^m «^.jllj i'll d -,,„ll l d -A,ni 4<l,,r,,„ 

^JUJI (_yLc I a A 1 >i j j JllgJlj .(j^oJI I j"^— "... ^^nJI 4 jni'ill lLIjVi i h 
L-Ljj_Jlj |«^JJuw JjLij yLS ■ ■■ la flJ ^JlLJI jj-jjuk (j^s JL>.lj ^ a SI ^ .UI a 
u^S a i" 1 1 jaiajjl 1 n 1 i'i'jj . jjJkl_^JI Liajj 4^±c I i m 1 1 ^aVI (jlSLuj JJX. 



^ 1 o j a jjlf I d ■ ■ - '" j j ' * jU a : ljL>. 4Jjl_jJLa (__^ajLi-aJtJ ^jj 'l 'U }L£ 
4 1 1 n'i j? ^«j-i ij^ljjJI £\ Uiill t>Xolj«JI (j K i uli jl n>\j-ajpl (jl'v i nll 
njru^aJI (jr 3 Lal .(j-u^JI (_yj3 La i n t t 'n I j j'» ^Lp ^jK ■ uli jjlc ^1 i-iljl j . ..H 
cr^'jl)-" £Ua_3JI JJ-J^ i J-L$JI ^ JjLu j_* Lo-« u-jJ.' d)^- 1 -" 5 ; • - "' up 3 

A An f O' L>' 'j i'--" t _ r lc I ' ■ -«II fcl U ^11 d -> I , -« I j_j>»|j_ij I j j 'a 

.J-«r i m" JlL$JUs :iUfl' a i .lio ill 3~1.nl J>Ioj u^JU V I j-jfc *-*J 

'l_>-oj i.-i -«II 4_>-j Lr^ *<• ■*»» II (<v^e-ill 1 'IN j" 1 "I lj ■"■ » " LcLjjjl islj-a ^Li 

j| 0 - r VI .lSj-^JI («t-iJI j>l i v. .„I «_^L>. yJI ■„-. L^i V! 
La jJLJI L^>.LljL^fl . juljj-o jjtj (ji^. 3jjl3cjII JLaLLJI Ll^oJjJSLj 
LjL-uilj «LSLj^oVl S.'t'iU oLVjJIj Lulii «^«jL»- < ju$JI Jj->«j «L>l j jLi* 
SjJaJLI 5-SIU1 1 SCI j -, ... II JjjJI «L^Lfl 'a ■ ■■ «l ^u 3-jjjJLl .LdjUjjJlj 

ij-ufJ Jual JLLa j«J~> 4 « i nj^a oLi^Loj liJLLA ,jl 1 1 JLA ^1 ' ■ *-» 1 . ^LjjJI 4-L_i_J 
a j ... -« II 5jlj_^JI (j^a 5 , ... - «T 1 1 4_^UaJI ~-\ ' ^ .-I J>^>- j_i^ua_SJLi 

Ijl* jlj *L)j ^11 SjJjJLI ij t f. 11 J^ol »11 Jj i (Solarenergie) 

• ^JJ Jur-i LajJ VI «i~i-».l j -«-y ^1 ' ■ ..VI 
I j^l j" 'l LT 1^- i«"jjl 3juljJLa 3«LL£ .-«II .jl . ..II Ijuk 

CjIjLiJIj 3 «I UU , <IM j", , „I ^1 itfjLC ■-■Ij ■ . .. j ia 4_d^SLa '■ ■ -"■ 4-UaC 

j^ljjy ^jJI £j&£\ ,5j j^Vl oljiinll ^ >JX (j 'i i.iVI I j-4 ^ 4"n i UI 

Jj^jjJI ■ <l^l j" ■ j'ojj ■ - j ■ -» ~- 1 1 4j«.j i _ ;r Lc n_gjAj»JI ^ — ^11 ■ 'IN fl" ■ 4ji 
J-ijjJ L «Ji . 'j ' -~'I1 4_LL3 jjl in a ^po fl.t a' m 1.1 4_3LLaJI j ^ » j .UU jLiJIj 
jj_2jJI j^Ja i^ill j^ — " ■ -j ^'1 --«II Sal UU -J i ...I S f I A< jlj . ..I ■ 
iOl jU*«JI JLA J^Li. j i n j i 4 'j j j 11 JLi^Jj ^^js I i n ii -«-j I j o ^ 

j^adJI dilj (ji^ JIjj V «Lfll UU 4 im 1^.11 4^1 i.^ll jihVl jjV «iJJjj} 

JLaJI ^ (jjjjj «ill j j? Ij-* (j^a (j m ■».] ujf (j) i.-.j t i S^LiSJI «Julj^j 3*ljjJI 

J^Li. ^^a 3j_j| uji JL_>JI (jrl-C (JJj— jJI LiiSLajJ ■ ^ j a I a ^Lao ^yJI 

(_3-»^l 'o-aj^' J^^' (Ih* 3jl».Ij 3jl».j ^3 j; n -a- ~i T (jJjjjjiaJI 4^UoJI lil^l g" t nl 

jl i^i 'i 4VL3 i(Energieintensitiit) 3_flUaJI >iJ>l q~ ,«\ «Lal'tSii ^,0 ..i La J>L>- 

La (^jjl t _ ;r aj_3JI jjLlII (jja _SJ_J-) ^ * " * ^LjV ^Ljlscj ((j^ljjl LLa^j fjJs i^j ij i^ill 



Ljjjl ja^al CiLi.il ua-Lal I j 1 " i (jj^JI d a! U»U i_al « ual «I ■ ■■ a > jjja 

4 al Uli ■»! i , „VI | j^a _jl£ (jlj i4_ut£JI />juk ^1 ^Ll>oj i^U i ujjl 

.JjjLuJI iJ ± 4_iic jL£ La J-5E-1 (jjl «Laj uali I A' ... t jjj mi ♦!! .1 
^LjjV (Jjji^j-iiaJI iflUaJI ill>l fl"i i ul (jtj a"i injiii jLuiil I JlA jjl Lib^al Ijlj 
(jj^" ■ ■■ JtS ' ■ <* i4_ulj dJiJI a-a st L i u j^^aa-aJI (Ji-jJ! jjo 3jl>-I^JI SjLs-jJi 

* ■ — "' 1 oLVaJI '''N j ^ SjlSI ... 11 4-al jSJI 3_>.jj 5 =>• ilg ""«H 
Lu LU Lgj». La ■ ' kijd (j» i_ !j-2j I— a jl i4J>llaJI ^_y> 4_i£L^)_«VI 

jl LLa JLJI |jc >- T J>'y 0' jj-^y "^.9 , (l>^ Jl V' l?^ lt^J-^" J^^W iijLia) 
4j>Ij ^l (^^.lll ^jLII 3jL) (jLSL^VLi ^jl* 4JL>JIj -^j^j ■ ■■ 4j| I jl* 0 it a 

f\ > V '1 1 ul ^yfl 4jajJtLs 3jLj (jjl 4_jxL»JI jjj jj^o jjVI 4 jlf ^jfc Ljs i_al t i>>l 

'i j iii"n I J alj "II i~i ilr I u,J-II Ji-^' yr'j' ij^" '^LS t^LjuaJLa . SsLaSLll _OS>! 
Cjj^Lfl '.jjjjjiuJIj Jl>JjJI (jj_iILi 4_usL>JI j^j_iL>- jjj >-a-i J_a oljl_^3 
a f £-9lj (_jJJ <Ciljlj-i-II tfjufc Jjj_3«j ^l (jr^o^J 4-j^aj3 ilai». cr^ 
iJjVI 4 j i t-ij 4 tt 1 1 >-i 1, 4_il -»-"i 1 ul oljl^-ill tfJLA I j <i u jl^J ■ jj-uj-al « 

j «1 ill cJlS^j Ijl VI j ii ir " jjl a_i V hjojLjj» j i LT i^ JlLJI «4 j o i "i 4 j I n i 
^(j "i i ii a 3 j^NI j* ■ u 2 'l gj ■ -II ' il Uli j^aj L> Ai>.J .4 j ->.lj ^yj ^yjK i uli 

jaLl LT 3 4lx>JI jjJl4 ^L?"- 1 S jjj 4^>-Lj jj^s JjjiaJI JUaVI Jj) ii t a 

I j j 'l *" (j* ual\ d j " ■ 4j_^Aj_>- J**l i a ijJLuk jjl j_o> ^jJsl aji VLi . ■ «H 
j>» lillj Jal ^ Laj .aJaUaJI 4-^L>JI V uU 4rtl»*il,l JSL1II > ^ i S" i n a 

4j5l^iJI jl_.il yJJ i^UJI ^Uil ^ 5_p"cai J^Liilj SjLaJI oljUU iU 

:4jjuLll tfLil j-3l_JJ ti->-aj 

!jj ■ h c icJj_>Ji tln LjaJl a •Cr^-' ^Lijjl ^ya 4-jjI.\< 11 jl^il • 'IN j" ■ "I " - 

.4_ijljuiJ1 jljall Jj^" < u a j t i^n a _j_a t 3^_l>-j O I j 'i i m 
ijK mil JJ_C (jl jjJjui l$ jJI j^o^l i^jil ^1 i-aJ>I1 0-° 0^"^ J-^L^jJ _ 
gj-^ 'i^J— JJ- 0 ' S-^L^- ^Jjj - j a * m i a y.1 ^3 4-cIj3JI ^ 1 j^LaljJI 
^Jtj jjialJI I jufc (WTO) 4j^jJI ajbtlll ixJala ___,]] (>u^aJI ■»! - -^''1 

4JjjJ.I ^ 5 j n i" H j d 'i j_i 1L| ^L>JI 3 1 >"il,l -«^sVl ^^-ftJ^-a SjjL-aJI J^l j Ljfc J j ■ n il H (*) 



(jjUj 1 "~>i 'SjjLJI e\-A.\ Jjl>l o- 1 ^' ' '*N j" ■ -Jyl>j 'J - 

.«UI 

1^1 .4-1-1, <JI 4_j_9j)_^JI j>L_Jtl j^j — " • 'j *j-ll ~ ; 1 -** 1 n_£j_».l 4_j_>.Lj jj-a _ 
^j'iim a J-^-'jJ (jJJ i_£-Jl lS- 1 -" _>-aVI .(>— i j) i ^ iU 4_LL3JI aJL^jj) I mi i U 4jjj)jL».VI 
jl i Ijuk ^yJJ i-a-usl . 3j j i*v II (jjJ.1 I (j jlr Jjlj_iSJ.I (jjualjVl U i n Oxi 0L1JLI 
-3j.ti.VI Cj I j 'i m 11 u& i"ni->- 4 j I -V I jj I oljjje-J! {yt j j"i*v 1 1 
jl 4-loJI (j 'v .a I I Julj j«J 4j! <i^LatJ (J^-jljj i j i^H JH1.I J5>L>. (jj»^ 
j J a'U .4 j r 1 'imll JjjJI ^ Jul inti «Ll^JI .U «i 'i («JLjJI ,jljdj J£ g tj ~ i' 
jru JlS\ mi H (jjLjjUI J-a l_3>LLilj .^1 miIIj i 'n : VCH <* <V j' 

J^nsjJI j I Ijuk ^ ' t jJjLuaj-SVI Lkjjjoj ^j" ■ ■■ " 4_j_a.Lj £yt j I 1 1 . 1 1 
ijAi i ~ ■ 3 3 -»■" Jl3_3 i 1 iC a 4 1 1 j V I i a 'ij^J <j-l ijJ^ (j 'i i n V I L;r 3 JjLc £Jj_aJ 
,jjo tilLuk Jljj V ■ Ijuk j-jjj . 5Jj j m i I j jl*- »1 i^i n T1 jjS-aj V 4_ljLc joi 

j ". CV I „ . U „ ; 1 1 jj^j ... i*-, j i -^11 3L_i_>JI ■ l-> -i '■ jjl jlj >^lj jLU-i («-cjj 

^ j^»-jVI .Uaill jL£ iUo'iII Ijuk (jl Ini,. V iJjjUII jujVI ^ u U.L»o 

jiaill i_3j i r> (jjl Lja^Jj i i j mi ij^a J-x£l i^JLik q\ VJ . I i^ijl (JjLuJI 

. jjjjJiJI jjja iJoLc j i f 3 j ■»■ 'a, tilLuk 1 1 i>»jl 4 j i a jj I 4 j -kLUI jj^aj 
l _ > c ^Jj u _ i i ,, ir 'a, j_Jj_i.Vl « m. 11 V i'i j-y -v- 4 j a i'i llj) jjln'll ^yoj-i^ 

cut-uf ^Ul ^j^UI ju>J (jj 3_ajLl!l JL-^VLa ; Ll^jI 4_i^>UI JLj-a-Vl 

Oljjln'll a A «i Jljj V I 3 ->■ .ij ir>l. «II 4 j f Ii i^ill JjjJI ^it-iljl 
.^JaljjJI j_j)Vl (j I VI 1 4 jl i 3"i i n a o1jLxi> 4 > itt i j U i'i 4j^>- j)J jjSjJ I 

JLi_>-Vl ilitjjjl JJ3 4 o j a ^j-».! CjIjI j (jl j)Jk n_Jj_i.i 4 j -».Lj (jja 
Lji^LiJ V ^L«x. 'JjjjJa Jl>«I ll Ia i_Ulj |<J 2 «jikll oIj_l>. i. ii m 'a, .ijajLflJI 
j^aJu 4jiV tillj t LLlj «Lxc.j j t-i i 1 1 j>iri°i L^j in'i j 1 ^1 1 n 1 1 n -r a, 
3l_j_>JI u n 1 n I 1 _ > ^^_3j V j j a i«.l t a ■»■ 4-ij mi 1 II 3l j -w I j jl r ii" i _ T ^JI 
-jla , I J-oj . L*J I e- Lse-i I ^ ^3 I ^ i^^oj ,Jj 1 4 ij« 1 pjl^l 3-jj-AjJ I 
LIjJl^j (> _ 7 J-J! i^jj^ojJI (J^L-ui-a jj! (J_a— ^- I ■ . t^a \ \ j .", ^Jj Sj jjl tjJLI ^-i-u^a-i 
j j U ' 1 1 m$ j U I j jl J a "1 -*U jj-a—is . ^jlj n "1 mil jjU'II ^Ic. . L-a-iT I g 'if 

1 L^_a l j ■ ■■ l _ r ^ 1 ^ n 1 r\\ 1 cj I j_j_>J I j-jj^j Ji-* - j J ^ Lc I j— 10 L _ T ic. u I j 3 " 1,1 1, 1 



■~'lj J ijjS JL_uVI 3 > j- J i a *'<*J 4jjl m "i °lVlj tUj 'v i.i t II 3j_2JI ajj 
j j •■»■ Lj ^1 ,Ja2_3 n_gjJJi jjl ^ 'v a_i (Jj_j_SJI IjLA jjj» CjIjjJaJ (j£LJ .j«JL*JI 
(jjj Jj^-J ijJ I d l -4 'm « a ij'- 1 -^ 1 Lr 3 5 J - ~. ^ 1 1 4aK_vgJI oVj t "II ^VjLil 

. JjjlaJI JuaVl ,_,J3 cLiVaJtlll aju* ii^jL». 
«LLjjVI ^jlc jl . » V.VI ^ ^-Lfcill ili^-r " j ejJU JIj\j V Jjufc j_aj 

( _ T ijJ 4_j_uaJi!l CjIjK "i iVI (jt^J jjl ■ " >y 1 j o <* i La i -j" a jjij er^J '(_>* 3 0~' o ^'-9 

■ 3j j"i^ ^j-i-i jjjsI urflj 5 i \1 ■ aVI j 4 j , ,,l j ... 1 1 cjVL>ill L ^ p ' £j jlj^>-l 
^ j ■ I* i^^LjJLij SjI lQ-J«J| L7 \^- Ij—ilJ-ja .. J . >» «S/ 1 » 3l_j_>JI ■*■ — ■ ■ -» 1 JLoi 
^ L>j_£j La_£j -lUiiill a_j>-LaiJ cjj.1 J-laJ «3jl ih -sll tfjjk Cjl M U~l 
j j f ^ i 'o jJJ jjoiL-uVI _>_5e_»JI J-^J 1 fl a il "'v 11 Ijuk (j_a JjVI 
3j_j_3_fl JjJ ^1 («JLlII p j i ■■ aj ^ricl .JykljJI I "'j ■ a C ^ Lil ■ ■■>! JjLlJI 
j m «11—3 .jjJ_Sj ij-i-Sl (ji^. u?jl a t " i ui^M j_ua_«JI jLil i4_j_lC. JjJJ 

(jjjuM ur JU<LuiVI w 7-j"1j * -"J J =M^J w ■ 'l J 1 "JJ j 1 1-> 1 I (jLS o t" c nVI 

. 4-jjjjjVl i_!jj^JI Jjj^j - 
,i_flljJoVl j-tuLi («JLc j^ic 4 iaj^H La ■ _ 

■ 4j«j it-ill Jjijjsll 1 iuj£ll ' f IV J~ ■ ..Vi i i ^ . ^".j j^jlos». lLsjSJ jlj^vl _ 

a_yiLiI1 JjjJI L^-uUj (jjlll JSLill pU. * J^ljJI JjJJ ij-uojlII lj-4 urlLfl 

■ -il . »",11 . Liajl 'II I flj a ■ ■■ i Vj>£ 4j_iIiLJ1 jl .aJLcL^aJI jlj ■ mVI JjJj 
, l^s , ..^Vl a 

Llajj L7 i ^ j > 1 1 j j j S j j « jj jsJ (jr u/LuVI jjJojJI j i jj-lc I j JLJ.I3 JULa VI 
. 1^ 1 iiii'i Lr Jt i-ilU l^I JukVI j 'i VI t 4_^LJ1 ^ ij^jLj) j-uu ijuv LojjJj .jjJkljJI 
(^Jj ^1 U" II I (j j '» j<i<T "i j JjjJI j-a (j^Cj-a, 7.U 1 "K {jjj 3jJI m II oL3>LjlII_3 
( _ r ^al i "'i 1 « 1 jll Jj-I Jj-a_j ,j<ulj jju ^^ic ' j itj ij-a-JJ 1 la a Lll ^^i^. J » ■-^■^■11 
(jjcl 1 1 ^ SJj «" ^jLiil j^o ^a_-r ini'i V 3j j j S j^-joI i j C I i '-11 JjjJI 

SL^JI otu Ji 3 3 jrl a'.OM aJIjuJJ ajjLJI 4 j ,„l ,„11 JSL^JI (jfi ^LjLJI 

jl 4SjLiJLIj (jjLjijJI ^Jj-J ' n 1 a2 V [ j^Lc j.t.-xU (jij old^LtJI (jl . 4_jlal_^3jjujjl 
J j 111 j j c 1 Ia a ' 1 1 Jj 1 a — II J^-a- jajj ^ ' jj fl_jjl ( _ y js 3ljl_uJll 

i jj h i 1, 1 I Jl4 jjjaj . I jj » i 1 o") (_yjJ1 ^-jl ih ill i-ajj m" I 3juju> Jlj_ul ( _ y Lc 4 i aj gllj 



Lcl j ir^ ilj 1 1 ii i l_!jJlU jjjlj^a (jj I i ~ i n a j*^*- LaJjjjlj VjJ (jl t l_^s V 

.djLuiU ^Ij-Ujl Cjljj *jj t»* * j 

(JoJ t "i I I i J; I i n~ L ^J-II iIjIjj-j-II tjl-i JaJLJI I i X 4i j iS.I n t'i « a * j '■* 3j_j-Lia 
cr ic 3j LojI i4_i_j_a_>»j g j ^ i4~>j J ir» q| ^ufc Ijuk 3l_j_>JI 1^ t (j I ( _ ;r ic 

Uyjj JCb 

4_j| ^^cjlj i j ■> i H JJJ_>. ^ ii"i 1 1 jj_a A * *j j-r ill Ijuk ( _ r l^J 

J^L-i- J^a JjJlusJI olxJb (jit '.'U " 1 1 tlj^-ilj I «jIj njLSLaVLi Jj*^ • ■ ■■ 

■ (j^-^Jj i^'ill ^ i > ii" 1 1 

(j^iJJI ^ LijJLa i4jI j «jJ.1 SjJauj J^UTi L^jLs 4 4_jjli!l «u Lol _ 

. I inj! ^Lse-UI Ijjljl L» lij <(jJjui.VI _ 1 4- La JL jLdJLcVI ^1 <jJJ j-SJU 

VI 

. I lili,, Ju3 i_£jLU «.Li-jJI 11 1 n? Jjl fij j 3, "II I J_A ^JjkLscjj ^^jJI 

,jV VI t ( _ 7 _iiJ V t<u^jJLl SLijJLi ^" 1" ■ .(ji_ijj-iJI o- 5ej «Lul ^c-ual^JI ^aVLa 

.jLa^sJIj (jjjJJIj «LaLiJI jj^-iiijjLj (jjj^.VI 
^3 tc^JLI ' * l -"-j » i^j^juJI j 4- jL£Ldi ■■" i.~ij -v t-i . 1 1 Ljj^aI g^^j 

d_C.Llji Jal t^jui-l 4_i j£ <4-5_il ,,. II i_*jjL£VI ,^1 ■' jjl i3j_ii«.VI iljIjj^JI 

SLljJI i U a i 3 . ^jufej-a. ^ j j t" lijljuvl 3jj_^iis Jjj- jJJu V 5Jl mil (jLj Jj-3j 
«Uk. JiLiaJI j! ^1 h.iiit'i 42LLJI ij* Jjjt Oj^/j'niLi jiaOj ^jl (jSUf J-iUl 
tl^j j-J^I ^1 t V" 1 nl ^3-" ' / ^ ^-"'J V jcjI J _^tj ( _ ;r ic. <L»up (jr^ j J "ill iL^al j^sj 

. niaLLiJI 1 '^N 3" * '"m - »- 3sLi^ ^j^I» 4_ij>. jjiii 1 .jll . .. 

_ 3*Li^ j j ii --o ^1 ^,^^1 jl <Ljk. l_3>L^ V ^jJI j-aVI j! Vj 

LU ij>.jjLLa V Luk (j^o .4Glj JL>- ^ j V - «Jlj^VI 4 "n a nSl (Ojij (jic 

La j^a > nl'ijllj (^liJI 4jjLU 4_u*L9 jJI jl In a J^>- jjju 4 ni^LLa 

jIjuLs j-A ^ fjLLa Jlj-u/ A ■"■■ a ^ * " jj-a <L>.jjLla V ijjl^a jj^a «j .Uli 
■ Uj -» o u^lj i u '« 1 1 lj— £J -^Lujj J-li-J o' »>il cr^- cj * ■' 'J i_r^' 4_ufcLjjjJI 

Jj-j- jjljjl (jlil iiilU J aiv"i uij (j I 1 _ 1 **■ j i^j—JajJll t_ijlj_^>- ,J£Li 4_iii_3Llil 

."j^^l^l <UJbL^jJI jl I ii a J^s. (jJiLSj» J^Li- jj-a «ScLaSDI 



£alJ.6jS4 <j --ha3_-jli. > UI jj (jJI Jl&LiUl 

^ ■ jl w ' a l fl!j| Lliaaae a * J * J .' k lj_al jL-i .4JLiLijJI 4jjsj^/l Ljr ^j 
' " * a jl » uu (j j. I ~ IjjLS jj_t!olji,L3 ! 4 j mi j « 1 1 4jI_j_>J I j a J_>- «^JL I 

3Ltl^_« jLa n_3j^»js jjk La£j .«5 ) mi T I j»LjI JULI j»-"-»^ V .|»L)VI ^ j^iol» 
J£ a',;,,, t'hmIj (jLjVl J£ «lJI l^ij j-ai (jlaJJI) id^'i .„Vl j^j^I 

j-a£_t [^jJLll t ^yfc LluaJ I J ^«'^11 Ijuk p j »>j 1 1 UaiJI jl .CjLflLlill 
^yilj Lijfc j-a . ^1 ■*■ i II (j-lc cAjJI jl j «U j-A ^ a 'C II jaili jl aji ii "i c I 
- -jl'o 3 *j i c 4-J1 1 iiM «LajLiLs jj^v ii"ill £i\jls j j j i") ^Jl -LjjiLuJI SjIjVI 
■ ■■ ■ 1 ■ i V j-a\ &ljl ^ \c j ■ " ' 1 a iu 'v» I i_u_a-i i . -jl* t ... t| tjJLuk 

'"■Ijj • a-i 4_£oli-u i_>Ij_lo t_Lc (JjJ JLjJI ^1 J_»Jj (J£ ^ « i uj I j 'C . 4_i I j_Lo 
Cjljj_iJLI £Jl£ JlsJLsij jSLa-> * s^^jjJI ^- * ' d fl i fcC *j • i ' j . 4-.j-Li_aj 4j--9^L>.! 

r^LUl j^JI ^ 
a \l ,^'aVtj 4_i^.LaJ^VI pl^ :ll JSLs 5-JoLa a -»JI j^a J'^ a' Lijl _ 
j^j 4 mi'^LUI Laic '. I m , ,1 a|L-a IJ ^£. Lgl 3j_L3 V L*j_al ^^C- 4jaliLa ^j^s-Vl 

. J^Jjsj ju j — '; ciLij 1 " i'i j*i I Jtib (j^-jj miII -■ I U ■ 1 1 
!_£ jdl (jj.Lu.Vl j j lalll Ijuk J ^ MUj . -iljJob j -a-lll ur ic 3j J_i!l LijjJ jl _ 

.«American Way of Life» SjSL^oVl JLpJI i_ij1lJ 4_Jc ^^Sj 

3jJl}9 4jl ' 1 T ^ j-^----l 3- ~" "*"" ur^ J- 5 ^ ^ ? i "' * 1 lS- 1 ^' »Lj->J1 ■ la 1 ■ jl - 

. 3jj a 1 1,1 «.Ljj! (JSLI 4-i — ^ 
< Lijl . I 1j jj^j-^l >-,1mi'i ^? UjU I ■ ■ ■■ ajt g. Laj i _a^tUI Ijuk (jj^ j 

. 4_ijjLiJI (Jj_dl 4jjL»j La-< L^jj-jjj Ljj^l a i^t jj^_i ■ ■ . -» 1 1 Ijl^j 
jaSLi jl < ■ 1 *yj 'JjVI <aI i ~i il j « ill y j <j V 3j a — ■ 1 (^1 I i n^lo (_y-9j 
j^ U n a, tt jj J a "1 'n I, I (J->JI (jl . Ljj j*v n~i (_jjl^Io (_y3 (_gjj -v (Jj -s i i^JLuk 
4-LC.l iir-ill J^jJI fkLi^ J>L>- jj^J .3.. I -r 'i 1,1 dJaLLaJI j^L^a ^yx^S J^Li- 
j-al Ijuk (jl Laic ..^ij.^'.H djjl^ j.jL<a_a ^jA 4jjIJUI 3«1UH 1 j<M j'. . .1 ^X . 
JU V ij_a-UI (_,!£. ->>S>>il 4_«jJl1II Obj tauJl (j-a VjUlS .i_isl^ 4JSLI imJjj^o 

fljuk (_y---C j_L^_>-aJLa id_}3LliaJI j 'l uaj d^o^ajJL) 4_2i«_lUI Jjl . ,.U (jLii (ji 
(j j) a 1 a J j ii" 1 n a 4jxo^JLl uj^jjjl (_,]£. t* 1 1 2JjL»_a ^yJtC (_g j U i_i (Jjl mil 

. -o-i.l" 1 11 a jjej 1— i^IjjlII 



(JjjIaJI jmr 6ul(p 



ttLtalb *l>^ jrtl* 

j fl iJ->-I ^" N " i_t^l^tJI ^jj i jl "p* ' * ■ - " " w *» " La 

eljj^JI ^ ■ ■■ j 'j (jL<-uJ (j^ic *L>- t_$jjl i— ajj «"i II i-dJj j-A £^uu9ajtl IjLujJ <_oJj_*j 

jjj ,ys ,1 7ic ^jJI «LIjJI j^jj^a ^ys Gro H. Brundtland 5.i j mil 5 1 T-jjjuj"! 
3Lu>JI Lj jiJJiV j>SEj V :,jljiiill Ijuk cJLa jula ; ^ ^Lc. ^ jj-jjL». 

. «LajLiJI JLa».Vl CjL>-L>. jJaJtil ,_>i3>»J (j t 3j_i^dL>JI JL±j*.Vl l j ^pJI 

pi ' ^ "■ ...t (j! mii SLJLill s j ■■■/' jji jlSLaVl 31 j' ■«! I ; ;< <ij ._.IUll Ijuk 
JjulII ^ j_i^t (JjSj j t , ju.t y 'H JLLLiJI Jjl>l.l s ' ...V 'jj-^j V _ 

. jjl jJU sjuk «Lflij jJLajj (_$jJI 
U". . ^^111 4 jh^II jj^a J-^l L)_?^ ll)' j_J-*i ^ SjLUaJI iJjIjLiJI ilil t j il _ 

' luji* 3<lj-....ll 4j,i<|la ,>_ij)iri'ill iLUUI Jjljll ^l.lVinil {y> JjhJI 

jjl ir\a (jja ^ (j^il-JJ I fl i mii 4j-»SLILi Jjjj LjLLii ij\ 

^Jj ^» » ^j" ■ ■■ * ^1 4_jj_tjJaJI jjl jJLIj 4_aLLaJI p I L y^aJ>- £ya JLj V _ 

.(jSLall pl tViniVI jajjv. j-a i_a]jLi 
luj-ilc. ^jiajj ^,1)1 4 /i I jU 4_Jl£Liiyi ^yjl jLS.1 Jua jjj j-tJJ (j-jLk ij^J 
(jl -k-^Jj J J - LgjLooJLa j J LojLsejI Lojj_ij 4_ol .1 " c n^f I ~ lt->. ~ * i_<ljj_*j 

L^J d^lc V» L#jIj *j (jLd i^LlILij i^^juua >-^-> (j^- JjdT " J.' <»" m U 
4_iaLo jlj. i -n i ( _ ;r ic ■** 'j » ■> lt jjjjLa LljLa iLLa t _y 3 ■ 1 11 a j-* ^ ^ j ^>La-> 
oljlj_5JI pjj JjL*j (jl «jJ.1 (jr^- lIaj^j IjL^Likj . Jciia 1 '1 . n a j_i£. ^jfc La 

. ■* -ij ■ * L^jI (O-Ijlj ( _ 7 IlJI jjjsVI JljJl>ijj 

1-a^Lli.VI (^1 lt _jLjSLII Ijuk (jji <LiL>Lji ol-»- ii ■<■> ^ L&jJaj ±a iJS j_SJ 
r LiJI jjI^LIj a^ljj^l/^lj ^ ,<C1I ^LiJI jjljil ^ ^j^ai 

MjJLi jj ■ ^ "j jl t j-»U (j^-4jl n-aMJLi-Vl Ijuk jj-a LsMiail UU SjJjJLI 

^ SS-aLLaJI ojJ^j 3'-i J - u L^^^lml i^j-^- (jjJI |»L>JI ->jljll (j-c (j^>*i 

. 3 j -^j 'jJ.'J 4 _i ->■ 4jjljj_i3 i_jLjjjiV uill jj) i^JjJuJI Ijuk JL>-JJ V Jjl j>JI 



9oUISjU l? bii3_ l jU\jl jf ygil J lili U i 

"LiaLlaJI (jl .Jl _j^>.Vl ^ JL>. (^Li 5 ^1 G ...VI . i <iis\~i (j! 4jjj_i^l j 'l * 
(j_ti>jVl <_£^JI (jJ^. g- j I iJI (j_o ^.Vi 4_aLLaJI ^\ .3 j ... n uJI 

Ijl^j .j«ujLu^8 ysdi ^ylc. aILLJI jJjj ^jJI jua-^JI j i i^iU ^ i(Syntropie) 
l_2_U_« LaLk: «4_sLLJI ^ ,>» t J< V ^jVl l-^^UI tjLa 1(j --jJ.I 

■ -■1« •«■ j^ill i_il_j_i_uVI ij^ljJI ^ 'jj-aSLj 2 "Lj * --II tfju» .4jlju N ^ "■ • ■• - 

j-i- (j! «— v*J u- u uji I Jl^Jj i^j^jV! I ■ j < j < (JT ic SL_»JI 31 mi'i jjlSLaV I ^yS 

•.Ju La jLlilVJ (jt-«-> 
. Lt j j i n o ^yjs Lji». "tajLill JLo-Vl i 1 1 1 n j jl (^V jj-aej V. - 

■ J i i ii U Lj-i «jvI^j ol jLii- LijjJ (jjSu (jl i ■ i -y j - 
p wjV".ll^ ^j".l "« UI 4jjl^ 5 u jl ' ■ 'r.' JLsIjLjj>JI dJUb - 
(jl d JUjJaJI £-A ' aliU j V SjJlSJI I <• j^jjj (jl <- r <-~eJ CjIjLo-JI iJJlA _ 

. JLcLuala (_,lf LgJ^I «" i n I cjJU jljl 
(jV cJJjj 1 1 i f-^j I 4 E j'* q V. £j q .U'", ^j) t_.t^fcj Cjljl j ^«Jl «Ju& (jl VI 
. "Lillitja iTjIjLi. i . .IU" Lajj ^JL»JI j«I (ju i^sLaillj ^ j ijlaVt i^jLaMli.Vl 
l <t^LLaJI (JL*js ^± JLjL^JI 1 i t i 'n j I "b . U'j l( jjj^Laj ( _ t jl3|j J-~c-> | _ 7 Ll | 

(j\j_ol — ,_g| (ji i llna i"i i "i j (jl r j »jj jJ'LaJ 

:*LaljL~Lu,VL 

a_£l_IaJI I j »!j J-J>kj (3" 'J (j' 4_sLLaJI J I i " £ I (_ylc juj - 
(J t -y j I j *»j j LaJ j_u<_jjj (jlj . JLJ S t-'II 4_LLfl jj'u^a-a jjja ">jjjj,l 

AjaLLaJI (j^a ^i'i>ll 2l>.L>- ,1 i n \ 4 j i n Mj-II SjLtLaJI Lid. jjSLlI I i>jul> (jjs 

. (jSLoj Lu "^mb 

(_gjJI ^LLiLll Ij-A i^jjj -^H w Lc itii!i< uol_jJ.I ^LWfl (^ _ 

A^LLaJI jjl m a , ..I ( _ T ic J g i U uxj i 3j j II ^ j 1 1 Li"VL>. — ; ■ -» ' 

^1 U a jLJs ."LflLLaJJ dCI^ -, ...II ol_£:LLa_HI (jl_l (j n « U ' -> 'l I 4LLUI 

j «m 3 al UI I d<~^ ^ - ...I L» ^jJI ' j ^j'l ^Uo-LIl jjk .-. M ,^ ljl,l 

j-tu Lo I jlj "I^^ISLJI jl ' "■ 1 I j_A : Ljv j^Jojo (jjl ...H (Jl j ■■■II (_yiajj 
^4jJI LajI (_,!£■ 4^al.l"iii,VI ^lj iLaj sl-l* i»VJ (jit 3jJ_iII 3j*vrtll ^yjl «jJU 
jui > '<* ■ (J jjtttl JjwVI (_jja 4 j »1 ■ ., iVI jj LaJ '"'l .I U' « j ..." 1 1 ' J --jll 



(j^SLj (j I j i " -»JL I jIjlLLI :^jLLa JIJ_ui ij-oVl (jJs > ^ t i 'n 

Ijl 1 ojg J>A? (j' £.>-»-U ~ i ■ j^c-lll Ijuk JIJ-uJI t~'« SLx3L^ 

I jl | n , 'oi i^j^T ^ 'n «ii '■ 4 j n^'i 1 1, tfju J j I i"i a (jj^"' i n <_ ? Jj'l 4 j II 
tjf-iii V 5 jl I cjIj <- i t, L> ^1 'n YiVl 4 I irit jLSLaVI ^ tjj*^ ■ ■■ 

4_i <i »b JIJjjJI Ijuk ( _ r Iajejj 

<Lolj_« (j_c JjJLi V jl '. >Lual JIJ_uJI Ijuk £>laJ " dJLu» ^LS L> l-4Jj-fl 

.4jjLLaJI . <>M j', ...I ( _ > ^ii. 4 o^l,l CjIj<-| i LLi ^LflliVI 




i)M jti &J 9» ■ §tii 1 » 

S—pLiJI 4_jI1_«JI i_ij_jJI j i; L_^LU o r 

(jj-i^ IJI J j) Ui "i II 3 . illljt^ 2j jl (jj-J «J t L 



£j n -».11 (jl—^ J o— is IjJ^ '(^l (j-"-* ° 

■ a „a /,i tVi a_. ,i ,„ -,vj< sj. 7 . n., ,-.m <j sjj-^ui «jiui >>l^ 

3_i£.Uixl 4jL^JJ BOjI^Lo d-LAlilj (jjl ^ |y jiJy 

<_lj-^tl! 4_JLlll (jJjVl 'j 5 « H ^jij . 5 n jhr ti>l — iJ' Jej-^ ^» T^H 
^ \l ,^',aVI j j U". II j j j ^ « ' II 3 jl i <- ,-. i " , ..I 



^j_9s_>JI p- A II iJjVl - 1 " 1 1 i^l ,5 mU^JI 4J3LLJI j 'l « 

LlUL* l^-aj 4-JL*JI ^IjJtl cjj^. ^LUI t>» ~rj : >" ■ ■■ 1 1 

.4_")IUJI '*<N j" tylt 4-"lj j-aVl Jjj-LaJjj ' I - ■ ■■ 4-jlII ^ 0 .U.. .j 't I ^ 
Lsolj ^ '* ' 4_i)LU_LI Jul^La ' j" ■ : LajLojo 4 U^ ■ ■•< 4jjLi_« Cjj-i-u jja CxjL£j 
(jic '^J^.'j fl^ 11 ^aUaJI .«IM jjKj .(da£.l nI ,^-,al 4_iaL3jj Luajja 

i*jVL>.j ijL^j . (JjI—lJI ^is <U Jj "■ » V LuLijjl *-ojjI jl^ - ^ - j "* **- ^ 4_ >.j 

*J JL> ' ^ ' u*"*' ^ j 1 1» II d>VL>J,l j^jj |jj)Ij)L»Jlj (jj j . ..I j ■ ..II "oLaJlj \l . -V.aVI 

^1 < 3 al Uli , a -■ ...I g a ... A', jjjk" ^ ,„11 «li^jlj^a 

.J i^'f J. "'....t SjuSVl 3J| o iMI 

d jUiii!! 4_ajVI i*i j i i n' .3jlj i c ^j->-I diLal j i n ^^a Lilit (jl j. 1 ■" 

Ijl* S^s-IjJLj ."lsLLJI Lr lc i MUI! -^Ijij ^jl j-a-Lll (jJjVl 

(jjL-_jJljj - U ■ ' ('i -»." 4jj i^-'rll (JjJJlII CjI c m 'i I jij U' II 

jLSj (IEA) JLaU-JJ 4_JjjlII dJK^JI ^1 ,L# 4^>Li. r„ * 3 ,„,„j^ 

CjI ajVLi J-iia fll j — ■ (j-lc J jJlil Ljj_c (jjvSu (j t 5J1 Sj-JI j_4 jjja JJ^J 

JjjjJI ^ 3 - ; " 1 1 4_i>LUJI uLj! j i u 3. 1 ■ ■■ ~ ^ 1 ijlj .3 ; a ~, , „1 1 

"Lu,Li^, ij-aVI Jj! ^ ,"ur.t fi^-ill J_JJl1I ■*-Td"'' 1 I j-A (^flj .4^cl ii^ill 

ijjjJI «LflLUJIj ,j;j^tj>JI p— ^ 3 . ... '< 1 1 S_iiLUJ| ^JJ 

A j 1 J_>r. 4*1 MiLUI 4_i_»_l1II jJoLie_« i— >JI |jL£j -~ J ■ -» ~- ^ ^ >-**-> 
^^lll CjUIU* II £jt iJJ>\yi J£ I4J S_tL-LiiII Cjljjljjl ( ~ . < 11 a T 3j_uSJI 

• ojljI^JU 3j)^ .-■ .. ..'■<! CLcjljJ 3/- 1 :,^ll :4_aLUJ| "lcL^u* LftjJ-^> ^l-u 

4jjj)jJI 4_c.LLu-Jl_3 .j-^I > 1 1 ulSLa Ly i>»l OjLs. Jl^ ,j! tllljul iljljj" 

I ^^yjj 1 ■ 1 d CjI j l*jJl-£.j 3 I j A U 1 1 jj^U .,".U"-~ Jiit OjL^ 

l(J JjJLj| ^j', ,„11 (^ficj .IjLSLlkjJ .^j'C linll i I r-|"l 1 1 JL-t>a ,^3 (jlUl.nll Jjj I4J 

(jLSjl .1 jUj-j j_J^sw T ^ i_ijjjJI J o .«Jl <LLalj)^o ^ylc 4 j f I i inll JjjJI i'iii 
OjL£j .«bjjlll "LaUoJIj L gj_ac^>JI p— M tjlzA i3_aLUJL, l-* 5 Oi^ " ■ ^ 

,02joii Jk^ Jjl^jjl l)juk l^JLSj • Jj^ " ;H J ii--f 4jL^j jjlj)J (jp 8 ^' CiS-V jlJj 

■ *«IjjU* U i*. " j*i I j . 4_al_UJI ^lmjJjJ\ ijjj i^i ut-Lc j ; "' ^ >4_jjL!) 



^yic. OjI£ Sal Uli , <1M j', . ,.l 4-loUsJI ^ j i ■ -j ]\ O I j j i" 1 1 (ji «lis-^UI 

^jjJI ^>^Jll 3YLUI ,jl VJ - ^^Jl ^ ^J^d'.J 

4_JjjJI 5 'i j j ll L05 .5 « IUH 2_Jjjl!1 SJL^yJI 4J^_L4 I a 'a .phr ! i*^jL£ 

j i -II (jLij i l _ > oj_L<aiJI <a_a*j L ^£. i(IAEA) . Ijl . -~".— I "I -i .-II .djjjUI dJflLUJJ 
^1 CjI^iCJI (tCj (_,W« . Uai- J&| u l£ d^UaJI «j' , „V ^ 1 i n' i n U 

<-.tj ."II «-oJLc t*Jll3 La .(jljiJI (>o ^ aJaLLJI liJ^d"" J ^rk. Cjljla 

^l Lu£L«j Ijla (ji^. JjJjljJJj .a_flLLaJI eJX <j " ml ^ ^jLa ^Lajjl ^ Jjll-m 

w " ~*- 5 al Uli i Jj3-l!l o--'-' ct^ *Hh>JJJ^' "*-- j-»je-<l) j ua >-VI i_iL~£JI)> (Jj-^-J 

cjLVjJI ^ 4_J>LUJ| ^ s ^J^,, ^ ^ j ^ Vl jo^JI 3 \ (IEA) (i Y • Y • ^L-c 
o^jk jjLu^JI (US-Energy Outlook 2020) Y • Y* f Lc «jSLy-.VI SjL-eJjl 

.a^S^oVl iaLkJI 

jjL£ ,j^-3 jjU-.tl 3 a aJ,| ^^ic, 4_j£ji!l 3 al Uli ^1 i — *, , „1 SJ J,| j_UJ 
^Li_SJI jjji jJlo ajLst ^LS U 4_JjjJ| a^-LuJI j^Ll 4-udJI ^ inti l-*C.jj 

• a ■ ujj ^jjijl^a (jl^j .JL>JLI Ijl± «LijjIjJ (j^J l£_9_>^' J l* -5 ' " ' .' ^ 

LtiULI ^ (jj j . "11 Jji ijSLj («J jJI j ... U 1 j-4 i^jl 

d_t_aljjl 3j_~JI <JL>JU Ijj* ^ t ->-jVI La^jjj iLiaji -o^j J-J 'JoJLia 

Garchin» iijj^i ^ i j iii > ^0V ^Lt a :l5jjJ1 JL^J.' ct^ '*'•"*• :^ .' ^fj^i' 

LLLJj 

s. jJj jlJcjIj .^iLaJaVl Loiii< ^3 SjjJI JLjc_« ^ .-.t ill Karlsruhe 

4jj jjl ^jJJI p 1 —"II j i_gj^ill jl U .". iVI (jj^ji ^3 '"■— 'H (JLiS- LuLtcjI Lia_jjs 
Lu jl^jJLJ». .Ji a 'i i n U j'i^i'i ^ 1 <, g- n uaj .1 n ^ il IjL^j^o . (KemfuSlOn) 
jj^a ijj^J 1 1 O-'O'Jy u' I J IjJ"' U^3 • J J .' ^ cr'^ 0 lV 5 < ^4 C ■ ijittj 

(«J jLlajVLa .4jjjJI SLaLUJI ^l .j jCll nI .^-.al JaL»J ^Vl ^jL 

ffjjk JI_>J ^ £^ljJI LT^J 4jjLa jJal^s. i'i a iq (j! Jju VI L^jjj-a <L>._jjj 



jjjU-,. 5 U 1 1 jJeLiJtl J£ djjjjl ^' .VjLa :4_JLJI .--N 3 ■■■'■'l ,yj 
^ 4ujUSM a-aj)£L>JI LgiLoji ^,111 jJLJ.1 («t^>- jL aifl .ajjaJI Ua.^Jji's'ill 

4_^l_LaJI I j I j "X" jjj U" lt^- JJ>f L^J ^ - * " l£ J ' " 4-jjLWI 4_a^SL>JI 

ljr l£. 4"i<irt il (_£jJI ^1 1 1, L) ijjLija £_Lij^au_a ^1 i a Ijuk (jl ^yS «Ijjs V J . 03, It'iI.I 
j^sLiejs ,Ja -»1 I j ** ur ic 4JjJlJI Cjju>-I iLjjLj . 4_jj_jJJI t j -^j^j 'X*.ll jjj U~ 
iLaUJI - I -j jCtl ^Jil ,,-> a jjj jj .4JJJ-Iil 2_aLL»jl -I dU.-^ll i_a^LuJ\ 

^Uail! 4_»jLJI (jrj^Ljl olSj-j. (JjJ I d jlf (jyaLjl ^SLsj V 4jjjJI dJaUaJL 

(jA_aLjJI i U , n a, e-ll i ii "l lJ7 \£. SjjUs J-J-C. CjL£j_iJI «jufc Lilljj i(_yoL>JI 

jj^_a jJSJ ^ y' . ^» * I t j^LjJ! oL^^_iI. OJiJ. JL_S_9 Llifc jj^a .^J^kII 
r ^ jtj-i^sl £_LualL> i'i ii -si I jl L^a I j j <* V JJJJ (jj-j-La 0 * * ijj_a ^ i ■ 
. jlj_uaVl aJuk (_pajjAjJL ii_jj!j_uaJI ji-Slj i3JjJl!I ili , 1 g t") _ula 'j-J^I 

.jVl j^-LUI ,>JI j -s' (J yill aJS.-UI liILIj» c^LS .LUIjj 

4-ljjJI Cjj—i-l I I i» j . I g i a j ^ I -» " 1 1 SjajJI CjLLiLLII ^ I ^ * 

j ~j ■^«■^■11 lj_£J 4_cl_LuaJI . » i ^ 'a p VI f .« II Ja ~»o L^-ajLc 
ajLa-ua jjLuall ^JLdj (j I ^LjjVI Jlo^ . ljL>- I4J < 1 1 nila ,3^' cr^ 1 

^j-a ^ j" I " 1 1 f. q *\ U /^a j ml Jolj jlj ^ ^ f 1 ■ ■■ «La! CJ.l ■» a 4_Jl_a 

^^^l^J , ' ^ i^ajdJu j ^ j > > ^ji ^1 iAj^j^JI 3j_2JLi 4-LaL-aJI ^jl_«^JLl 

. < I X *~ jj-uCi 1 1 -j-- I ■"■ '" ■ ■■ ljr lll ■ ^jHC'll i - 1 ..." t i<LcLLuaJI ^ I t 

5 « .'U a^jjj i^-ill SjlcLoU Us>Li.j '(jJolj' -^^1 ^IjII Ijla jl VI N ; ^ " ■ ■■ « 

1 _ i~X a o i <tcljuL) t-Ll^SLIl CjL^^jIi h_ji_oLjJI oL£^-lL ^2 

(<J La^ .<U cijj^ajjl o-a^iL^ L-al^JlVI ^y» ( ^^^SLs-J I ) ^IjJLaJI ijl^jjl 

iJij ini J "j jJol ■>■ a U d_il3^ju ^J-C £j n t'A~\ 4j_a^SLi. oUlj^>.| .1 *>■ "n 

^ 3jLij j-LIl Ij^uk ^ |_^sL>JI ^LUiJI ^jL£j_i olj i 51 cjL£j .^.tl 
ij-LJ.1 Ijuk .-.j 1 ~.',„l _t_5Ja ^LlILij , I ,»-,t au_j3L>JI 4jJUI I j'.ljUI 

4 aj in-t. jJaUtaj ^ i n" ijj-j-l S-uLualfll LliLLaLAj ^ lLy JjVI ijvjjLlLi 
^yj-u Laj . "'VI . ^"Vl <"i y\ ^ "j ■ " t _ ;r ^ ^JLJLI ^Juk ili^ a"" i n I L^ji 

. I j • ^ ■ ^ CjV.L-=e_a 4 j» j lLUjj I ^ jjl n "■ " ■ OiVL=c_a J^a LiUj 

jjjs U j— >■ dj^j-lJI '~'ljl '■ 1 1 J a I . ", 1 1 , Jl^j njLS j Ijuk ^ l'- j 



4_sLLaJL> 4±aLxJI f.Uj j<H 4-C.Ujuo 4_jJ m a j* (j-tJa djjjjl 4_J j j , „ a 
j»_jJL ^ «X p **■ '■"■ <Lxl jj i .i a mJI jjs jJ^slSLIL tJ x, 1 'i i n c^lUa « ijj : I jSLaj. 4jj jJJ I 

. 1^1 * ^a 4j 

i j_al 4_ujJ,1 CjVLsJ.1 Sjo^ill 4_aLLa]l ^l.tVi ml (jLfl ijJal^JI ^ySj 

<j-a« m) II Cj^?L»J.1 ( _ ;r fl LfljLal ,1 Vi i nl i4_ji».Lj ( j J a ijl>.t iJJ- 5 "J J 1 ^" 

LlA j>s ■ 4 j 'i, I U j .mil ,jt~ r i . »11 4_a_jLsjl SjjJajJI ols^LiJI lL £j\iJ 

JLsc^a jG t j -».jjl jCLjjajjVl (jij_aVI Lll£ j$£i i—iJ^-iJI ^_aS/Lj (j-iJ 
LaJLaj 4jjjjVI ^oVI j>j£1 j-a ' I ■ ■■ ij "J w i ^ * II LoLiaJjJ (jr ic I .(_C » I ■ .."■II 

-Aj^l dJiUail ^JLI f I iVllliVl JLfc» y^J 

JLaVlj i_aj j*j 4jjjJI d^UaJI jl jjk j^sl^JI ^Vlfl .JLsJI OjL£ I i j -'j 
^ <"■ tljul ^JJI 4-ajjJ.I iul j-jJLfl . I g jlr *j!l I (3 nlr ,_pJ1 4 

jjl u jj^jj (Tschernobyl) Jj_ijj^__j lijj (Harrisburg) ^jj ; 

j.j"i3 n 1 1 < ii II 1 iLgjtj ^LtS a. j a 1 5 jlsLseja t_,lfc ^jUil ajajjJI Oj/LcLiI.1 
JL>u SjuJlc (Jjl ■ n a ii)Lu& (jl Ijuk • a • la 1 . j^jJol^JLl ^Jl) i—SjLssjS 
4jjjjJI oLjLiill Jl ua-l-j-i -I Jj-jjj (jj» J j! • u a ur^-' u" >■ £-»-Li]l J-»«JI 

i-iljl A'.ll 0j_d> jjj^iejj Ji-iJ a^alj 4-j uLla jj^Lalj JJL JajLu>j ^ic jjJLjlIIj 
^uij (__, ii 3 I jjj .4 t ml_a iZjl_«il_2jJ > i^t-Lua (Jj->- t_j-II !_pl mil OJl 1 nl 

.L^l . n-,^,1.1 jILlAjL t_u . .i ") t^jjjJI jI U.^ i 'i VI jl Jj-2j <fjJ.I 

4jjjJJI 4_3LLaJLi 4l>oL«JI e-[jj gSUI ^jl io a J_ib 4jj_xikLa-J>JI 4^>^>JI C*jL£j 

i-j^j»-)) jj ^lo ^j^flj 4 'i j i II Jjl m a L$J-' Jj t "iH (_7-"l ' . ' ' " U 

^yl^. JjLa J^LLa jt j_at«JI J t iiij . 4-j^iiI j i nl! 4_>.L<jJI (jit i' j i >i ■>< 1 1 

4iLlaJI Jj 'l ,-<! .lU-.tl tiuU. / ; (breeder) j-jj-^JI jl La ■'i.'.VI Jj^-^" 



I n ^ r^JLLaJI ^ jj i'i a (jui^e-i i— kIL>o Lio O I j 'm t j i uli OLajl (Jj-3 Jj^J 

^e-oJI ( _ T Ja*3 4-ul j i n yl J ~ 'l ' 4j^jjjl 4 a.1 U II »1 i . ..I ^uouJI ^.^JLI uojj 
j^lc S-jj^iJI 4_5LLaJI j»l 1 : -" ■ l ,_ya jj^jJlJI jL^j .^j i^i j ^^js-aJI 

^ys j-' jUaAj^L] JjL^ j j c 'j i a i£ 9 j aj jLi jl La -"-'.^ 1 ^LiLfl lj ucL-c JliJLaj ji (*) 

p *. "■ t I . U.t ' tl ll .".1 J .t'." 



3l a i uli 4jjjjVI 4 i* a -».11 ^1 tfj-al ' J « a i4 S j m i" («J jLa (_yJ_JJJ^I u>J "■ ' " 1 1 

^ jl!^ c^jjxj>J\ («jtaJL 4 Sli'iU ^ -I j --tl Lal (EURATOM) ^jjT^jj! 

4_ul j' a oljLii. 4 -^U (jJJJjVi jL>o"i?l JjJ ^jj CjjLlo I JiSLaj 
. iSLIaJI JLata 4jjjjjVI ■ - -tl .1 
^ ■ t jl\ ^jl^" --j «4^LlaJI JLa^a ^ 4-u\-l}i\ 4ialiJI» J>Li- t>»J 
4_9l_LaJI JLk^s 4-l^I j i uli e JlA I jjl ■* iZjjL-u ^^lll CjIjU-nII i _ m ^ ijX.J J i n n 
• t-i il 1 1 1 j*l ItIi nl £>.ljj Jo-iill jl t i nl ( _ 7 1a CjI^>-L> ^jjJI i-ojVl J t iij .j a i 1 1 J 
4-al.\ Vi .„t J-flJjl jl jUll jLtll 4-»li^l aUSL^SJI Sj_2JI JlJjj JL*-a 

~ ~-ti p*» *H jjA-i (_kJL»_lJI . LLijj L»jj_i-u LcLajjl (JL'nII Ijuk (jr $ 

i.'iIt "i 4 i n -s \ I tfjuk ( _ r ^_3 -(_t^- > fT ' J ij'il n "II 4j^aJjl 4-SLLaJlj 

j>l i V " i nl 'JyJ-^- ,>« lijjllVl «Ljj^SLJI cjKj_jJ SjuLtJI «LalioJI t<-> a 

SjjjJI SJaUaJlj ,_£^_st>JI (CJt-iJI ^l l Vi ,1,1 jjjjl JjLail '^»j;^tl jLiJI 

4j^aL*JI «Lj^SJI ^'l ■ -» " (jl (jJI LLaLa ojLii"^! jjl><jj . Lu^luj Ij j ^ LcLajjI 

I j* I -^j^j ■ •< ~- 1 1 4 LuLtl ikj " - -I 4jjj_LII 4_SLiaJLi 

j_jl_ua_a (jlj iL_lJl5j | _ 7 %xi^JLI tj 1 ■* jH I i^-^' CjLlLsLu ( _ 7 ^ 1 '- ■ ■■! 

ti' ' JJ>^' 5 SU;» ^ c^aLSl JL3 ^j-a^JI («j*_ttJL 4XoLlII fljj J^H 
I J— 4-1 . [j-volal^-^j flt.t II (y j ~ .~.VI ( _ 7 Lc lj^-w (ja5>J jlSLj (^^Li-a Cj^oI_3! 
(«^•-Ij JuuIj LT it 4_ijLj j> _^JI J-Jj-J JL=c_o i_aj| Ijuk J JUl3 

.4jiU.Vl 4^,lji„ll ^ jLiJI Cjlj ^Ij^-Vl 

t;r lll 4J3LLJI JlJjj ,Jet ^j^st^JI j«je_ill ^ ^ ^flj j^JI i^jjj (j^Lll 4jjjj_iiaJI 

lS>-^ «(**-*JI <_>"J-^" -J n ■ nj La J^Li. .4jjjjjVl (JjjJI Ljj>- 1 'i 

jjU'ii ilaJJ -1^ («X.jJI («-*_>. ^jl^J 4 AKtl , U rtiLl (_yll3jjl (^gj •> _-»J I p -r lili £UjI 
jjLill (j,-!^. cLij i 1 1 ii "i 1 Jl^ (jlji i4j3J j-j^I J -i .' * "'.'J U? ' ' Ja-iiJI 

4_£.LijjI J^^lJI j • ■ ^Jj^slj I t a i Ljjb ^ja .J^Alll j «.-j *j • ■ ■■ ^jro JljLuJI 
.(^Ul (a£.jJI IjJk JL« ^ lj-ij£ I 'j ir SJjjJI Ja^jj («J .oI/ijM a'ill (jja 
ijjljj.1 uflc t . i>_p JL^a '. 4_jjIj i U iii II j t i ii (j^A^E-il Lajuu 4 _iK Cj^-ljlj JLjJI 

^ ii!l ^-fl d " J^ 1 * CjLi_c^ ^yi^ I j n v Ll» j~s\^Li j (j 'i ■"■") J3^-JI 4 ii U i a ^ji 1 i>iii h-* V (*) 



J ini m n II Olilhln ga ly&UCb jai «jlfcJL JijJlJI Aclja 



■" — *»* j seill Ijufc (jr icj '• jJj t mil jij ,jiajj_«j i j 'i I ir ^ J />jC-^tl 

Sjjljll ^ylt 4j jl <) ~ uu V I 'i i r J< Mi'ij Ijlj>- d nKa eJJk p£.jJ\ 4-ml j ... 
j^a 4j-i1qX 1 ^ailjJI 4-mLxm 1 __ t jS j_lajJI lj t" 4jjjjj^I jjjjJI ( " i -»- I j j ■ 4_jLaj£j»JI 
4j1c J • •■» -w" (_£ jjl ^.jjl aaj. ,jja (j^lio V : _UJ_»JI jl * ifu II . ^»t'a ; 1 ^1 .a 
^l--'*! ^jJJ 3 j'* 1 ...II tJli | j lj_5J | » (Jj-laj j«J LuUl jl VI n_£jja^-»JI p-» aji (ft^-Llja 
1 j", . ..I j . ,. ^Ij Ml 4-jjjjj^I (JjjJI I flj lc ' ' ■ -* flj I (_t-jJI « ^ j *» *»« II <ill 
aUjjjjVl S-uja^all j»Lal jj-JJ jl 3 I j I r CjIjJ. I g-dc jnua. (_jjJI j^aVl i3jyJL»JI 
.CjIjIj^JI «JlA 3 J .' f- 1 **- Cr'! ^*' a '"' cr^' ' " 

j^ic. 1 1 U La ^LJj oLujj j i nll Lr a 43LUJI a^ojl ^ jJI ^Ij jlSJ 

^ CxjL£ 4-jjjVI oju4 j I VI V «^jLc iiJ-s-n j£> («J **-*>jVI ejjt j I 

4_a^Lcj jo^UaJI JL-e^s j5LJI ^LkJI ^ L>JLj LiKjJk V^>J JL>JI -Jalj 
La L&JLdl jjj (j^iJI i4ji>JI J i «1 3 . JljJL». j • -"* jjjc Lsij^il Lijl ' ■*■" 

SJlliaJI 1 '^N j'" k' (Jj-sI_J Las- :j_£jJl>. j-f*J i^Lt_3 m* 1 i, Ht» lOlyjj j /jjo i-J^dJ 
ijsjVI «JlA ■ _ ■ • ■ ">» . -A-p W jejJslj 4ji I "i a CjVaw j^ajjl 4JSLI i<l£.Ljjjl 

i3_^a JjV i^jJLI £l_i^*> Lijjjlj ISj^al jjyji^ 4_l«_l1JI (jJiniJ <Lo!iSLa Sj ^ i\l 
. 'j ■ au!3 4-LL3JI «LsLLaJI JLau ^^3 oLo/lj jjlj — ; 11 ^JT -""^ 4j_uiIj J^»I>J 

<tL-olj_« j)lSL»J (Vh S a ~ ** IjjL^ ji j i« 1 1 cl^_j_>JI j 1 . v ^ojj_c j»l 
.1 l v,,.. vi.j.;. 

jj-a 3juJL>- ilil -rlln ir» o i ' i < j i n j . LjjLal i nl ^j^-iii-^. 5jjj_us 

jt ili.l t' j JL».! JLai 1 1 JiA jjo , 1« ii jjk La ,^1 t jJLI .((4^LLaiJ ^yj^LajJI 

(^jJI j-j-a>II >Ug]\\ JiiL*j jl >>L«_a iej J.I ,_^3 Ja . j£Jj 
I jlA SSLal t^n ^1 1 ...I j_a (jVI w " » 4_j_«j_JI <GL^>. ^ 4_ilt 

jl «j-LI LT i6 jL^ I j) La «jLiLffl VIJ_ui 1 1 'j"»" jA^I j->>1 VIJ— ui (JIJ-uJI 

j»" -»o 3 jjj 1 'n kiJLufe jj-Sj jl jj-5 jj» j^-lj) ^—«— 3 1 U «i i 1 1 I jut !_jLc Ja^l >j 
. (i a 1 j j 1 1 AjjjpL&J» J «-a-*L>>.l, I ^Liiai.1 jjaj 4jJj-flJI CjLjjjsJI 'jj"' 



^«jlj !_gjl if"*.! jju j j ^ — ■ 4 1 1 t->l^o jlfLaLi ^jLjjVI j!iJt\ I a. I « i j iIjl£Laj 

^l_j_iLi i Liiijf i3jj_a_lil S «1 Uli j \\ ,~ * ^ I _■ a j J j — j ^ i . *■ 

ly* - ^ 'j i ■ ■■ JJJ-II I 'j; S' i ■» '. 1 1 4al Utl jjLua-a •» I j S 'a SS^UoJI . 'IM j" . ..I 
SjjLJI j»L_kJI 4_flUaJI Jjl>Ji 4_il£. U " ^jjl J< 1 1 Ja. ^1 -5 : ^1'. 
^,111 4 n j-^jjl jLiiVI mJjLjj h_£j_js-I 4_j-^.L' ,jjaj ■ N ; ~" " ■ ■■ * 4 , ,ul '.Uj 

jx. ilALJI «LaLLaJLfl . 4j$jjjlj ijjj^L^Vl «LiUaJI jjLw ■»! ' ^'.-l I j ■ ■ ■ ■■< 

J£ L4>J_3ljJ 1 i I i ii )J LkjJ-l^S JJUU 1.1 i ii ) t J*C Ml" JU I T- "II <LLlL^ jjLflJ 

4-3LL&JI j 'l * ^ (jJsjjJlIII -»-*H S j'; i . 4jL,o .W i La Jd. (^Jl ,j£LaVI 
4_L_1S a 4_SliaJI _L_Jjj j-^H LV 0 U **•! I J i4jjj_a_^.VI 

4_i-oL>JI 1 J b 11 J>kj O' O'— ^ ejL - J lS^ 5 l£ j W.J • JJ — "J' 
n i m -»■ 4 4_uLj_g£JI 3j_3JI .LaJaJ 4 j i n a i'ill 3jlj_>JI -I i ~ ". . .1 . 
_l2J . 1 4 j.a^jJI 3Lx»JI ^,-3 I ^ «I i ^." , ,.l al ( _J_jJ _A_J ( p jl 4_iic 

I " ' -»•" ■ ■■" ujjJI L>-^Jji^ "ill (^jj^ajVI i—i^jSUI (jyl^- 3 .' k\' (j' *J-^ 
.(FotOVOltaik) 5 J^J ,U J.U fl^* 1 4JaLkJI 3^_aj ^ j}j3 (^jkj tLia-aJI 

^JJ .-ij j b» a '. |^^>.j— xll i (j ii a i"i 1 1 4 « i".! J_)-a 3 I a " i n 1, 1 4_aLLaJI 3j_2j 
I a*» (j^ ■ "II I Jl^j cLusLsJI 4 j ■ 1 1 Cjl mi i U ^T-ljl -■"■Ij'-j'l i Ja^>>jJI 

(Solartherme) 3 .r.il jj| ^ 3 ; . . ,-,«C 1 1 42LkJI jjj^' ■ L y±j2 * jll 

^- 1 i . „I o^Ld '(^^ 4jLa ( _ ;r l^. Ju^J \-a f» I J i_o£aj _Li_) i4jv^j |_L n._ i hit ^ 

jl (ft^j l< 'g .Jj^ajJI (j^o SJjaJo 5j "i ^ 3jl i>iU 4_il cjjl j Iri "i i "i ^«Jj 

4 al UU ~l i ~ ~ , ..I a j 4_a-i_l_i)lj L^-La 3jujlj>JI t 4_j^>- jISLjJ I . ^11 ...Vl 
i^jVl Lgjl jJai- jUJ»"i JI^j V t(.t (j tll («JJ-S ^jal ^L)>Jt 3^5 SjjLi^aJI 
J^jv m i I I j-JJJJ ^ a flU i In i 'j La jLc 

3jJl2 ^jJs ijj^ '"'J Oi-'-" (jj^a-jl mm U tiJLlA (jL^ 4 t ->.L .i_jjJLuiV| flJLA 

'.(jLji CjI j 3 ■ .„;, iflUaJI w 1^ ■ -lUtl ^L-il (ji^l. OJJ -»r"ll 4^aUaJI jjLua^a 

52LLJI 



Ijufc ^yJJ i ir>? (jr^ (4^Jj-Iqj-"J I . V j 1 g ") - J j 'j. i 'n j a i (_,-ic 

4_i_i_i- 4" i ii f t La jjLc^jj/ SjuJLaJI <_l-JL-uVI ^j^laj jjjs (_jjjLa_»JI (jl ii-iJI jj 
I «" ■ -j ^^jJI «LiLajJI SjJLiJI J_jje ^J-" 1 ' 1 1 Lu>> I ij i u V ij-al 

t_>JJ^3 )Jj Se^JI JjJ i *. .. I i J« ■ p J ■* C J^'j SjU_l_>JI I ijlL-uVI JjJ *■-"" 

Liaj 3 «I Utl i^>-L>JI ,1 1 u ( _ T Lc SjjLUI 3jljJlj>JI 4_jjkjJ$j£i!l i_ ij.1Li.uVI 

LT a , L^JSLsj V 5 .a '7- "II 2 «I Uli I j > j-ij '^"i o' La-sLiL» 9 * '"'j ""*** ^° 

4_3liaJLi 4laL«JI pl j^ULa :«LJsUbl» }LaLc jjSj jl VI , J]_aJ»Vl J--""' 
«Lij-gSLjl ^-il a iLjJj jjj£j jjl Jj^aj V ,jna i'ill Sjlj_>- jj^a 4 i i n"^ 1,1 
4_flLLaJI Jj'j a jjj» ■ La j ■■ ■ c^-u jl m " a I t j_a LuS i' (jr ifc Jj 1 4-j I j 1 3 "II 

^ 3UA1 -,ll a «II ol_£j_iJI <-,-^ljj .oVL>JI J.^ al ^ 3_. ■ j'* 'H 

tfj-A j I i,Jiajl Jl£ ^Lio. J * i-A^Jj <Lj5Lij)()^ll 4J3LL1JI ^j i ■ aj JLaji 

(jJLlILj iSLi.jll.1 «LoLi^aisVI ^JJLjJI ;3 n ->." V 3jk_jJu>JI olj -^sJj i'v'ill 
3jIjl>- (jja 4 i i I, I «LsLLaJI (jL) jaja^'i «j tVj-* (jl £jaj . LjjjS I j j j^ Jjal ^Ls 
3j_iiaJ,! oljLiJI (j-a L*jjl>. j ]rt ilLi ^LjljI j— al (jna i'ill 

^k^ljjjj)) |_l>-^J j 't*\~t 1 1 ^JlA jjLi Qj a C-j ' IjUb ^_a ^a^jl 
a_palj (j I , i I i I I m* L^jl ^djju (jjJU^sLs !»f.D -J-IjJ Ij <j J' 53 ■ u a oLALuLa 
^1 JI^Vl jjJI 5 , ...•■II . LgJ 4_a_j_3 V o'-AJ lS' .^VL^JI J'^ «? ^ 
(j a _i(j" Jljj V irVill i>Jl4 Jjl ^jLill ^jjkj Cjy±*J Vj . ^Li^il ^ ^ a 

.^jjLLII J^a j '"'^ 1 1 4jjj&rf0 (^^ic 

oLaL^jVI 3jju_jJLI I j ->.^Jji^"i ILa . ^ > 'i ^j—JiSJI j ° 1 5 a • I juk 

'"■-^ i i uli J_j^a l^fl-C JlLo I a^jjjU" c?^' i LJ ja l>^ a_ja_lj_>JLIj 

<jjl n aj ^ltX\ \ JL-^-ij .oVLjJ.1 a ^LUI /^a j j II ^ Ij j i < I a t nl 
^yJI I ~i ~wL>. J_uj (jl a '^1 — J i ^-i 3l (jji^ - (jVI ijjj Jfl « jJtia "'l j 'j • ■ ■ 'l ' 
I j ■ ' <."i iX>j^afl I J ■ a aVI a^c-i 3j_jitS jj-a' OjjjJaj Jtia ■« 1 '" ■ ■■ a ■"■ i 4^LLJI 
Ijuk jya iLLj-a£jj . ^Luol I (j gJLua ^ SwoLtJI «.lj}^>.Vl jSu («J (jlj ,_jIj)_l^^I (jit 
usd. ijX\ \ (j « BJU (jjjl 5 j'i V UI jl « MiVl «L>-j)j (j I J 1 "" 



J Lio j-i^t. ^LjjJI Sj-S ^ 4 1 1 ,i "'v 1 1 4_~sUaJI 4_c \ '< 1/1 J-*Jj '."JUJL». 4-cl i i^l 
. 4_i ' " «j L7 _cLLi-3 Joi iVi ^1 j V I k" 3ju J 4_cLLl*-JI "''j'" . I j j l'* 

j n! ■ -« « Cr-*--' ■ " ' ' ~*"' I I 4_i)LLaJI j 'l ■ -> " jj^a j ' ■ -» ■» (J£ 4 ..^-^ i - , . A' j I jJLS 
4_> ilil (j-^J i 3jlj_»JI *^Lj_>JI 3j_3 (j_a 4_j_iji_jSH I 4_£lLL-JI 

. ^ • j»Lc (y* JL-JI «ui^. c^LS U i_al « i'r.1 3j .„r ^ jJ£l ,^1 m.M 

cr l\^s- eLcLLnaJI aju* 4-j_"l"uv i^jJI er-^-" "-LwV' ~* * - * '"'**.' 1 " a I j^Aj 
L*jVL--e-o Ijul^ "i a Ltol i m 'i Jj— J-J 1 1 i ^ j I ■ ■ I— * : 1 1 CjLS^_ii Cjjui-lj 

^.i^l jj-o ojuc. B P ^ j j l^j " ' 1 _ > "i"j^_i ^ **j • " ** ■ 3j,t -*■ 'i U 4_aLL-tJI I i **-j-!j i*^" 

Ojljfj ** J^J ' '"J.'J (j^ 11 "libliaJI ^IjVi.hLj 2LuoL>JI uli «U u y' i a 

j«_aVI 4 n t-i i a 4_jJ_3_c 1_5jl.il ij^LUI c-ij-^a ~^_jL~-i j-J-J u>j <jl (Shell) Juli 

3j_jj>-^ 3j~l3-> j-4-iJ-ll 'l 'l '"'l'* 1 a >4u_iLiLiJI _oj_o-i^ 4jjJU> 3, l*r"l,l 

j 'l ■ — - " ^_ya 4~sLL~JI JuJj" o^LuaLd L^IsLi-i oVL-eja ^j. i ujIj i " i f. j-i" Lg-il 
j<l«L>. J 'v mi j JLj><II Iju* IjljL I Jl^Laj . C'IJ *L_Aill B juA ^1 3.S.I -r "i a 
^ ^.j ■ ^ — " J-aj-' ** ' M r I *-° '.''"*>•_* . 4_j_<ji_Lj I LgjLLal mi' iIi^Lu 

■ ''lj'"-ll JL>JLI Ijla 3_j_«_Lj ^ I *jl ^ , „V (JliIjVjjlII .-iljl jl^» 

1 1 1 S I j* o jjL^ Ijl-'a 4^j_iiJI ^"j i"'" ■ -I (_^jJI j-ljll (jl ^-aj .<^ijL3JI ^jjj-a.iJI 
LSjLl^i i', ilr I JLfl OjL^ ^jJI j-Lil Ljjui.1 I jl 1 nii. V iL^a JLa. ^1 

Jl^ 4_$j m, ] I aju* jjl Lic ' ■ 7- ,JjT j>JeJ V Ijuk j! ^/1 tjl j "i r VI (>ulj 
CjLS^JJI («-41 Jj^a 3ju>-lj («JL-JI (j'-A 1 JJJ-«JI cr^l ** .' ' " '^W '"'**• ''^^ 

Ijuk c_^L>. ,^1 .^„a.. 5 :.!! o- 0 2. ...-,< I I SLaLLiiJ SjJ^il L>UdJ iaOIil 

^jVLj-JLI LgjLUl mi'i ^ I <j " j . .i 'i ^1 (j^UI .uuI^v-jl^JI .n II i nhjj 

Jj « m "i jjja 5 , . .. ',< 1 1 ^IjL^Ls :5jlj_)lj>JI O Ltol m, i II 4_«_U>. ,yj 
4_4_Jix. «I .jl — T 1 gjLa-cl ^ya jLiJI a (J "' .' ^ *rlj **■ "' ■ "I CjLi^La 

d ■ ■ ^■** * 4jj^*u '"'l ■ ^ '■ * 'jj •"■"■I 4j_a.JuJU CjLLsLuuJI ^Jl a . . ..'tl i 4 j h d»V 1 
^lil^j^iJI ,U? 4_^>- J_>j3 .--b^JI SjuS ( _ >J a 3 . . ..",< 1 1 A a\ Uli JlJjJJ 

Jal mi ill I ij" LuiLuil J*> mi* ^pajVI jUjJ-ci ^3 '"-Ijj A -wll 4 t t n~i^ U 
iljuti (jic 5j>Lc .(jisjVl (>L3L) 4-LaKJ1 3jl^j>Jl ^ ^LiUiMJ JjjuJLI 



<Gl Mjt _ ^-*.-wt ^JLjJI (ya <Lu»L>JI oLiLill tiilUa J_i «LS>j£ cjjlc. 
j 'l .-»11 j I i hc "■ ■ - I (j-« 'N; S "■ i a ^ . I j '.C n j , ,, ,(j-u-A (_^l_ul L^jJlJ jLl<3 
JjjJI (jVj .4_ul j a-iSJI L) ±\ j-tl>U 411.UJI JuJjj u ^o\ ^c.V 5 :rj l Jj; 11 
IjJ 

pj>.j (yx. hjIjlLJI oju* ya 5 -j I U 1 1 iaUaJL, lL gj_£j-a>UI j_jjJLll J j ... 
JN-i* y» 4j!jlJI (ya ^ 1 .V., ,, 4_uL>j_sSL!l Sj_5J( L^Lw q\ ^1 
<LL»j|yw3 SojwIj 5jl»-_5 (JS i - ■■ CjK 1 mi II «jl* (jlj t.«UL>J I 2 «l Uli .-.K . r.. 
A X X~. 1 1 i*ii( j ~,tl i 'g j 1 1 K " a . ^ 'j » * 4_jJ_aj SjJLa jjj— o J y jjj J-jJLi 

culSLu-jJI <_aJlSLj ya j ■ '< > (_yjj1 03& ■" 3_aLlaJI ^l (jrjJLLIjJLI 5_^L^ 

4_L».Lljl l _ r Lc j-^Ijjjj Ljj^j^a (J g «"i eL)j-^ J_aL*-4 y» 4jjQil Jj-ijSLJI 

1_l%jjJlj JjIjJiil p j ■ I U ^q I j.'Li (j -1 * lo I J 9-U «LaUaJI p''* (j I <i - j U»^ 

i_Lj>.Lijl «L^LL Myic jjslj^j 4£)_^js J ^ » " ' j j 1 " "■ y° jlj^liILi Jsl 

mJ_j-5JI oJL* (j J . 4_al£JI <JqaLj O ISu-iSi j ; C (_, J I 'j II jLjjJI £j_$JJ 4_sjiic 

Lcjl J 1J J M l " j i_p^L3 ji^l .>*"^ L7^i LgjjJljLfl 

4jj_jillJI 4-sLLaJI jjLuu -I ' jt-j — I yo JljsJI : Jl>-I j uL>«jI (y*l lt rjVL>JI 
a. V -r ~ 1 n' j Mjj^^-oV J-scj (_t-^ J o » "1 ** ^LtoJJ 'l uaJi si i—)j i,r> 4_»._jjijlj 

* ' 1 1 1 Sal UU jjLuajs 

mUJI$ MiLtfdBl JilMI tjjd jtfftJI t^t^t jg« 

isLuji ciim^'miLi jim'i^vi (jjj «^usi jji ajijrt'iniii cjijji^iij jjjLui 0] 

(y».LiLa J-sej (jit. j-la3 («J ^-^■ > "y'iU 4_flUaJI jl\ i^-i a tvlla^l (_yJjj 

i^jLi ya I j ij; J-»-jj ^Lc jLLsj Llj*jjJj I j" e I ua i^jh*> (J-J lyali^e lj 

. JjLpJI tjlj^t ys (jJjVl 2ujVl l^iyal yJI jUiVI <^ljl diJjj : j^Vl 

(^c 1 .t 1IL1 (jJUVl 0^>^' Cr"^ 0 lU* s I >J-iJI 4_L>J i^JiLSj 

^ "U^J^' ^y<" y^- ^Lill 4_iLtt^>J ajjjj-iiaJI j-jjIjlIII» 
(jL£j . (JjLj-uJLIj CjLcj i^ijJ.1 QJ*£t (j 1 ' LjjLII ya 4_ajj_aj d a 4_utjJ (Jjl 

IjLC, S->,V T-"l,l 4SLLJI j 'l ua-o al. I V "n iil j 42LLJI 1 ''N (j' ■ (^ 'l .-^-.aVI 

ya ^j,'i 1 1 J 1 aJI yjj i u <MI i±oe_JI _)-^l>-a y'! 3 j ■■■■H; 4_cLJI ijjj. 

-U . ..II jlj^jl a_L>-Lu3 Jjljjjl 



. SJjjio 4 j j a j a j ~ <i I i^jJ 4 j < n I j ■ n Tl ^jljjjl i'ilh t4 jt a «II 4j_>-LiJI 
LaLrr i ml j > 1 .K ifrj i 4 jl i <i*i i n a O I j j) i n'i j j_jjLij3 £ v i •». " 1 1 4jjLLaJI j %1 ■ « j| 
tt'iII iLa-jJLt »JU ^a ^ j" l _ r AjS^>*l\ ^Ul (OX.jJI (jL£ i4j|^JI tfjuk ^a 

£-joj ■ a j ' tt I 1 d J 4 (— <i3jj J— 3 j-So («J (jl ilLiIjj i^'llj j-jjLjJ.1 £J— 4J 

3 j '<"> jL-^ 3 ! cr^ IjJ 1 a JJo g^^oStjyJI *y i~i~i 1 1 <jl j_a ''j-* 

j^o jujljJI i g 3juj_>JI '*■! j -«-j "II «jla (jl ^Lis ojj->JI 

i^i (j I mi j j»l_»JI (_J IjJI 1 j j j >1 1 I_j_%jjJu o ftl—uj jIjVI 

Jjja La 1 j j ".<j . N ; £' ■ ■■ * «LaLLaJI ■ <>N fl" ■ ■■! I * J ' " cr^' J^Lill 5 J 7- I j " 

^ , ,IUII ^1 , r „y jLSLol oJLia (L_jiUl ^ jlLJI I jla ^ o! 

' 'lj ' Lij^_ij -1 (j.> i^-ij , U £a d j ... ^ ,', II 5_aLLJ| J^Li- j^a 4_aLLiJI 

Jjj aV« . J>2JI Ijuk (jMJaj (jlt IjukLi (jL£ ^*\Y ^Lc (jl VJ . <Jj_SJl I jl* 

«Lili 0£.jj-uiI jlj tLj i|»L«JI lillj ^ '(^j-^" i^oUI! i'it ill ajljj J-a3 ijja 
(Jj 1 (jCLi^a j jLiJI 4< , ■ Vj ^ I 'j 1 1 «'C ■ ■ " ■ dojjl («J L^jV LiLIj ■ j* j *■ « II 
■ 'l . . U S "a 5 j , .. n ,*.ll j vl .^»1 1 j^a 5 A\ ij j< II 3al Uli I/- J . — ojL^ 
I 3 j i^LiuJ j-fljJ (ji Cx^l Ul 1 11I j '.4l£ j»LtJI jljua ^ylc a-ij'C 1 n a jljjl ijjufc 
,^,111 £jlii!l ^ j U» ; 1 1 SjLcV I ■ ■■ jljjl aju» . SjI'hU 4jvIjJI ■ 

^jJI JJjJI (jLij Jj^ j»JLia-l i^jJI J^-?«JI (j-« I (j ir->l V' ml JL^ *jJLI (jl^ 
(«J I (j^?l jj-a ■ M ; . .. « LjUl ^ 3j.t -t'ill i^LLaJI j 'l ^ • ' I" ■ 

LJ ^C ,jJjjL3 li ...I i4_ii2jj 4 m I 1 a i_jLuuiV iLjjL) tLcjVI (jl£L»b J_ij 

^j'*' j II ^" -^1 L-a jl ■ ■■ a ,|j 4 j__aj 3 . . .. r II 4_aLlaJI ^1 ' ~ " ■ - I 



^ya 4_aLLaJI (_yic J 1 ^1 t j (ji e-jX\ ^-i-uj ^li <i a .vj.t -w ^Jo I j " r Li 

j-UI j-ji ...I LU 5 iLSLJI 3 U aI 1 I -^j lj ;<-,ll j£LI ^ ■■ 1 

J j; m (jl a-ik> jL-ij j»Lt Jji aL^j—ii 4 "i a i^jJI ^Jjl 'm i uli j j 

^ 5 a (j a m?>>>? a J< ,a j2l _^JI ^ (jL^ Jj>UI Jua V l ,ya SJaUoJI (^J^. («JLtJI 
4 5_g.l unll -> ' ij^a Jj>Lfl . 4J3LLJL1 Jjj-lll (_^3j i^-i V ) JjLlJI Jj~»JI 

Jj 'o ii4_j3UaJI . «I\l j ...I ^ 'l aVI ,, Ly l fi , U V j Jjl 'j ■ ■■ 

" . .. * ) \ I i aal U. II j \\ i ^ a d . ^ j| LkjLoja Aj^j j^a iLiJajI i^ij^-ijj 
^ 3_j_ajkVI JliI^ " a IjjJ i it I* m jjLna-U i>j_4 jlj .T • • • ^»Lc jjs tl.t " il 



^yic. Lo , Y • o • ^Lc u^>- S-aLLaJI j^L-o^i u U<"i ^1 (j-SLall 

(>L*j j^jl ...II | jufc ^ jti.) 5^_a Jj^J • 4^LLaJI (j^i (^LjlII ilM<3"i iii^I i iii^') 

^ 4_JLJI fl^Vl <ys —'j'-- w »:: un j' ^1 , - , f yi 

. T • Y • j»Lt 

«LuiIjJj 4_jj_jjjVI 4jiX"_aII (J^S (jjj 4 iiK 1,1 4 m gll oJj-<3jj 4 _i -w Lj jj^a 

^yJI (Longterm Integration Research Team, LTI) JjjIsJI j aVl ^ JjLSL' II 

«jjlSLaVLi tjL^ I jl La jJt S-lJjJlII tfjuk ^ (CujU Jl JjJI .4_J£ «JljJl». £-jL1) 

i^.ljj.1 4_flliaJI oULttj (jjlj i^l Jt-1.ii>U ^ — T 1 - — ^ t i SilLJI jjl i.-i« bl m i „i 

J}U. <>a a^lkJI ^ (^jj/VI ...IU1I ^Ll^I .Sj^LJI 3_ij1„->-,"«iVI ^UlSLaVIj 

l 4_ t JjJu'l tfjuk CjjlSj .4vajLUI JjijJI ^,3 4_jLU ^ 4jLa flJJ?-"iU 4^UoJI jjl i^ia 

«UaLLJI j \l * ,| ...I ,ji LfcoLija 4 -> r.\ ^Jj oluojj jla < ^ ^A ^Lc 

(j-a Jjp a" U (_L>l^J 1 JTjlj j^t' J-*' J 1 n" 1 11 U (J£l 1^1 a LT ic i ili'ilt 3 J It'iII 

JjaieuJ Cjbfcjjjl m mil (j^a jjjjl <-.-v jl^l Ji£ ^IjjJI OjLSj . I juil 
4_ijjj l jVI ijlaLJI J-»-*J ^Uaj ^jjl Li_»-jjJl> 4_flUaJL Jj^JJLi ^LiJI cr^lJJ^' 

L^^JjjSuUI ^ Si n" i,il.l 4^LliII ^j-c u \ Vill ^^k. ^jjiJ .Y- o • j»Lc ^p^- SjjLs 

jLc iiljujjl f^yaJii- (jlc nj-u>JI liil j (j'i -v i luiajl SjjLa Jj n_xi mt a 4jj}jj]l 

. \ ^ ' (»Lc. 4_La .»•.» ; 'l L*j 4j j\ ~ ~ aSUI ^ A • j_Lp 5 ; . ., L, j^j^SLII 'j ■■■ <i 

L^jV «iilja iLiJiUl ^ a — " Jui «L>JiVI Ijuk ^ 4 a i »L>JI SjJojJI C-jLSj 
. "i j n m 1 1 j j -v CjLoijjjI 'n i uli ijjuk J J (j i n~l (jjaj^-sJI (_yiU.I ij_}-»-II Ci-»-i4 

j-=ej (jJjVl Lgjl^iai. jUt-"i Jl3 OjL^ ^jjI i n 1,1 tfj_a> jjl j^oj 1 1 jiSLaij 

j — ■ ' (_jJ-C La JjLcj—i-u Lj-iLs " J 'J * ■ " ~ H a (jr ^ « (Jr IaJj JJj "i a 

'.^LjjJI ,_yaj 4j ... ^ .°:.tl 5j| ^j>JI jjja 5 ....-XII ilUaJI ^1 ^ ■ ^ j aLbj 

^^lc i^-ljjJ jl ■»'«» (j^-l olJjjJI jjU'II Ijuk 4_JL«^3 l'i« .n'lt 3j_jj-VI ijj'i/l 

. LAjI 4 u jxajJjuj SLll 4al Uli p I i^.'. ... I 
Y - • • |»Lc (jJS (jfjliVl U^J-^ 1 Q"lr " I d aK (jOJI .slj^jJI Sj^J ^ i SI i „j 
uojj-ui ^>a i ^l'j ^ * t "... a j^t_i (jrk 4^LLxlL) Jj^oil» Cjl-jl£Lal t j£. .11 i 

Nachhaltige Energieversorgung unter den) « jl_«_u,Vl 4_^.l j, „j iljjJI 

I j «1 "■ ^. Ijj^-25 «Bedingungen der Globalisierung und der Liberalisierung) 



ijg jjUJI jmc 6»jlgj 



<b| >^> n "i II I j_A 4_t_*Al (j aCi n_£j_j.l JJ-«I <_<-iL>- (^jj .4-jU.I 4jL« 
Sj.lT-'ia jol i<-i< (jjJ ^^lc ^Jjj 1^1 -nII j n"i 1 1 ij\ ^±1 ^scli iji^. 1 1 1 n -y j 

«1 j ■« 1 1 j 1 I L^jl—iiiJ JjLst-jj l _ r jJI i«"»aJLl ■ ^ " ljJJ ( _ 7 -ijjl 

. Lulil <&Ual\ <LmL 1 n i 
(jK Ijl Lo J^>. .Sjljull ^ (jJjVl ia-jjJLj .jjfrjcttj JL3 ^iLllJI Ijjj 
ij V I JJJy jLus 4jLa ,^Llo! I i< 4 a lj_a! 3j>l tt'iU «LaLLaJI jjLuuj ^LajjVI 
4-SLkJI fjLc J j m-JL 4 ii 1« ill jjjLill Jj>«j ^ii "-r^J-j I jl La Jjj. 
JiLo I jl Lucj ^1 «'g i_tLIj (_,!<■ jjjjjLS Li£ Ijl I iif j 3 .V l-y" a jjLuajs 

j| j p tll ^j^j^S 'Labili (jj-IJ (JT ' j "' " " 4-uL^u oL^v^lll 

JjJLJ JjL^JI 0 ■■■"1 till jj I juft (jJJ S^LuaVLjJ t J p «II SjU_L». I li-IJ^ ^It-'iiii 

,^-,aVI ^jj LijUl 4jl£La _>j)^J tyJJ <^j1 g >>iJI «JlA mJJj-j-ui I jj La J>^>- 
jJL-oj j i a 1 n^U '■■■■t'" 'l I j* il C « 1 y • ..." ... Ljjl jl ( _ 7 JLl— aj I 

Jj-^>- J}**-> > «" |«J CjI 1I1I Sill «juk (jl jjfc Jojv^UIj . 4— cl i 1.-1 II ij<i Loj_jJ 

IaJ^ ii "1 1 n (_yjJI 4 jla«ll J£l mi I, I «-jJ^o (j^l (Jj-sejj 1 J.l-vi (Jj i4 j', l i[\ jjjaVI 

. lLiL^s-^jJI ajui 

w 'N * 3^e-J I j « ' (J-aLOjI < ij1Lu?j i4_aLkJI « jLio!» SjiJs !.*■ 

-JjjJa (j^aj jLija 4-j-C.l i i<-ill JjjJI (jl-lIaljJLI Jj) iif (jja 1 " 1 ii "i ->. I JL3 
ljjij_aj t>«j-ll i n inf jjrf jj t* 1 1 ^Ac. iLilj 42UaJI uilM (j* ml (jKj 

^1 5 ■ .„Ml. 1 J< '.i j«J 4_flllaJI (jT Ijuk (jjj < 'n iM . jLikjjVlj j_a-UI (^-1^- 
^VjLjl Jj-a <iiSJI ■ -I ^ L«-^a I j .3j ^ I : I Usil <LuJL£. 

,42LlaJI jt-ij ((d-LojjjJI» Cjlj j nll UsMj.j . J jjjJLj I jU-u,t (jfl (^rljVl 4jsjVl 
^Jj| » U ... II ^ I f /-. ^ U ij^Jilj jj^e (j I U i " 0_>L_£ Cjlj 1 i' (jt-AJ 

'•■ti.'jl (jr^J^' UjLIju . «isLLJI -I i^* ■■! ^ \l .-*".«VI CjLajjjI 'm m» 

UrSij .4 \ 1 ill (jJa Jol n -».11 ^1 4 if IjJI oLSj-sJLi cIjLaj^I i j mil aJL* 

>UI cr l£. j iti'i Jii (Amory Lovins) 0 ni"^ ^L^ 4-iSj^aVl i.\ t'U oLV^JI 

I * j ■"■ 4"ljj ■ '*'j-lj j "^1 ^jLj u>£_) .4^LLaJI (jLiiij 4jLajjjI m i n liJIjui 



i n" ih w 1 1 £j I ■ I k~ n 05 ijj&lfiii xolUI I . \ j J~ 1 1 j J a 



I ^ . .. a 1 c \ j^^SLH 1 ~ ' »~i * \ iflj ' ^ * i •* * 1 1 i * 1 ^ 1 A ^ i 1 I ^ t .« 1 ^ ^ . . .. ^ I ^^a 
3j-a (Jj^ L^>-^ '"'^ *~JJJ^ 'J '"^ UT- 1 J . 4_Iaja ^-i F I " ' ' i' 1 

j-aLUI 4J}L>. j^o cjjIjI 'l " ~ I U ,^ n < "Negawatt" -rIUina coej 
"Megawatt" -MU 4 j >ll 4_aUaJI <.ij^ g' ml ^ jl-JI ^1 3 j «1 jJI 
4.1,0$ 1 1 »'11" ^1 "Negawatt" -tIUi.-- 4 >a>j$ .JLaLLaJI Jl_»-"ii ^ ^jua-" ...U 

I V'i 1 1 J^SLoJL I Cj\ yS. 11 (jl :j-A (jji-ia^J 4^».j i^- 1 *-" eljLiJI (jt-iT-la (jl^J 
OJX g ' ml ^ ^ I V 'ill ur J_t fr^JLI (jlj »4 a _ihr L^-SM <) 'i ml 

w "II j—flUIL) 4_L*_«Ai!l I j 'T"" ij^J (j' Oj J u^ 9 4 a jh« tl ol j a'? 11 

.SLsLLaJI (j a I j 

^^JsIJLl ij-a_)^' 1 1 jlLml t _ T lc (jjJj 1 "1 1 1 j Jjj n mi i 1,1 jjL£ . I liaj I i LaiLU 

\ °\VV 1 J uij i((4_5LlaJI (j£. Jj -»- "ill CjLajjjI ij 1 n» ( j_a Jjt ^«jfc 

^yia tjjjlal «II r Ij j >• ! 1 (jl^J . 3_jjU.^/l £jjjjIjJ9 4jjJus 4 m i II .1^ a a (j ih i n U 

3i>ll-JLi 31al_«JI «L^SLIl jjLu=us c LiJ «Ll^jUII 4^>JI jLuojf ^> i$«U Ijuk 

(«jLSJI Jju-JI 1*1 mi « 1 1 o J. t J -»■ --Lj 1*1 j A ^jL-ejlj |C^jLuiIjJ J i dJJ i3j«^i!l 
4xj J_ill j jSLtt~J I ilaLaj? UJ 3 > ^J.' clj j ^ill pVjj* *-lj 1 ii ^ . 4_^liaJI y I , mm 

^Lijjlj (j al * aVt j a ;tl ^! ^^k. ' j <t*,ll 3 4l UU aj^I :^ .... 

.4-SLlaJI .<1\t ^ ^jliiLajO LcLijjl SjjL>_iiaJLi (jl o" t_i V mm «U |_gj" mil 

«Jl^ I jlf i*^al_a oLl lm >JL i^Jj*C iii II cJol »-5 4jIj Jl 

,i ^ t ; , ,-ttlj ^ j "■ — ■ JukLa^a ij»LjVI Jjj-* J-aj - ■ ~ * t *JJjl 'j - -^ 

.5juJL>JI Cj I i o" 1 1 4J3LL3JI (jjj '"«■.' 4-naji*il 

1 ^ j»Lc ( _ r is «a^ll-JI^ 3 ' j ■ 1 1 j r LLaJJ JLj^jj^ ' j « «" 4jL<ijLij 
4j>.j !(Ernst-Ulrich Weizsacker) in'jLa o-^-i' <*■ m'ij! jl" m^l 

(jt-i 4-»jLiII 3la5L«JI Jj^— "■ j g i M j I j ■ j a IjLlol (j^»- -l-^ 'j^j'^ 

3 j-kIj (jji m?>^V| jI jJLt ^ cj^Li-jJLIj .3 j -^Lj j^a 3_aUi-JI jjj» i*j>L>.jJ,I 

(J^Li. (jAi . LfcjljjLjl (_^~-J L^**^- 1 ! 4 <i I "i ■>>! I «jLtiaaJlj 4 t-i j"ij-L I 'l£>>-I 

3_itL>JLI i-jLa^l_«JI 1(^1»- ■■*•-- ■ : *" 1 5jjj_»JI £jLuJIj cj! jU«U 

jlJJs .LLa {y» .JLaLLaJlj 3 'i j .11 .'tv j* ...ij; ^ImiII ud>t ^ 'i ml ^ 3_«jL1II 
cj La jjj Lu-ui 4 c.1 j i oJ 4 Ij jl ' ^ j .UjVl gj) oL_ JojlII o_la ■ i 



lLLlL _ - ■"■ M ". . ..VI JiiLse-ilj oLujIjJ CjjL^j ^ i " ^ j I ■ < " ... ■* 

L_£j_i-T ■ jjIjJI J.i -».11 (ji^. r.ii .rit jl^ (Friedrich Schmidt-Bleek) 

'-.1*^- «4j_uJI ^^y^- tli LojJ I 1 i \ L-\~ t A . . „ I ;\ I 4_ijJ^jJI)> ^ **' ' jj . a . 4-*^o 
^"---J L^vLjjj j-lj» 4«lm J£ I ■ ■ ■ ^^Jl 5 n n II jlj-Lis'S/l JyJLao ^1 U" i II l L 
I * 'l " " 4_stjjj ^jJI (Jj-o^j i 'l j t _ i*i a i"i (jL£ 4jL-ejI (J^Li- (j^-J • LfcjljJul 
' ^ ^Li ^ * j_Lu J^Llaj 3 j \\ ,^-,aVI Jjl^il . <IM j*. . ..I -v (jlSLaVLi ij\ 

il ^JLJIj " 1 1^^— * j J^Ltll 4 i nii i JJU** t**J 'll>*^-_5 '->±£ 

(j\ J^LtU I 'i«_ij . 0 I a «II J-^I>JI LaLa- ni'il j Iju ajV L<l]j$ 

^ j-. ...n j^jl jjjj ji^ i n.r.;ll ^1 4_aLl-JI ^ d * , „l u^rt u-^-VW 

4_ic.LiA>3 jjlSLaVL) (j I '^>-^ j J ; * J I L*-" 'l J "' ' " a 1 n« <<*> ^ "-j » 1 1 
,-.1^1 U'll Jjl 1 1 j .4~)LLaJI ^j-a LJL». ■ 'Hj" ■ L> ' ■ ~ '■ ' 4-uiLajJI 

^ oLc.LL~.ill (jjt .A^aLkJI ^1 inUj o^Lual^Ilj 2LtLLcoJI .SiMiJI 

.iSU-Jt .<t Vfl -....i 

-aJjjJ 4j^ > >»iUI -Jlirtll ^ JLiUaJI ^ jLais^U jj/CII o*--**)" i>*--iS 
5j2JI juij3 J ■»«.<» ^ ituiLi «LAKj AJaLkJI -^Lul .-.^.»11 j < ...n jj^a i32LL»JI 
^ 5 ^ i ^. -, ,„tl «LaLL-JI (^^iii jjJI ^ -v « juj—jjDj 4_jjLij_^SLII 

Jaj«_« jj^. t j « i ^ISLa j^Sj \ i n a O^ 9 ^! ^ i4-uljj ^11 

"jjjjjiaJI cjUIj^-VI *jil \ V '■ j o' >* i^-A'-^Ls i^Lij ^<ll jLpJLi i^Ij^SLII 

JuJ^j ^ j ■ ■■ iJjjj-i-aJLi > I im"i ( _ 7 ^ll 3jlj-aJJ ,l_iiil,l ^1, 1 -r" i iiVI r^" i^r-^' 
3^uSJI 4j^£jJ,I r I jj 1 1 JjsLla 2jljj>Jt aliJt I . I " . j^SD I jLjjJI 
' r-:: Sjl^sJLi fcl -;-.'.VI j I jjk 4_ik: i_a>U- V ^jJI >j»V| jt .1 .J-jl 
JlI^II ^Lij^JI jLuJI (j' "*> ! 4jj « i ri p IJ« <» t j I, V jii«'i J^jLjlII ajjk ^^c. 

(J^Lall j -la j^c iljiLUI Sjl^^JI J-oj l jSJ 1 1 _i 1 1 n'i Jiill J^LaJLI aiut L _ r s 

. wU^Lj (JSLj I ij Ai Ij^al (j-o-iJ 
^j* 3^_i_«_ciaJI r I I ' i~jljJj^4-> CjIjI n «II j ^j^l ■ ■■ 1 1 j J **■ ' U^ 3 ' ij- 4 

J_^j .4_j^jll J-aLtll (_^a ilajfcL 4_iJSLi 3jlj^>Jlj tLi^ j<ll jLjp JjJlJI 
Jl>.Lj J att i(motor) JJJ3^ Ldj.-e.iu SjLjjlII jl jl jJI j g-^." (jl jjk _ya^\ ^ La 
L7 -S "■ « j i 1 1 3jlj_>JI cj-ll J «" i iij (jlj ' I J j l'* e^jl «"ill 4_sLUJI jjLi^a 
Uj 5 'i l' II 



.AjjL j ialiaJI JlJjj 3^-" Lr 3 iliUJ' 
Jaii 4jUI T£ <L9llaJI Ju]_jj 4jLi£ «->-jJ JlLj Cu> . LjiU.1 
jiLS jj I o j 3 j j jSi J ur^' ' " " < *-* - J- i -^ oJuk £-dJ_p (j' ' -!->■ o U (j^J 

«LlajLlI i I -j gSLll J»l « a ajLiUl 3jlj_»JI J* j;;< tj^>. «~ ■ ■ ejll 

J}L>. (jjo ^L^SJI jl j 'i 11 Jl-Jjj I « j U (n'i t j Ijuk y! ^fj .oljLa »JI J JjW 

J_J^j jKjaVLi l( jjkljJI LLojj (jjj 4-j.LH.I Lj-j-j 1j •.<-,!! ^ I aM UM 

^yaJI 3jI^j>JL t-jX\ jt^ii'ij JjV <L»JLio9 S j j i i <-> eLj^SHJ l!j1jJj_« 
Lw ^ j ml i ■■ I 4^LL j-l^oj 4_^] Lj_>- ^ X "i 1 1 dJUk ^jj j LaJ r^jjjj . I Lc ■ L - * ■ '~ 
5 «I U U j j aj j tl I jla Luj (TWh) 4_cL_l*/JoIj) jl Aja V • • jj_a i—ij-JJ 
CjVL*u» ^ JjVl j»LoJ[l ^ Jn^-lj . ,n\ ^ jl ua^VI ^! .4 nnLniVl 

^l^v >jiiJJ (>a 4^LLsJI .<tM j', ...I ^ jl ir-i'i^VI Ijuk I "Ci j ...a | jj .i^juJI 
. Lj-sjj (Jj-o^ i_<l!| "V • • (j^s La jt 'j»Lc- (J^ (jt^ lLxoIJ I Sy> j^il jLaLa T • 

ij-j-C V AjU^-tl < \ ^ i i LLjl£jaLl (jlSLl ajU-wll «Jok a — ■ ( _ 7 -lc- LLaJ^I jj ^ 
JLjjj Lo jl ..Inii'ill ^Ltll ^LiVI ^ 4jUI ^ys Jl»-1j ^rll^ ■>! i^i'')! 

.UUi 

jjjj jj^j ! U t^J I l(j jlf j La 'j (jylll liljljpl O l j ' SJI ' 3 j » " 1 1 LljSLajj 

(j>s .4-ijL>j flSUl ^jljjjll ^ ; n Sjl^^L ^LiliVIj gSJI jLpJI 
(1> k^3 jlj Y - ^1^ oJLjk LJUl ^ :U^I ^LJI JIMI J>Li. 

jjja (JjJuo s^JLI j j a. jla > LL4 ,j-a .jLlijLc 3jlj.Ij «JjLc. LgXa 3jlj>-Ij 
j_Lj (Jr jLij_^ jl_ jj ^Ljjl (jyic SjjLS 3j_j_i_uo 4 3jJj^o-i JjLlil juk 

(^Jl^w j_iu 4_JLvj>.l «_abo (jjc 1:1 .,/•>->■ jl^ USJ .(kW) Jalj o d,, 

^jl ■■■"j .(aalj jLiia 4jLa) Gigawatt ^ • " JjLtJ La j! Jolj jlj^ (jj^J- 4 ^ * " 



3$ilL> iLsUJI ialiaJI J-aLus 3 ,ul .-, . ..VI 5^,^ < f.jX\ JL^ L» I jlj 

^rtilol _jJU Jijl>3 3j j j 's ^j-i-f ,_LaL»_a frLL J^Li. (jja |«jJ jjl j$-*J V (j-aJJ «'i H 

«LSLLaJI .<t_M j ~ ( n\£i LoAjI 3 ji< ■■■ H Oljl g «Jl JL*-js ^ j 

' * ■ I i «II a ■ J J ' cr- 1 - 1 ^ ^ I JUJ ii Jjol j " ' j 1 di Ll jl o_Lll 

Ld~Mfl~i.il |_KJ-ii- (jjj Ojt JjLUI (j-3 1 1. U "jyjUsJI 4j.-^aJj.;'\~t' 

j»LiVl jjJs JLaJI 4 j Ir ojLi Lu 4_jjL_2_a 4 n ihf ^jjl—l^j 4_i)LLaJI 
i4_i3.jL>JI jjIjJl^JI Lj-j ■ *•'«' ^jjJI -il^JU <j^a J£ a *L JlSJj .^yJl^jJI 
LT ic Cj I jja ^ylJ I ^ - j t>> « 1 1 d Ijj t-"- 1 1 j . ^ .. ^ t- 1 1 o I ■ t " ryC UjJjjc ' ■ — « 
^Jl i n i 'n I . I jfli iaUoJI lil'M fl"i ' nl ^j^iii-». "llajuJI 3j^>.| 

J ■■■ ^ ^LSL^a ^ tljLJbl .l_JL=w 2 „ ■ ^- "... 1 1 4_J3_m «j J -^l Ij-A 

5 al Uli ^JJ , .<H j- ...... «I jl_3 .CjLv^LLILi - I J "~'lj ,_piJ>m 

jjiaj ll! Luk lSj-^- ' i "*• ^ • «"-"J ' ? j 6 y ^ ' 1 g i n*i Cj-j L£ ^^jJ I 

3j ~ ; ■ -> ' (JjLiJ.1 d ^ i J» *. ... I, I 4_uLj_^SJI * j j *^ I J ■ I « ^ i iXr 

l«x.jJI (jlcj i Li-A (y> .j-ijSLi (JjLjJI 4 jlr Lajl (jl^ ^jJI jjjJI 

.Ijl». < j j;^ 'j ■ - J^-ljJI jLj^sJI I jCt j~ . ^jlil 4-"aLlaJI (_^al »i VM jj^a 
(_,-!} 1 2LjjL^*JI "iLojsJLl ^ <L f Jl j5 4^a,t Vn.ill SJ^-^Vl JJLC. -u(>J (j^ 

5>a-*Vl j! i i j ... V .JjLUI ^ 2<ij-. ...i i iJU^VI "LflUaJI ^Li3jl 
.n', 'i I a_a (Stand-by) 4 h-», t ^ Ja «U S i . ~, ,„1,1 4_^jLij a<H 
( _ T l£. 3al UI1 3<l j-, ... 1 1 .Ajfl-^S?! j | iV/iV jjL^ jlUs iLujjii Ijl i^i'i'i! 

■ _ -j .ialiaJI . 'I\l j-. ■ „I ^Lajjl ^ 4j tjl j" ■ V jjj t4-cl mil jla_« 

I * 'j ^ 1 ' e j (}*^VI «JLft i < l i n" LjjLll ^ ii °i i O l^j \ 7i~ 1 1 jntj 4jj_a3 La 
a^La^i^ C^jl^ (jlj (_,'->- <SI Uli ■ 'l I j' ^pJI 4-ijL>j fl<tl 3jg -w V I (j-ii^i 
(j^t-a « a I j ■»--■ '■ j (jjJI 4al U II J^jt^a JjL»j ^ .'J fl^ "OUo t J a «II (jx. 



J;g"imn)l Olilhln £t> 0 ifiln1j ja> ^Jk'kSIhlU ^gjSJI -kclj» 



(jiSLJI ^UaUI JoS ^ 4<lg" ,„ll aisUJI oJi ^l^ V*. , „jj 

i"jLaL»j»JI ,_palj-£.V d i r\ rn -hJL I tfLjil t>L-ir i uli L^ia 4jU.I ( _ r is 4mn --j iJjLill 

ltf LJ,l V . m" j JjLUI SJijaju (j-^-l tt j^aL»V" inVI !^KJ 4 i ,„;!Lij 

■ 'ty j" ...I ^ jl i^i'^MJ ~ j j . < oLilSLal ( _ ;r i^ 5Jujlj»JI L^aJj-i£~JI igjUil 
yJJ 4_j^.jLiJI (jljjLaiJ ^jjJI Jj-tJI <,-,. .n 'j tS>j>l 4_l^U .4-2LLJI 
^ 5 ;< , ,. U cjIjUt 11 j JjLUI JL»^ ^ i^LLJI ,„l 

iia^a_-tLa ■>! in'^ll ^1 mJjJj (jl (j^ 4 J iJLjJLI I jl^ .d Uj mi Cj I n j (jl 

■ _ ■ ■ ■■" iaLLaJI jy» , MM a : , „VI ^-L-SJ jljt a<j .iJaLUJI . <i*d ^ 
oj-av (j^-pj . j jJI j-jj-II j " «ll 3 1 ■ ■■ ITU 5 Cl j - , ,„ll , U*;tl cjIjJJ j .t r. *_>JU 
, , . ..j" 1 1 ^£ g( i .C . .. a 5 ■*• jl (J^-^ 0 ^-^^^ ^.LX3J ■ II d j i 6 - 4_»»^"JI 

i • au jju (jSl ■■II p Lu p*"** ' jl "'l -i j I •"■ LLlLuk i \ \A i jiLc Ju-aj 

«jufc (_,<) , n* j '■ 1 'i j « o Ijl^v. 5 ih II SjuvjJI 4_i_aju ^1 4_jvLj>JI ^ i t "n V5 
^jVl I *, i i ,n Ja <J\ ^jL. j^j .WSVO : Ijl uaJLAl o j U -,TI 

^JJ 4 i , nilLi lOJJLk. Jl£ CjI o j LjljJI ojjk OjL£ i ^Ai ^Lc SjjLuaJI 

J< (jjl 2; ■■■•-H ' U^tl ^ Ij-J ^ 0 ^^J| i 'l\l Jjjj Vl (4^ «l.l'ill 

^Jl ^j^-ll i <tM j'. ...VI ,-. ^ ^ ^^o ^»Lc "d j t U ld"-;"i (j£LI 

Jj! ojKj • -j>1I (_yJJ 5 j niillj IjjJ \ Y (jjl \ • (>j La -J^>- 

4_i_fl}L"jl 4_a^>- 

jjljjl j^yjfi (j.a'C j (_, "m "' ~-JI (j ni~r "i II (jl VI mi 11 jni i 4 a j "II «JlA jiinT i 
j ■'l '-^ " ^ 4_ljLjII 4^LLaJI i 'IV 3* ■ -I j i _^aliej ■-■■■■ al jia 4 ^ j ^tl a jl4 j? ^ 
4_slIaJI (jyi^ J t " "' Jlju pJ 4-a-j SJI djufe ^j? Ijub w ut *j . ' l-i " 4 4jj I 
5jLa-«JI jl (Jj-iil l_i^Lu3 jl Ijuk (_yj-»J i Ijl o r j ■ 4j ■ n o i'.ll jjl mil jjja 4jjQ1,I 
(j| 4_JJ 4 ijukllb J-i^aVl (jl£ Ijl La^Ja .4 .n gjj jj-Zj Cj\ IjjLa (^-^-«1 

j»j_5j ^jl jl ljL_L->- Vj^. 4 j y j 1^-11 (j|jji_>jl Jj_«J 4jjjj^_liill ^.ojIjljJI .*> tt*.j 

. 5_i i n o AJI 42UaJI La.l 36* i n a J>iU 4i3JUJ 

jl us tjJr Jfc.jJj '<<* II j:j j ■'l )jj C IjJa |_£jJI pJajJI jjU'.ll ^jic «.Lijj 

(j-a oljjj V (^Jl i jja ji^l L^l^j" i 'Mg* m'i V oljLa-CJ Jj^U «Lli (jl<waVLi 

* i . ^ ~. * 1 1 l j j t j *c*. 1 1 ^jla (j! , h.-v^Lll j .^L*JI (_y3 -_i jJL* (JSL! ■ U n 1 1 1 



-I '■ ■ l * 1 -"■■■■« L^ji ^yic _i£Jj 3j_jfcL>JI t j^l i n 1,1 ^Lojj A ■ -» ■ •» -- "■ * 4^_u 

I i J "J .j-JjJU ^jJLI (_yjl 4 i , nilLi Jahili ^y» CjIj_I) V ^^lm i ' 1 1 ^ "i i n't V i n a 

f ■ j j jl i^3 ' a «jJLI (j 1 jjfc joislj-lt j «VI— 3 ijl »JI i'i )t— £ 

^^jjl .j_uL*JL.I (3^J SjujL-- ^Lxs-I ^yfl i*jljl a«llj ^\ i n 1, 1 jj^a 4_LaL£ lIiLcj a*»- a 
La^ .£jajjlj_3 4jjJwS iJ7 °t jj-i-AJ -r j i «•> 1 j .5_al UU j^aa iiJ^ (j " i nl (_jJjl (j a i rt'i 

01 i^l .4jLU ,ys SJiL^ Sj.i -y ".U 4_aLLII .Ml a'- ..i ... a .L"_iLl* 

'*■ ■ " "I jl .j A . jJLj 4jjj_tt~-t jjl i n a 

~ j J I ^^l^. j'" t djljl a «Hj - -- 1, 1 mJ( i Lg-iV lILI jj 4_fll_LJLi jjiaj-aj 

<j»« . L&JJ <jj.L-ej (jjfc ,_pJI 4j a^ll jIjLo-ja £yu jl, I iiai 3jJ_ssjJLI «LsLIoJI jJp 
a «II r I 'j J^^l "■ i~jIjLo-*JIj m 1,1 4Jl» <"i-t iX>l ' a . Lufe 

. 1 ^" 1 -w d i At l a a l L-» U ^ 

.Vj_c 5 j-wjLiJI jljJu>JI Jj_C ijLJUj tfjjLusJI SjjIjVI CjI ajU 'i 1 1 jl 
SjyJLaJI iJj-^J i I i j « a I.) --■ ajLjJI «-Iflju .<! 1^". iu'i Vf j a i>»J 

jmi J j ■ ■ ■■ .iaj I n 1 1 4_UjVI jj^a Jj^vaJll Jlj-i-ojJI (j-J-Ij .U V« 

■ U^MI i 'H j* , „" CjLLu >JJLl» jj I j-ij-j^a 4 i j, 1 a «LjjjVI J-Slj (J^iL-sj . iiiiX 
Ijuk jl . jjjJLI jJlU (jjl a ; ,„;tl . IjJJ* 1 • ^1 Jj^a* L^l ja<.i SjijuJI ^IjiiV 
4_iliVl ^ j" I liJ^fl' niVI (jjr. 5j^a (jj^J^C. (^l^-e-i Ju>J Oj^j'i inVI 
. LJU. I jjlj- u-ajl«'ill aUa-^Jji'v'ill i-jIjISJLiVI £jJLx! ijij S.IjmiU 
(jl ^jJlij ,ji fj_aU (j^XJ '(jJjVI jjJlSIII ,jj> 

^1 5 iinilL) CjIjjJ 0 ^jJI <lijuJI J*>\ jX,V "u^^aidl "i^LUJI aJX^*..nl j^iiv 
i LLA | j^a . 4_l153 jIIC ~,l (_£| j-jjj Juu j«J . t^> . „j*. 1 1 , jjjJ.1 yj\S 

■>! in'i^l u- S -*)'-J .4_l^oJI 4_l1iVI JL^a ^ ' J-^-~l Ij-A Cr* W-*----' 

ciJ^ g 'i ml ,ji j^k I JL» (j-i*--a_J -J-^-i-i" c-»- 5 ' L-**"- ^Ifl" i^UaJI tj-ilj 

^L*JI L7 3 jjll jl jl " \ * * jl J-i«-) .1 \ l ir (j^i <iir ij i n Jo—iill rys Lj_)U.I 

^UJI "-LljVI jj "ijULI ^ T ^^ic 4ja*Cll e J-» JLjjjj . Li-ajJ Je-lh 1 ^ > ^ 

U <j?-iJJ$ .,U^;ll (jjs LxiUl clJM ^'. .„I jjs 4jUI ^ V- JjLljj .Jj!^-!^! ^ 
- . U ^ a 5 "n J -».11 eLuJI ^j-JL^ul ,jj ■ ^*~' J^'-*- (j-« '(j_JJ- 1 --' U** 
. U. ^ *■ 1 1 {jji [ajj2u LaLj Ij_jj_>u 4 j ;C ..II i^jIjLajJI j JjLiil jj^l>o 



Jinlmnll CiLihjLo £0 ^ihliTij $3u «J1UU JijjSJI ^cljS 

4 V*. > "II ■'■! .IU*u (3^J "diL^a -»'.,. 4-n'iLaJI «I j i J J I ■ i La * a i ^ j*i i'i-> 
i_)j_dj La 4-jl j i<-> Uj i ■ ■■ (_Jj^»o . U . ..j'. 1 1 ^ .jjiijJU J i n'i mil 4jjJ_>J1 
^a-i-a jJJI ol_iLj_c. (j! I j_fl> (jjl i rt.'r-il .a.ji'dill 4 j'mVI (jj» 4jUI <jr3 Y , 0 i>9 

I ;lxal -s. ~, -w j j ^ ■»• ' 1 1 4 'X a U ^ j i S j II t J-3j_J Jj a i U j ir ilLi oVL>J I 

,j| jjfc ^jusljjl j_aVLfl iLjJL>. Jul mil 44 LxjuaJI J ^j-4jJl!I J lu ^Jil 
^yLl 3alU It I d <V j'... I ^ 4j i ) .LJL». 4-ajLaJI 5 U «LtuVl 4jLj^oo 

(jl ^yfl clj^a . LaLc jjiAjjl JJy-^« jCjj jjJ iJL»-3j (j^j o I a _$-*-> 

jl SjuJLa- 4jjI jl "'l -jl»" jl jLuaJ (J^L>- jj ^a_La^jJ! 4 jl a « i J j'*- 1" 1 1 (jLSLa^/Lj 

.^JUlj^iUl J^U^ 

jl * ■ a! 3— aji j j".< II < ~ , a 1 1') ( _ 7 lJI CjLcI Uii II 2bttJ S a d-CU «aji iLuL£ 
i /i i t |C" ^ a_j_i_i ■■j ^-wt l p La£ I fr l La a I I ljufe (_J-^ JLd* 1 - 'l ■*'■'■ -.11 ■ A *tl 
,4_aUaJI tJijJlSiJ ij^ii VII I j_A j* --" 4 j'irt "ill CjIjjJalJI ^^Lc Sj^Lcj . 4_£LlaJI 
(^yfl ^ «l'* « ' l-JI ■ .1 ^1 "jj^ CL)LcLta£ Jj^ao ■ ■ ; ■ aj ^J M3->J I 4_>-j Lr l^ 

OjIj j^JU J-aj ^jit jjs^I i_£j-L»jl ULloj jjSLal 1 i *■ j — 'a :<LflLLaJI ^^lt Jj ■■ H 

^•J.'ktl jLiJIj .Uiiillj p-»- lili ^yj Vju (^Lj^SLII jLpJI ^LlViinl ^^Ic ii*-»ll 
^ ( j^i_C.ljJI ^1 ^ ■ <j 4_3Jij 4_aUaJI J I .^>jj ^ Jl Ju5 jj_LaUI Ijuk jL^J 

■''l J J ' II tfjLOl i~. il Cj . I jl— * I J * Jjj "' I J B I j J (_5-i|j I j ^1** Jj ■ ^-tl 

^LojjI («r.j cr^-J .iSLIaJI i-fJ!^ g' ml ^ j^i-^ -5L-uaJl2Li i'i_i ; m') jl2 3jljjlj»JI 
' J~ ■ "I J-*-> Jjljuo i4 j i>>U,l Lal^. tj* t u i -»JI ( _ 7 ^ j n'i i u U ^ aj Stl ^JjLJI 

dJL>JI L>^3 ^pjl ^jliiVl jji LU jjjtj V «uLi Luk. j^j . jl j g '■ i mL> 

j (jLtuJ j X 4_ajS iLuLll ^ \? "'^ j la "'H Sjjtfij'ill 5 i si .^' ^l 
(jl Jjj LijLa A* ^11 t j,'ig) 1 "rnlf jjs («jtj , LuLll J-a-se^a dJsLLaJl Uj^i g'i i .L 
3 j a*v II J a mi Jj k i . .it " a j-aJI J. I « n ^,1^ IjiaJ («J £».ljJiJI Jj? ,^1 LufcLk 4_ji 
I t~j ■ ■■ ' L»3.Ijj ■ Jlt~ 1 1 j j 1^ i H ^ .4 ja'vll eJJk a-ljj I la i Lajl 3<l j'. . ..II 
jjU~,tl ( j . ^~^» - tfljjl ,JjJl>JI tlr^JJ .3^ai-VI ijlil j 1 1 uli 



4 ;1I SJslSSLtl 
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oUl£LaLi j r„ m JI^j V Ml I jus. 4_Ja dJLi V ^jjl j^Vl jl VI 

«LlJjJlJI 4_JI oLuojj La ' . " i4_dLLaJI ■ j" - 1 ^ nI «M t *j j . < 

J.ajca ■-■ " ' ~ * ■ -I ^ia . d_aLL> jjjo L^jj_^_>.!j Lfrjl.l « a I j". . ..*■ Ll . .j t U 1 1 

(jjl^jtj ..Un> X j t» ^. 1 1 i>j^j lL7 ^.Ll^aJI cl U^ll ^ S^LLJI . <1M j*. ...I ^^A^-'iV 
(j^in ^ .1 ^Lla^JI (jl IjlA (^Jl ( (i^j . a_jU,1 ^ Y' 

*j " _jjjLicj 2Va i', 1 1 jj^alj^V 43LLJI . <1\1 j', . ..I 

^Uj-VI ^»>iJI jiUl Ji*. 1 1 ■■■ = - iaUai] ^L^Vl .'I N 3 - ...VI :4_sUaJ! .»I M j '. ...I ijliS (*) 



1 * ' ojj (jlMiJIj w ^ LLloJI 1 U^ll Sal Uli , 'l\l fl", . ..I i „al (jss>* 

jiLaJLi SeLaS j-iiSVI j H J ■ ■ 'j*. 1 J-»- (_yJJ «cjLajJIj jjJ?jJLj 

, «IM <Ui Laj i^jJI JLp->ll g\ la2d\ 3-4> Ll)}LuoljJLIj JiiJI ^IU> (jl^ .JjVl 

j j mi'i J.>ljJ 3j.xi.Vl SjjVI ^ |-,->.V Jl2j I j_4 .(jO^UI (jja i_oiaj >Li 4-3lia]! 
i^jj-aiJI <Lvj (jic iLjUl .^UaiJI Ijuk ^ <LalUJ| ' ''N fl~ ■ - 1 oLjJ (jJJ 

lUii ill jl « m! ^^a a j j cjLcLfljjVI jIjT ,j ii <i b jji ftjJLI ^K^aL 

£■11^3 ^ Jjj j .11 i «l\l j' ...I j±, , jjL-u La tjlcj .5j_jJwVl i>Lill i"jlj-LuJI 
jlLo IJlJV L5-fiaj LjuvIjj jj-l j«j Ljj^-oj ^ ">~\A |»Lc SjjjJI i~J^L«^aljJ.I 

MMi-U *LLtil ttLUI £t§-it 

5 /'* ; v^J ; „'N '"'l J 1 1 * H J '"'N a "'* O^Lau w l c * a j 5 --tl a ju& 

u^SJI (jit SjIj^JI <Lwj.> i u „o aJI V^.^fi-i,,,! N_, a^jjj^Jlj 

4~sLLaJ JS Lli-SjS Jj^j ■■ i '« j < . -.11 4_>.jJ TV* ^yjuoj^/l 

r 1 di I ,»b Laj (Terawatt, TW) Jolj jLtls <_kli > VA I j * j - < j_L" «d_«_3lj» 

i tip, (jS n j i n i4j_&JjlII jojljjrjl (^1 n <i i'itl i i"il n *\ «j j«J t _ > i»jVLi . t\_i^l I 
(j lio i*i II c^us JN— I ij-ilil j a J-a-J <jic- L^a| a^LlaJI B JlA j»l.> V "i ml 
3jJjj_ll 4~sl!a]| J^L>. t j J a ijjjjj j *■! ' " j _■** J-se-) ^ ^ l-ojj ^ ■ * 

klUalU g-LiHVI JI>j 'i? UL^-j .4_H>._aJ > - h JI jljll j-lx. jl ^-LjjJI j t ,LJLI 

^LfJI lLIM j'n.iVLiS . 2 S j jjjljv ^ in'i^VI JAjJl^ A jmo M.ll 

oi 15I >(TW) Joij jLLa ^l^* (.u jjj a^L-Vi iiLki: 

jl i(_pajVl f t ^£- j"i ■' ^ oLcl * uil jj-a ^ TV * * {jji Jlj>.Ij e_)^_2u l_a < r i i 1 1 
jl VI »j mi Jl ( _ T ij (j-a IjLjLa (j^j^ljj 4jU d j'-l 1 ■.,■»- II 3j_2JI JjL«J Ljo 4j! 
(>a SLjUI ^ > Y d ih „'i Ls ,_$l ^Va Jalj jLiLa ^ , 1 (jJlj^»» o' >* Jia.>UI 
,jX 3jJ>HI a^UJI J>li. ^ I gjlr Jj uaaJI ^ "LflLUiJ ^UJI ^^.„Vl 
Ijuk 4-jUI ^ 1 d 'i j m 'i La ^ I < I j jLiLa ■ ,A jlj .5 j -»-jJj) j ill jljll 
jjLoj q\ lijlr i i i jj -rLjjJI 5^3 LkjJjJ a_3liall a j I i r» o idX (j'i mVI 



Sj^a-jll 5 J^jb-.' 11 Lr^ ^-LolSLIl 5 j... i .Ml 4_aLUJ| ^«JUJ f^J^" ijj* 

2_flLUJ| jJ-p LJL>. SjuLuJI i s-.ll i , i „ y 'a .^^jVI i_XjSLII »U... ^^ic 

i) Jal j jLla i * 4^jJjj_JI jljll «jufc ^ i Jaj^jjll ^ i4jj>lSLll 3jni< uill 
jl .(^LlII jTj'.-'I ^ 4<l < j'i.iU 4_L^,L*Vl A^LLaJI (-aLfc^i 4j}Ij JjLu L» 
A Y ^jLa 1 I JL-A £->aj . U ^a ,. ^ .".II J-LuiJ J (jja (_iJVI (jja * , Y ^l^s. 

. jjjLJtU! <l^.j (^Lcj .jl .i^L^Vl iiiLUjj (^LLlJI .'I Nj ' ■■■ > >H ,>» 45UI 

I jjLuaja (jja ' — JI^J ' IjL^ 9 ^ ^ (J-^° I Jalj jl jl " \ * , V 

I j-^j * < j-lc. jjLi^s ^ ._■■■■ Jljp V L^j? >4 j ..i <i Mitl «LaLLaJI 
~ j ■-■ «n i^aj-iJI Jj_i.jJlj 4_JIjJI i-^LiVI 4jUI ^ W o-^ 1 

jjLi^aJLI (jjl I j ^ ^ J . ^ 'a Jjjlj 4_i_c.LlLcaJI JjjJI 4_aJLjx-lM 

aillaJI Lal ^«jjUII jlillj Jj^lJlj ^jjt^JI p — *H (j^l .2 «I UU 4jj^i».Vl 
jLis ,3 j... „ r.. jjL^a (j^J 5 nu'^U ^l jJI Jji^VI Ji^>- (j-« 4 j i u'i^U 

.4jUI 0 (j< i . ..H jj^a 3^_p.Vl Jji»JI .-.«h 

^■■■■11 dru^La Jjja ojaSS ,jl]l jjLuail «jla i4jj^i>.Vl 4J9LUJI jjl^oi li^Li-j 

* \ i -»--. * dJaLLa-l jj-' 1 •"■II I 'jl** (j— 4-1 ijjj_3 4_*_u3J (jj ■ ^ «* • f Hj~ • ■■" ■ ■■ urjJtj 
4JLLJI LijwjUJ&j» tI Uir-i a j! 

j''-" 2 tj -» ■» VI Ojij (j t ^ 3_aLlaJI tiUij O.' *" j J ^ ««JJjt-iU 

■*•■ ij' "j-* 3JL»Jlj i<Ljl£. tj< «"■ j ■ ■■'• li^jjl «.jJLI iJj^J La li[j Li-4 (jja .(jt«ja 

.dllj 4jl_ii> Ld jl i J It'h jjtj 4_3l_LaJI jjjj ■» "n ^j^J ( _ ;r jJ 1 ol_ia.jJj i^'ll ,j£. 

4jjuL) jl SlLLaJI aj^ w ■ (Medium) ■■■j ^1 iIjuIj L»jIj i4*.L>- ^is * ^IL3 

jJjcjj I JlA . I Jli! ^^jiLyi jjcj ^,1^. j «" jjl 3 alUIl (jSUj V LT i«JL! I ji^J ■ a^UaJL 
j_xj a^UaJI Jj^t-jj 4_i^>l_>JI ■ ~ «t ^ "^jlj ^o-Al— i ^jLUI i_aj_u (jl (jVl Lij 
iJy_c.jJlJlj j n i II jjla (_yji (J'_p ^ lIjI j -vjJjX"ll f_L-4> jjLfl a j -v.lj ij^aj • J I tI a 
jjSj ^ji L$ia Jj^j e jil (jL^ I jl ij^ae-iiijJlj 4jLa_>JI (^Jl <L>.L>. ^ L^jli ^LJLj 
a_j>.lj jjjsj . jii" m a iaUaJLj Ljjuj^j (j£. ^jiLlJI j-j^VI «_ul!I J*>o SjjLa 
1:1 ■ I ■*■* t"i i u a I JL^ .~il j ^jtj'C". tl ^j^jk (jt ^x<9jj (jl (^Llll l t i'stj-aA j i j i(^^>.l 
SjjIjJLa 4 in-r t Ljjuajj ^,1^. t 4 j i' alfl II tlil^jil (jja («A>JI (_^lc, iSjjl^j JjjJI 

Sal UU 1 '^^1 j" ■ "1 ^a-g-Tca j-a jlj ■ 



.jjlj^v (j ■■ i uJI 4_j_uiI I (jhJI dJsLLaJI Lj_3*j}]j-&l!l tfjjk J>^>«J 

(jiir i ini JjLiilj CjIjI h «II Iri i ii 4jj ini U L)^L-»JI j» ItI i n") j 

ty* -r t,t~t\ L-a- ^Jj ifc 1 1 «juk ^.li-'i i ii j ,jl tj-LI ^-"j LjjULl (j^j -JjVI j»Lill 

tfLJI tfjut. (j^s 4jUI ^ ~\ * (j; V in'1 jl it-oj-uaJI j»L)l 4_aL£ JjLU.1 e\-LA 

3 . , .. j . <t 3jlj_>JI (jj^itU lieui ■ ■■ 1 1 Jaj ■ ujjl (jL£ LaKj 5 ', , „II j|_i_a ^,1^ 

^uij ^yia ^ ■ ■■ *i jlsj I jtjfc .<l»jL»JI 4-luJI ^Ljl jLior>-l ^jic 3jjl3 sj-ll 

fjic . I ■ j I iSjjLS 4 j ih n mi U fljlj t II (jj^itj Cj I J «■ a ( _ y ic Ji^> aej (jl cjJ.1 

I f.jX\ t~t~^ jJJs . 'i j 1 1 £ 5 j mi) iiiljl o«1lj JjLlil 3 la i"i 4_»_fl>LuJ.I 

• LjLtl ,_y3 . 3 * ■» r. 1 1 jj^dIj^.^ . U ^ ; 1 1 , - . ,.l ^ x « ji (j< fi , LuLus 

• J-Jj-a ^ia (J£ (^1 ^ j ■ nlll i IjuJ "i * (^jjl i • (j\j La JJJtstj 
t^AMI jl « i „I ^Ldjjl (j_a i_3jjjl < i n ujj ijjj^ujl (Jlj)_uil ;_7^ «LojVI (Jjlojj 
oLi^j ijj-SjJU a_;JiU.S/l 4_a^>JI d 'i a, I 5 ^jjl («.CjJI jlii ILia 
I ^ jt\/- IjLAJjl a j ... i .*. 11 3jIjj>JI jjj^iej Cil.t » a jj-ui ■ «ULaJLI 

I -i 'j ^Ijpl ^Ijjl t_<j*j L^>.j}Jjj£x!l alxjt jL*jjl jl VI i WK' ^Lc jjjjtj 

( _ 7 oJI pl J— «U "yi j j *i<ll jjl (jjl ' iuJal -4_j_i'Jj (JjJ " j tl j < m (j/-><i Til 

i 'H 'i ij > ( jij |«J I j -t-jljldll «jlA 4_cL1xaj 5 us^oJkJA} *Cj ■*:■ II I j" 

' 1 3 J T "' ' * J CiLl«U tfj-* 5 * - - ■■ (jl] l^hH^ « Lu» I t^jJI j-joVI i^-jj)IU1,I ^j)1 ".I.Li 

■ J 'J 'l jLlj j-jk**" 1 j^lj) ' "I itl G-l I IH il~lj 

I I i ii o illj (jljjj! Jj j°l ,jjO i 5 j j « ii ijljij i"i vjj CjI j ijt j tuli j^>-ljl JLLaj) 
(j^aJt-i djjjjjl CjIjjLJLl (jj->-_JJ_5 • -^Ij^ 1 Ll>. jJj^j^oJ I ajui - 1 ' *»~ ■ ( _ T l£. 
I j K j' i(j^3.j ua-jjl d^vj) jjlc .LdjLi^l'i ui 4-mjI n, lili 4 «ULSII ^ jlj-flVl 
Llj|jLa_«Jlj} (JjLUI 4 j i d ii i'ill ij\j^>J\ L5iL>. I j j uU ^yi^ j g ml CjI j« a 
Jl^ L^LiJI 1JJL4J 4 T-*iill CjI^j-uJI I jlj . JuAj JLsjjiI^jj) 4 j 1 ukLa jLluiLi 

l _ r ajJ ^jji ui " LaLjI « " tOUol—uuJI DJLA (j^a j-aVI OjLjjI 

I g rt^ jj-a Clj^C Cjl^j^iJI JjLfl ■ d 5 j . '-> Jljj V OjLS | _ 7 lJI jjj-JI Ly S I 1 11 a^Lba 

I I JlVAj . I Ij.l l a--«.j (jj 1 " ^ i~i "»-ia CjI j 1 n -»JI i> jut (jl i'it^->-V I a ij 

S^LiIl oIjuJLI jj£ lt^ ^LuwwJl » jufc ckaL .aJjVI La>L>.j3 

La>jL4>Jijl J 3t - (Jjj^JI uJ_4> dilO-i 1 a * > Lu U. I t _ r 3 Lal . j i ~ « a j (jjj jpu ( _ y lc 



"a AlCt I , I j . 1 1 ii>J /yi eLa.liI.1 4_o,ljjJI J» * ■'■» ...~tl .JU * ^ JjVl 

^LUI 4jLa^>J 4jjjj-JaJI j_ij|ju]l» ^ ilL (jjllVl (jU^JI tj.il-»- a Jaja (jja 

(CiljJ [jn in a-JL! (j^aj 'C -». 1 1 ^jJLU jl — a-iVI J-ijjl «(_>iajVI ^ U i n 

I'- I : ■ ■■ — " J_£ O I J 1 1, 1 tfjuk i U j a "i j «Jj-^- 0' <_r^! 1 «i*<-»t . 3j "'H 

Y > • ^ /X ' • * j»Lc ' I "■ ■ " .U^MI jl • . ..I ^Lajjl ^jl Jt-Lfl i LlA ijjt . L^Aj_>. 
J-dJjl . U , ..j 1 1 ^ A 'a 3 jM'» j j -»■ i i CjI J «U tfjlA i_<lLajl J-Ldjjl ^1 

Sj_iii_t jjjl j ^-Vl j «II <JU I j '■ ■ ■• 1 1 ^^.3 ijj i n II a j_A lIjI t j j 1 1 (*-*->• 
' j j ,j? j-* I j-4 ^ '■» *j '.,3_)LjjJI ( _ 7 ^ CjI t j j 1,1 («-*->• 4-Ac q[£ La i— fll « i'r>\ 

«.jJll nj^J «"'H (jic. dJjLajjJlj Jjo-ijJI jl 'Ljjjl (Jl <i i'i 

3jK^JI jjj^jsj 4_laj 4_ftj_^JLI . "*lj a jl <^ tl t_JsVl I j' ■ ■■ * *\ y A-Ax-a CjI£Li_uj 
Jj'nll «.jJLI (jini I jj . jJLiA iL^is 3jua j»J-U »l" Mitl Jj-a3 (j' I " .' a ■ J 1 1 1 < ' "'H 

jj^oj jIjl^o ^Jh 4 j .ikmiII 4-aliaJI u\£L (jjs 4u£Uj Jiu, 

^^is^JiJ i_ij_uaJI J ■ 'a I j jl** Jj) i<-i -uli (jSLaj ^^jJI 3jlj_»JI (jjj-scj l£-*J I- 1 -* 

j — '■■ ■ .lUl l I j a* 3 ^ **•*.' iLiAjj (jl (3^-" \-^3 • *l" '^H J"*<^ |>1jI I d'" ^La-l)VI 
oljJLo j-LlS-II u^Vt i j" — i ■ ■■ " jLJ ^ jl— * cjKj mi tj-ll i j i» i^no i'ill «jlj^- 

La ' jlj* ^1 <* SjjLa I J 'l '« '■';■>■ j T 'l CjKj miII tfjj* Ijjj .4_»J^II 

.j»LJI jljua ,^k. ijjJj-LiiJI SjIjjsJl «LaS^ 4jIII V' (^JJ V (>a >tJ>3j 

(Fotovoltaik) jMt ^Uk4l UlMt 

jLjj (jJI 3j ,„ 0 ,^,11 3 al Uli <-■! f 1 . .^.I 4_ij jjAjj I Lljw jJj i^'i 1 1 J3->>J 
J a j_ OJ j n miII A t i «I i U (i m" 1 o ij -»■ 'g ij_iil_j^a j ) -»■ i ^^lc ^^j-^S 

j -^Vl J j « " I Lal ^ ■»! ' -» " ■ - I « i LijLj-^ IjLlj JlI^j L^jLa .< i i ,Xla 
Lalj td—yaj) i ttl #Lj_g£JI ClKi mi <L».L>. ^Lj i«j_iiL_a 4_uLj_^SLII 

■ CiKi i'ill I a'jJt 4jJlil1I 
Ij^aj 0 i,i .'i, II {y> . ,,„-|<ll ^Lj^JI jLpJI JlJ^3 . j^aVl ^jL j 

(<lLc >LJj iL^ajf 1( jL^ Jj k _ . i m -»■ 'a 4 j nm i°iill 4^LIaL! V . I n a 

^ U ^I~"H ^jJc >LJj (jL^ :4jjj_L!I jjL^aJLI ,jja 4^LLaJI c-il ml^ l 



. ^Lij^SJI jLuiJ 4 -*»"i i 1 1 4jzXj uall d i « j » ,jj3 jj-a-'ll N J. 1 ■ "J [(«^J-J^i' iiLuLil)] 
^yit I j -«■jjjji'y'll tfJLA t4 "ij V ->JI i"jljl£"j}U (jj « jUU ijljjjl j*, t V "i i .Mj 
'~'ljjl U .11 -j^t | L^jja.i Vkim mjJ 1 1 ■ bj 1 5j jj luJ I 4-jjL>j_$£L!I S j j -^S?l 

3 alUII 4j j t- o L)X_i- r_y* (C^JjLLo ^ L^a J>L>- t>a "jL-£ J - ^" ,^1 
CjIjI j lJI i_iLa_cal (jl ^1 Jl>L-JI JL>JI j^Ij j-J-ij V I jufc j-*a ~ j ... i 
Jjjr i*. I 1 j ■>■ jj j, 1 «JLA Ij a I V ~i mm 3 jl JjJ! tVj j ' Ij.l ~i "n (jl i^LSij l'* 

t^jJI j^aVl (jSLI >Li 4 o jlnr (j, i <i inll {yi ^La-jjVI CjLilSLal jl 

jt^l I r-t 1 1 J£ jj» 4^1£ J-l£l 4 J^'J U3 Alj g£Jl LlJK^J J i*C~l 1 1 jl J-A d ~tX-^M /r j.\ -»." 

Jji-ojj ' j^Jj S J J ae " a jjLuo-o j>a 4_sUoJI ^1^ Jj —l' 4_>.Lj1I 

CjVI h "i ->-l uLILlA i «La J a-jJt I w ^ I * uaJI -^LjjVI gjfcLLa jj j ta "'j ^ i g j 1 1 jjJajJ! 

j j' 1 ? j — ^^5Lflifc-ij m I j3*.jJj '*^**TI 0JlA *. ■ ' ■ i /ijTIC" ^jl ^Jl j , ■*■"> ~jL)l^~_a 

Llj. jj j i*v'i 1 1 £ju& Lg-a Lbj (jjJI iSj j i*C1l 4_9jS>LuJLl i r i 'i * I La I jl « . M 

jl ^ i-jjj M_3 .-rlliVI i rtjll£~J j i j » -* 0 ^aJ>- -_a <4-flLlfiJI (jjl eL-~L>JI ■ 

L^jl ijf i4^JI <L>-L>. ^ i^jdl -^j-t- mi* 1 1 i jujLlc iJL"j_m LtjvjJjjSlIl «lu» 

. Luaji ( _ 7 ^ajSL>JI ■**■"■" ' I jl " ■ ■■ 
«SjjljLUI eLsliaJI j *■! '^i - (_>^sLi«JI (j^jLUI» ^Jjlajl J-Us ijjaljjl 

(j n <i mi II ^ i 1 1 u"*s 1 1 Lij_^SLJ I jLaJLfl 1* 'i 1 \W j»Lc ^jjill 

mJJ-JL ^JLJ cLlj g 'C 1 1 tllLSj—i jl mJI iJjj_JI i n l>-| I (jJIj-^J "l miJ 

JJJJ ' ii i^-i i ^yjl^.-» n mi II l jja i i m "i*C 1 1 j^Lij-^SLIl jLijJLi Lj~l*\ j mi 
ejJLI I a K 4jJ_2JJI oLaKU a jufc ^ ■* '"■ < . d ^ I . , Ulj «K< 

i.'i*r j ml j a UI Ijlo> (Jr l^j . I j a* j ! j '■** "Jl 4jjjj_«aJI CjI i «I I ' j j -'" 

(jSJ 1 1 1/1 j I (_ijJl£!iJI ^riii (jlc o j j **» a (j-j Lij ^*\ 1 1 jLijU 4 ■>■ "1 i U CjKj-JlJI 
i J«i t"i"i t jJ j^Li^SLIl jlj'll 4 ab "1 i U Cjl£|^_iiJI jl jj* LLaiLa> p jl I j^aVI 

4_<)UaJI (j'slg'l 111« ,^1^ * j"' fcjj *J ■ ■■ Jj .ij^Lii-)/! 1 ^jIK-.tl f ,_,/- .L^jlj 

^Jl 4 j 1 11 ilL jj^j • , * 0 (jc t^r-iJI ^iii-i Jij ei_ijJI Ijuk ij^J • -*-flL$ 
4l o -nj "LaUai) '^ll j" ■ 'l O^-O-" 0*^ *'.i" *JI l£l i4_cl_iji/il-lj jLjS 

( _ 7 l£. ^-j I m '1 a i_JJo ^VjuL ajU^ill ajjk ■ ■■" ' -* a I JJk • ' ^ " r ^-f 

. ' ■ j ' j 'X* 1 1 j) i * 



mJj_>-I 4_i_>-Lj (j^a . 4_£^_ii V • • <■ Jj^j La jC-AJJLc. jJLJI 4jLua^.l ^JLua^a 

«jjLilji JJ^j 'S j .--i .^.ll «LiLLaJI i^jjitj L^L>- ^LuL 4 m * 1, 1 <Lcl 'im-»1I 
j_*_>- ■ * ■ » ■ *-» j L^jLa >j»^jJjjJLi jjij^j Lal -L^j LloL>. (j i mi II Ijl^I I » *■ . ^« * LuUi 

.4_ajL_UI -^'l .-.ij'. ■ ■■II ^ ijUI ^ o • j_Lj jla—Laj ^LljVI ■ *jU<~ 

j_JjJ 5 . , ,. 'm ^LljVI ' ^jHC~ ^jiuLkJ I J - 1 U' jjl (jlj i uli I JL& Jjj l'"! lir "n J 

. IjjJ^, aJiLU ^ "V 

5 /- 1 :.^\\ j i : t 2_ij'. . ..H diV.i « U ^3 1 j ~" ^«Jl «Jl 'i m a cj-^-J 

cflj^a JjV l( J>». T' • \ {.Lc .aJjLU ^ Y' (^Jl ^ 0 <ju La d-Jiji;-! 

J-flJjl j -» '■ 1 1 I '1 j 1 . ' Uljl 1 j Y * * Lr Ll Jj^j La Jl^jj 4_j<iLxi»J tlil JULa ■ ■ ■ ->*■ 

IjLjj ojJj Ljjl Mjt .Jolj jLtla Y 4-ijj ■> >- ii j> g<ll a_alUU ^yKJI ^^JLI 

. Sj^jjjl 4_3LL-JLl oJjaLtJI fl'jjj^H ^*'l ■ -» " ^j-a £jl « i. ^> * "J-J*J La (JjL*j LuL^£ 
«jjjkljjl LLajJ (jua mi II 111 n "'v 1 1 i(_yjLij_^SLII jLaIJI jl I n a jLfl I jf L i t j 
jjj» LiMiajlj -ul jj^j, j m, f ,_L_S ^k>" (>* " .' "■ *>il (jL^ ^ jJI jIjl^II 
^Lr^l jLpJI 4 ^ .^L ^1 jLpJI J^-a ^ ^1 i.iIUII 

-cr JL>J| Jatll djLjj ^^ia. 1 ^ij^ LcLajjl a-ujirijij^ll 4^LkJI (j-o 1 iin'^U 



CLj jll «M&ll Uktall 

^ jjy^LuVl ^-1 ' m;>jv Jl^3 '.i^UaJI JijJ>aJ tfLjil |3^JU a-l^KJI 

aj_i3 • ^ UI ... ,11 <LLc. i_iaL_uLi cL^LLJI jJ^jjj .a^j^juJI jjjlj (j~a i a 

.41-»- tll i^>- ^jJjj iLjLpJ jljll 51 ->■« II obi- 5 uj^! lS- 1 ^ ^L^l ^^d>" 
jjjjil I JJt ^ I ir "i 1 nj ^1 «.j-aU (j^aJJ • L^j JojJ^-a JJJJ-a J j « i " ") (jjl 1 1 
. (_yjljj_^£Ll I jl j 'II jja-ja J j i mi "1 1 jl t-jj 1 -»ill (jirUt jl ffl_iJ,l i_jJlj>. jl ihl 
i^L^SLIl jLHI -J^J>il 'iJj^' (»LaJ.I i^ujjo j^tj (jl^ ^L>JI ^ I V ' 1 m'ij 

.^1 >c.Vl JSJj j ■ -j; jLiJI Ll& ^-l i^-'.-I ^ISLaVL jV ^Ujj 

.(V-^lll .^Lal^ O^^ 3 o^l-^ Jol^LiJ,! (*) 



jJLuaJI ^ 2uLc. Ci^t 7- c i ihj V ^Lpl »1 ij^L mJjjsbj LJLvj 
Ja^aj jlS »j-±-£ o)Lt£ ciLj t"! h i V' i m") Jj ii i i .i -»■'«, LLslj "\ • L^jcLo^ jip 

i^JJj *j j i laTI <lLx_*JL 'j ■ a a 1 1 j . Jol « w I j jJ-a >• j I j_iLa L^JtLi^ 
(JLll j 31-ir «II ^Jl ^ j uuiU Laf '. JLjvI j j-J-o L^jjjIj j U» Jij ^pjl 3It- »11 
jjLiij • j-J-a ^ " * cr^.^*- Ljjjjlj J ^'_J UJ a ^ 4_iJLiJI Ssl aSJI 

jL^s <4_3LkJI J-JjJ J^-l (>» jLfcjJI crl-c- 4^L^JI ^L^JI f I 'V" miL j_aVl 
4 ■ " i JoljUja 0 jjJIjjv. < _ J JI LgJ<:Li£ J ■ Cj^I -r C ' , ■ "~* '.' i_3jLssj ejj.1 

jjL£ I o K iLcLfljjl j j ^1 ajjj ualLj t <J_=c_a_I I .^^>-jJlll iiislj t 2fU^Ls 

t£j-^>o ^IjjJI j' ct^ 1 L^L* j CUJI Jj-3JI iiaLj (>» 4-LlIj j ■ <> LfcjJaS 

«Ij^-Vl uIla ^ 3jj_>.jll ^jIj-uJI q)S diljj 4jj1»JI «Jj^-Vl ^ j-^l >-"e 

(jl£LaVI fJSi J'» 'H I j-* cr^J - ^W>" 'r*.}.'* 3_SLcl LT ln SjJi^ Jjil (jjSjLui 

^jSi L*Ix>. SulcLflj 3jjj (jjSu ^IjjJI ij^ tiilij 35Uo <_yl£. Jj tl 
SjJjJLI 4_£LUJI 3jLj ,^1 tjip i— ij ■ gll £-Ljpl mJI L-*: 



4^,j^jj l-.ac- I . Lq I jl i JlJjj ^jJ I J i u a i 4 1 1 1 <j I jjb I JlA ^ '* *j , ' 
Jllj" i u Jj iJjjLuJI ( _ t 3 LssjJjj iLuLSi (_^l djjLL^JI 4 J n & • OJLJua tj-LjjJI 
J J ' " *** ^ W^"JMJ i— kjJISjiil I \\ uoj flla LlA ,jjo ■ <lj ni> II «JlA i— fll « fabl 4jjLsj 
4l-r r ^j^I tj-ll ' -» ' «a ij (jl jj>-jVI ij,»^; L- 8 L-JLc- * 5 «i a fl»La^ J-^^ 

■ j t 1 1 1 i n (3jj3 L*JLjjjIo (jS! a a 4jjLlo (_yi^l (jr^" ^ o^-af 
StLaSJI a j g j 3 l-r f (j I Lain .. Uljl ^ , 0 «jjj 3 f LLS Cjlj J-!jJJ 

(Jj— a jJjJ ^«ju i t _ T J>- jJ jj£LliJ I jjjojJI ^ ^ ^ ^ ^ jjl j ... tl 1 

La Ijl I(»LjlII ^ o-cL^/Jal^ oljLAa T jjJIjj- jJLu LuLj^ IjLu 4\-r «II 
«Juk u "i j .j^^La» « .f ^ i/i ^Lj 4 1 «II I j j 3 jl-U 4jzLi ur^Jl Li-2lLajl 
4ijL«JI (jl jjfc i_33j_»JLLfl) 4jjLc iJJl j>j3 vj-Sj La 4_>-L>. c^l ■ ■'■■y 3 .<tl 
,ys S-cL^/Jolj jL < i_aVl T ^Ij-a. jij-i y^Lj jLu ,^1 ^Ll>o 5j -».IjJI 

jj^a 4_£lI_u,/lL3Ij jl j < < aJ 1 i^J-^ ''"j ' ■ -j .1 3-ljJI ^j^^ <SJI jlj i^LtJI 

JjSLj («j>Lj j j f- 41-»- « II 4_lj3 .-i i i^ii jjl J^jll l^li -(»Lj g<ll 

'.j»L*JI ,jj9 4£.L^, 0 * * j i-aJl ^JJ (_aJl JAj > &1\ jLlIl jlJjj o^VL. 

. Lili VOj ^jtaJl tj^-i La CjLcLuJI jJlC ^jIj 'j i ■■ "S ■ I ■ La J^3j-ll Ijj Lal 

ij\ J^jj-LI Jl a m i I I j-*J llv 0 J" 56 ^ ur 3 J-^i3 '- 1 ->- t ^JLjj». J-^jII jl^ I jlj 



(>u La LkJJL^. l!iL_C.Lji J^L_>- (jjLjj—gSUI jl /ill u-lc «j— II J m>j 

j j 1 1 4jjjuaJ^ Jalj ^\j}La O ^1 j* 5*Li£ iZjlj 4 1 -r « '*, . i_aVl t j T 

itLuj/Jolj jloLa Y • (^yjl \ 0 (_ru La ^jljjj 4j.hSm (_yjLn»g£ jLu JlJjj U* , .," 
5j j< ■«-» 4-L>_La A < \\(fn n" i_$ jJI ^yjLj^SLll jLjjJI d-piS 4_yaSL! I ajjt JjLOj . IjjJlu 
I iiilU il La I jlj Lufe (j-o . j_>isljja (_kll Y • j \ 0 La L$jl£Lu/ JJLC ^jIjjj 

j_*j>J,I Ijuk (j I iJ £ i\j-c ^La i l _Lj_i_iJI IIlA ^a 31-» <- ^ • • ^\r- J ^ ". ^a -y a 
. jjjoljja (jjjl a ^ , 0 1 g i U <i j 3j j X 4jj_La *L>-L>- I . .ij LuLj^jj£> IjLu jjjjj r n 

'"■ * T' iJia-iill (jlj-u! ^jVI 4_ajVI ■ _ 'j ' ■ « ■ '« .^LjJI 3j_»u d£j_>J,l 
.4_uL^JI d_aLLaJI JuJjJlI £-L)jJI SjJa ■»! i^-"....l ( _ ;r k. L^jjjLJI^ 4jVj «LajSLa. 

(^J^A «'i i'ij ^jj i i ^ ^ t , a -y . a (Jjl Jaj-jJ! jjjl ^ giri ^i-r i"i "i 1 1 I jufc J» n ij 
LfcJ-Jjj ^a-g-a J£ ,„j ^^Jl 3alUtl ^ K]| ^j.»->J,| j_Lua . Cj>Lst-»J I i_sVT 

Cj°)\ ^LljLi A . V. 1 1 4j£jLajjJ1 5-cLla^aJI OjL£j . JoIj (_>u}La CjLLa ^ j -\' 

i_ALaJI ^ j^-jII jL*jjVI (jjs I i^b>^ LcLiljl ■j"'- 1 jus ^Ij>II »4JL> 3_£^_>J.I 

t^-UI j j (^LU («UlJLll J''"'; J-*->jl J-3 i_JJaJI jL-»j t «-TjI JjII tf j_A ^^2. 
i j', , „I L7 i 1 ^ 4-ijj i>> i,-, i^_a Jl3 4ja_aSL>JI Culi^ .1 n'^ . dJLijfc <Laj£L>JI 4~ia,iq 

jjIjJLI «juk l>0-^- '"■■" '--^ jl^ 5_a^SL>JI CijL^j 3 v» ' "I l .U^;il 

. SjjT-'U 3alt-.ll .-.Ij-wjtj'.C". ^cjj 4jJuUJI 
ajIjVI OjL£j . 4_jjLj J ~i j 11 jl i i nl <-■ ■ V» " ^ ■! Cj\ j 'm il a "ill <jL^j 

^^11 lj""*j 3 , , „I ',11 Joj^jiJI jjj^ Ojj-Ijj 3jjJ_>JI 5 j'? _i^aV 1 

. rljjJI ^j^a , . . .. *:<" 1 1 ^'.1 jij j<ll jl j "II ^ I i ^- '. ... I -~ 4_jjj ^ ^ .1 . „11 
jajajj («Jj I j r^"'ll B juk <Lj djj^a i_£jJI jLaJjVI 5jl->->Jl Jufc J« ^ 'J 

Scr iJI (_>^.*J a-iSLj^Vl 3.1 -r "1.1 CjLVjJI <j£ 3 .j, ^;ll CjI.I i all A KU 3_aLkJI 
Jl^S itiJjLaj jJI ^ Lat . Jol j (jj-i^ 4 '-^l ^ J)j jola L^>.Ljjl j "1 « 

.j j ; ^ j tt ) oli t U dJUfc ' _ ■ ■ — 1 e-jX\ J-">J ^! J K (JL->JI i"i<il"r -w I 

jJ_L^3j ■"■! j -j -I -i " II j— >-ljl . .i 1 1 Ojljjl ( _ 7 »j£LsJI J ■ '— " ■ 'a 

JJL£.j m 1,1 \^ JlLJI IjLA j » ■ " ■ SjjLia I LcLujI '"'Ij 'j* ■■■"'l 

^ 1^ L)lji£. ^Lpl iLaL*JI lIi^ --y. «U .-. -» j .^.t IjiSLifcj .jl 'v mil 



yj» Jj^is CaSj y a «j j«Jj . «Lj^jLajjJ! 4_ojS>j»Ji * J 7- J* *"■ SJsLUJI 4_i_uLu-u 

Lulc. . A . ■■ 1 1 f Lu ^ruLoLnJI JJf <jj>^ 4x.Lu^aJ! aju* (^vLaLaJI J -IX. jLuo 
<j-a i,JS^ lLIjLajjJI ( J7 i^.J «(jjo^-^ (J- 0 w ' ~~* * I " J a 'O^ (j 'i i T 1 «Lij ^Li 

5 JU JLaJI 2Lo_jSL>J! i ' i t y l_p 5 j J j 2_p-3 J j ^ a C,"" j ±>-Jl j*" " - -. 1 1 ^3 
O I jJojJI Jl* *? lilj .^jjcAjJIj jJI £jjLui_a ijj» j j~Xll jjji dUal -wl I 
i^bjJI SjJa 3 , . ..'C 1 1 4_flUa]| ^Ual 4^>-lj j , „ «I iJa-Vl 4L4J0 4 t j jU ol j 
^yic. Ij i -r a j . .. <GV LiUjj) d j j ■ a e LaLjlj 4_o_jJat J£l i' a M . S*. ... ■» 

. 5 aII-.II j j a LgJ j ■ ■ ->_■ jljjjit " j" A" II 

I SjJs ^ JljeJLi n"i CjI J «a L-oaaj ^Jj jyjjj 4_Laj>. LjjLil i*i i j i^J 
JL>J,I I j-4> (_y3 jl i "■ ■ bVI Jjlj*j (jJLo J-^'j ilLIj (jj-i-^ ^ " * -"-^J-^ 

j_,Jj ljJSjJ (yjLll ^Jj- * Jjl djajjl «JLA OjL£j . L >1 i ->"■ 11 L I < UaLuij 

<_ajL^JI ,ji o^j-" <1>^_$ -Sj, i>*ill iaLLaJI Ll>. jJj "i^"< i JajlJI -r i" "i 

CjjjIo i i a "> IjJj J^JJ ^yic ^ i >-> I j| "i a 4 ii j ii -»o j^JI 4 U-OI t . .") j_£ jJI 

. Jolj (jjj I O • 4j>-Ljjyi I fl'AUo j-Lj l^jIjUJJ l i ir->) jl J* f VI t>UtJ 

(j n i n j JU-l_-w jjjpLS i4 i n n i CjlSjJI <£j— ii (j^s I jjLIjj 

jLijJL» «J I 4-jjLjj ^SLll 4 'C i will |_g \ i j {ya JSU LoJLa I ■ »*■ 

,4^>.L>. jjx. jjiajLoJI 
1 1 j i ■ - g-^J-J JL>JI O-iL^ La-$-3 : Ij-aLj L^-l ) <da>JI ojuk ■ ' - ^ 
j^ljJI |-|j")t i4j3_4jJI S^-IIL) iLaLiJI jjLuaJll (j^a 5 , ...-,< 1 1 JLaLLaJI ^1 5 , . „•,tl , 

4lUaJI «Lc.J (j K (jjJI LliLt^^tlll^ oljj JS j Lis I Ijjjj ,-, a') 4 

. 1 ^ ii -r"n ^ j i nii 1 1 (j><XJ ^Lj>I I <>j^ (jja 4 1 1 n"i^ 1, 1 

j_3Ja ij^aj Jju-a ^>-^l J - »- i n -Li T ■ ■ \ j»Lc (jL£j . i U i njJill LjJjj 4jLU 

42LU JjL»j jLl-fl.a-1 Cjjlj L$il ! Jol j jLla Y , ~\ 4^1 i^i 1,1 4lUoJI 4_i^ i.-,tli 
4 a! i 4 J Jft _au cj\a t a - - i a i ^£j-=>> T * * i ^1 ^ 4_)l_^j * . ^u^_i ^j^-LcLa—fe 

Ja a 4_!LlaJI fljuk JjLtJ ^^jj^-Sj lt^-J «Jatj jLiLa A , V ^Lj 4-iJI-a_-vl 

(^L^ g'vll jLuJI Lal '.Sjjj^ ajjjp ili^LcLLa 4jjl_aJ V&Ac- j-SIjjj ^yjjl d al UU 



tjl i i i r» a aJL—JaJ ^jU", ...j ^jjl j| _i " 11 Jyj-J 4jl_3 ■ ■ " I j*'* ' 1 j *. 1 1 

^ i . ... -.< 1 1 iaLLaJI i.~-*- ojlL jl3_s I '> j; . 4jjjJJI S^SJLi jj^LaLc cLij_^U 
. LuUT yjs jiUl ^jLi>sSJI jLuJI cUj" ,>» AjUI ^ Y , o ^Ijj- ^LjJI S£ 

tfj-A i^ijL£ I jl a .'£iJ>JI 2aJL iLoL»JI CjIjljlU Jl_lX OUI ■> "1 liJllA jl VI 
ajjis 1 j j a ' ~ ■ ■ - ^ > i _ ;r aJI (_ r J*.l^-iJlj (^is Lj-il (j^a ■ N * tt i^L-JJ CjI— >■! ~> " -»-VI 

1 1 in 1 j) «1 'n (jl (j£>-4-> V i4 < 1 n II j JJJ_>JI 4Jj-jLUI ^ulajJI (j I i^i t jl -»»11 

j ' * 'J i4_oJ>LdJI i'ilj i ■ ..II ^Jl 4-j-oiULij 
. 4 It ir-> j-=e^JI iLj-a tjjs <Uj 1/1 i II Cjlj-!j-ll J; ^ "*" ' (j I jJ3_j-j-U (j»a i^LjjJI 
( _ r >.l^i]t " ' j 'a . 4^tuJfi£. oVj « a . I ' I -s. I j . .. ( j_ J j X ' J*.' 4 al ■ ■■ " t _ 7 ic 4j_aljJI 
. Jolj CjIjloLa 3jLC 4"n 0^ j-L3 (^yjlj^^ jLjj JuJ^IiJ 4_i-oj-i!l J-iJJ 
3^3 l j^3 'l . ■ .."X 1 1 iaLLaJt Ij-^-j lj »1 1 . ..I ^ '.j I . j I LoLLl ^jL>- ijr^3 
f.ji\ JLii JjUl ill j^ejj Jl n.-J\ jjj ^jk- 3IUU (jljiJI (j-jJs . -iljJoL ^-IjjJI 
(jjo <L>.| 1 11 a j IjJiC SjLiljlLa CliLjLxJe_4 (jatll 4 1 -r 1 X j_*_±JI o\-±a 1 j i'ij 

(Jj t- " ."'l j oSJb (j I ^aj -^L^JI 3_jJ3 SjJjJii.l 4_sLLJI J j) 1 n -^J I 

3_LjLuJI 4 11 mil i— flj^-tx3 1 a j I 1 n a <L> ^1 ^"i 1 nj V j 1 X ^ ^Jj K "1 .1 -xj ur^- 
La Jl_>. ^\ <LJijl!i 4_ c j m j ^Lj^JI t_jj_uk 111 1 n 1 ^-"J Ur^ u|— ^ '^JLiji> 

jjLi 4 1 mi 1 ^yj-aJ (jl . 4_S_Llx1I ajufe I "n (j^ll 4 1 1 nLjJI CjL>-I i nl,l ^JoJJLij 
. 4.jtt^tl 4 ^jb>/- 4_pLlj^ 4^Ua 4 -» . .. j XII ol« n ->J,l «JlA 

ijjlia I j 'J-ir^' d 1 ■ ■■ * j J^^ls j3>L-u LjjjJ Lt^jj^ (jl (j^ ^&£.^JI ^C-J 

a_jjljJLI Joji^jiJI ajL* (j^a (ft^-j-ll ur^- \* J,J 'lO - *"' ^-tHJJJ' o'- 1 ^ 4_ lJ t : iL : iJlj 
Jit>.>UI (jLa -4 ^.l j<ll 42LLJI JlJ^j ^ ^Li>ll (j-a ^1 ii~i'i>U 1 j->- j^tj (jit 
^'l'jj^ll j I (j£. (j 'i/l (J ^». Lalj (j^Su Lflji^c (ii^c Luij^fl (jl jJk 

4_j.j (ji£. Y* • ^ |»L c (^ (_£l .j-j>-I "1 a tr^lj urAs -^U>" ^J-^ '.' '" "'^^ 
I J J ^ ^jJajl ^ylll 4 t -r 1 n U 2 j Ali 4_a^£L>JI i', i n ijj I t *1l 

(_g-V «j (j^a (JSL! ^ a |_jJJl2_i (_tiaj4->J (j -*.J (jl n i'rtl (j^l—iJI (^liVI (jjjLill 
O^ill tj-* 3 (l)- 4 4'. -«-1 ^^jLoJI jLjJIILj «Li^a j o < 1 1 4-uLij ^ II 4 ^ 1 i'ill 

jL*jjl uJI .4_ JS jLiH olj ; 1 n II 1 1 i x j I I . n i^i— a (_yfl 3jU ->JI ejjt i^jJj (j i 



^jJI jUjjMJ HjU^ IjLikjjl ^LjjJI Sjja {y> 4 j m 'Ml 4-Jiljj fl< II 4 >l UM 
Lj-iUajjjj 1 1 JLiltjj CjI Ju J— 3j I JU4> . (jjajjl ,j_a ,) ii f J-f-S l—jjlit ,j ii 1 
.^L^JI S^J jjjs a j . ,.~X 1 1 4^LLaJLj IjuIjJLa Lal o" frl p" gj tLuajI y, < k » H 

j mi t II CjIj i i m 1 1 ^^^3 CjV J_» a ili.-vjljjj (^^J^Vl ^j) "i m U (_ 7 -l^-J 

j Citj « a j^l tP^»- «'i j 'V' LiJJi? j^a-fl .4jUI ^ i'jT' Jrtj 4_j_tbUI 
tfjjjj ^jJI (jjLy-^LJI jLiJLll J-iLiJ La i^l) Jolj jLAa IV ^l^jv jj_i3 4Jalis 
^u&L>uJ (jl oljutll eiiJb J-"<3 ( _ T B (jLa I Jl^j '.(4jjjiJI SjiJL 4laLc ^-il m» 4jujI 
JjJ jlUI ( J>L>j- S Zl\ jLjjUI Ja-J^a (>« 4-5U.I JuJj ^l^ ^Luj j> 
L<]jUijLjl {y* J£ «Lijjjl ^ u-,n^<- lL-JiLU (jic •cr'Jj/^l jLjsjVI 

JaLJuj ' ( _ T ic ■ 1 1 oj i LjJLIujIj Lul 1 1 <i) i3j_ii.Vl olj ■ uJI (_y3j 1 1 jlH^a a 

.j-bjJIS^^V^II^LLJI 

i^jL/Sf^JI u£ 3jlsJu>. 4 i S ^'i ^L^jJI ij^h ^jji ^ j ,„-,<! I <aUaJI «Mlola jL^juj 

L^jjLiL^ (_pJI LyjLj-^SUI jLpJI jl » ^ 4^3^/1 J- . 4 V I 5,v.^-lll 

4 <ijlr»f O^Lat£. i ■ «<-»') ij-a J^V Y • • Y/Y • • ^ j»Lc. e b_i ^^3 Ljj^_<LiJL£ 

ol julm «*■; ■ Y» • 1 ^Lc (_j-fl-fl .^L;>II Sj-Sj ^yjL^SUI jLflll JlJjJiJ jL»j^I 

,piJI «LflUaJI ur k. 4 j o'vll OJLA Ojjjj .Jalj jLiLa ^ , 0 4-JI n^Vl 1 j' «I U ,-,;|, 
i Ll^jI al ■ uSu ;jr^3 * S^-SJL a tj r I 'j gSLU j ^« «^a A i jJbI^jj 

• ijSLj^aVI ajLJtUI oLV^JI ^ 4_Jajl!l itLl^aJI ^>Ji J-^ 1 * 3 ^^>" 
^LjJI / w» f I ii~ )Vl 4 j « i 'o j t A CjI * o -v o i m i^l i^alaaJI ^ i «aj sj-U Jl3-I 

Cj| jlu i .mi Y • • Y ^»Lc jl ^.a JS3JII.1 3 . (^Li^SiJI jLilll -aJjj 

. J0I3 jLU Y *±J 4jiLbj 4-JI ft-wl 4ILL Olj 

*9*#l#rt J*^« «d* UiUl «uUI 

(jlS I jl^3 1 ^ «j Jii j II jLj ^ .,jU«/- Sjlai. jLJLi ^ i ■ ■■ 1*^1 ^*s_-hj 

^Jj | i'iyj ^j^jsJI jiT a!l j^l >■*■' 1 11I J 1 a3 .^ySLaillj ^jjl 1 ^-^11 jjU'tl U 3j> _ 1 i 
jLJI i~. iL^ itfl^II Sji S^jjeJiil Cj^ t- i II j j-L^JI 5ji 4L>LaJI ^j^.LLJ.1 ^4 
■ .1 11 I n j 3 C-al3j j 1 *l 5 1 'a 1 ~ t4-)l ' Jl ^ ~ ■ Ljl ,_^3l j-C.^ 3jLfljJ.I 

j>il>*i nl ^^Ij^-Vl ajL^Jj ■ 4 ^ll Uli tjJ.1 L^L» (_,ii'i , nl pJI o lj ->.jjl LijvjJj i*\"1l 

1C1I « iji"i 1 .i U j«j*-3 i^iL±lII j j j 1 1 1 i_jLuo>i jjj " -j jjjjljj V_j 'j ui 'H 



^^lm Loj «Cjljij j*»«ll '"'N 1 '^ a (j-a w ' - U w * J.'k*^ jLa_i_uJlj AojLlIJI dijj^jl^ 
Ajjj^^iJI dJallaJI Jj m -edJj .^j^i-Vl 4jj_i->JI jljj.1 -''N '■» (>o L<l]j 

jlSLa ^ ^1 1 . ■ T 1 Jij j mi ill (JiiJJ ii<sL>JI JLucVl (_^Li SjjLjJa SjpJI uly-aJ 
Jj V i l jjj_j-jsLj>JIj j j n -hJIj ( Jj_i_»JIj jjlj j~H jjj ^ ' -- " • "I >-l (jJI 

^)ja JjLIjj Lo^a ^jLuijVI I * 'i'"" 1 (_y^l 3j2JI oJJt iL^jIj 4j^uui-iit 3j3JI lj a, i-»" . If \ 
j«-*l i^jjjjJi (_£l i«U»m)J^jJI jjl inl,l Jl_p V ^.Al^JI Li>aaJ .4jjIjl£. jlj^ 

. 5 a l U1T j t . ^> a 

jl—iJIj .liii illj tt -».tl ^x—al\ (jlc ir-i -sll (jl^juj (y> («X.J-il (jr^-J 

I jLiila i_il_iii_>.VLi 5 'i 'g, >"ll « r « mi t "nl 1 1 j ■ ■■'■ .3, i j^j jl « mU » j 'l-H 

>~jL>-jJ 4_j_uk LT lc i_il mi *».VI jjj , a tS^-jj-Vl SjjVI 1 _ ;r 3 JLjJl»- (jja I , ,. 1 '.llj 
j X 4 o ftl i n a ^jfcLui -> I i ^- " . t 3j_*L>. ^ ^- j « ■ ^> " t—JIjJs jl 'j j - ■ -» 
d " » ' * II 3jLuaJI CjIjLijl 5 ll , >> ij 4_jJL»JI 3«La£JLl p ■ -■" 'a ' " H JL^Ij_a j_j_Li^aj 
4-Ij 3 i m i'n-w t j_a i t-i n Mlj 4_Lal_iJI 4_l^J_l!l j 1 JlSI jJLI tfjufc ^ *l . '-."j . I j'» 
l^lj^tJ CjIjUjJIj JjLUI JJ£>3 Y - • \ ^.Li ^ ii>3. I M.aill (j^ia .^l iViinVI 
■ i-j| M.-^Vl Jj>^»- J>L>. (j^a (^Jy JlIj^s i_aVI Vj t_,t-ni') ilaju jl fl-w i_aJl 

''H 2>$-^i JJlc . LjAj! .OjIJJjj . LJLw l . ■■ ^ :ll ^ . ■! -^Vl . a Va i'.ll 

jl V)^o V 4j)^jJLI 3j g -w'VI tjJ-ci n- 1 mi ^.U L>i V. mi U 4j)-^JLI 

Jl 4 j X mi dL«,«-r a i3j^jl£ ol*v i mi j-lC: t Jjjj (Jj i4^jJiJL 3jL«£. 
j | jjt . IA ~^ \l 1 1 j . 4_j_3_1_jJI ^^Ij—C^/ 4_L>.|_ui al—j—a ^1 ~ ■»- ■ Laj iJ^LSULi 
LjL^al^l I f 1U« i-m.i al Jl^ c-il mi^^I t3>^tJ SIoLjJI ilajCjl JL^Ij-a <Lclii^ 
^1 5 ; ,,.;tl. Jj .. . ... ->'a 5 y.UjIl jj ...II J-j ". ■ .. . ^It V ^ ; 1 *^l 'j I j ' " 

4j> \ VimiU d_c-ij^JI JjJaJI i_*jU- t^l}j . Lbjl ajji^Vl JIj^Vl v •rTiW 

^Ij^-I ,jj> tlLJj i^>" L»J «jfljLill l) ^o\jJl\} (jl^iill JU-il ^ ijjajJI jlj^ail 
"''l 'ljj-^H 4^^Lc L^J (Jj-ui i4^LLJI JljJjjJ 3jUJL>- J-j-u LlijjJLaj i4_Jj_Ia 

IjljII i. 1, i .y», {juaj . Lgla jLiJI g\j Vi ml ijjj 4_i_.im Q>t ir»'a j i n^i cr^' 
jl_»JI jjl LajJ j j - " 1 1 uyl^. 4jLL3JLj i uli j*"^ ■ ^ ■'H (J^ ' ■ — 

jLiJI I fljl** t~ (_ 7 lll I j ■ ■■ ^ ■ j_^ijL^ii«JLi p i u* j 4j^>- j 'l ■ -« " Jj-o ' _ — ~^ 1 1 

^ISJLI J , ; .'j,- 1 L^i jLiJI I j_ * (>Li V". .„I oLi-yW 'u'jj^» 



j .-.i.lk-iA £q ^ililnlj $ai ly Lc MtlkJL Jj>JI Aclji 



4_aLLaJI jjl if» a jjajL^» m£j U i j (j! f V LlA <j^ ■ t Lj fl^ 1 1 £jl ua-& ^£ 

i imi*<1,I jLill — 1 j ■ i2UaJI jLjJyJ ^yk. LuLLl ^ mi U «Sj.i -«-"U 
jl^LI ^ SJaLLJI J-J>U ^j^-Vl 5 lj .^11 ^ 5 j3| , ;tl o^jjJlj 

^Jj «(Raps, Rape) I l^u! ^1 ■ I n S c^Lll j^j a! l.-ll 

^(jis^iJI I jujj l (jLSLll j».lV" i n"l La JL>- ^^Jt 3jJ-L!L I * i olj ^tj ,_,!** J 

I j-A ^ 3 j j n "i a JLtJii La-u&JI Jj-aJ jLfl 4-j£j^joVI 3 J t *< U d>LVaJI ^ Lal 

j»ljLitlui>U JjLa J>p (jl^ J "*> **•_' 0' * >U j-^j <_7^ u&t f\y\i«] \ 
\1a ^LiV 4_j>.LjlU oljj_5JI j\ jjk ,U-^M II a i I ju* .^ISUI J : « 'i 
(jl *jJ,l (3*- (j^is L— aj i ii 1 1 I JujJj :3jbJLc t_iLuji^ i.Sj-iJc-<a J_)jjJI 

3_ajl_a JaSj 3jLa mS>jj>JI JJjjJI Jjl>- jjJI «LyiljJI jj^j*JI lJjjl>- ^ JL^j 

JjjjJI ^a ^j—j^sJI JJjjJI 1^1 aej jl Jjia-S^l jLS IjJ I -i c j iL^jlju 

^yjcJ iMjls j^Ill L^j^a 3 1 U" j . J_jj-lJI ^ <ii n"^ U i4_d£. i_3jL»iLI 

.(jOjLU ! U I V l ^ «l i ii j JJej (jit. ^«Vl 

j ■ ^ ~ — ujj Ljjjl 

*Cal .1 ■> "i , nl i^j^*- tlj-uuj . 1 _^3jJlII IjL^J i utl ' ■ i afl y> ' ■ "" |«JL*JI jj^a I 

j«jJl^j tfjjLa 4yj_>. 3jL>o tJ ^c Jj i^i -»JI ^jJI «JI^Lj ,jLS I jjj 

(jl elj^a >Lfl i<La|UI1 3jJjJ.I jlyil ij.LaJI JUj ^ ~t>) ji i< 5 o frl n, a 
(jja .jjLill I ju* u£ 4 i n i»V I J j' ir-> Jkj i » JjpeSLJIj 4jjLjJI tlijj_)JI ^>l.l Vnnl 
JJlC j-j-^I jLaJJ JJ 1 -^ (j-* ^ "jl iSLLaJI J - a aej ^1 fjJLI jljl La I jlj > Lidi 

^ t~n i n fi . Ljjl j 4 ttljgj I CjLLill (j-aj Jj " ■ i ■■**• a 4_aL»JM oLLill (jjs t j5>.a.a 
j-j^t J1/-1 .SjljJLj». JTj^I liLH-L^js i'llinj (jf i>juk ilLjJlj 4_iic 



lJgj2jJI j-/"-"^jIq". 



i n l"< V a ^^ic Lol «jJU J i nn- j « j-A j aji^c «jL-u . Ijls» 4_lILc ij\js>- 

f.jl\ J'— elj-uj 3 al Uli i iJjljLc. jl «JjLjJI 4jjoJj^ajJu^JI .iljJJ 

JLkj[j jljJ.1 4 j n i"i j 4 'i j g"> <joj (j^s "m < ii <lLUj jl 3-jU.I 

jl a__ua_ij_£aj 1 j g II jIjJLI Jj ir-> *»JI <_Jl3jJLjj . I j j I CjIj j i «" II jiuj 

oLiLuJ! o.XA Ju±j j^ljjl . 4_ajLa-' 3 j 7 n ~r T I CjLoLulII ^i^. CjIjLiJI 

j^ljjl L ysj\ ' " 1 " ■' ^* jjlj ijjj^jjSLll |_£jJ 4j9ju-»Ji i'i i ii al Jj i 

JJ_i^» <ya l jj<^ ^jd! .£«^a»JLl (j^j .jVI ^^Ij». V kjL-ujM Jal_»_a ^ 

jjLc J-=tj ct^- '"'.' > "*^L> Li-A ^ r "X i I jJ 1 1 V j n ■» ~1Lj p i ..'j i4_ix. « *~ i j 1 -«.II 

: (j-u-ij j-la jjalajj 4_uiljj ^^ld 4_jJL_>JI 'J J **-^ ' J J * * " J 1 "' "J 

** j J ; ■"■ «tljLu 4_uj_j^5«j . I j rti jlj^a n_sLLa-LI 4_ jL^j 'jj-^ Crli^ 4_3j^iaJI 
^1 mJJjj lijjljJI 4-2jjlaJI Lal .(jjkljjl «Ulc i-fljl «"U Jj\jjJLi 

(j-o.^ J j . 4_^LLii! IjjjIj lj I irt « i Ja£al! SjLa " A , — ' 1 1 1 i n-r_) (ji^>- «j J-j-A »j i'i i 
(jjo a j i ^ Jj "*« *"-ll j-i-*^ cj-^ (j-o *jA->-Jj l j (jll 3j— j-a 

i*La£ jji; -13 4jl ^ 'i^J^*-' ijJ-Lj (>aj uJuLiLlIl ^ 3_Lal£JI d_SLUJI 

Sjj-ij-JI jjj» ^ . y. I . .. 1 1 jjflaJI SjLaj djjLia pljlj i nll Jjt i"i"i 
IjJoj ( p7 ^JI ■ ~ » I j j « * 1 1 ^1 mi j 4j^3 -i^>J mj j « a (jrlf. '>-^' i— i-Sjj .JjLui 
^jr-n i - 1 j 1 ^ oii-jl Jo_ajJI j-Jj^'J I « iii^ a ■ lil id_lj_i_3jl Sjlil w 1^ 

Jj_>.jJ i 'l 1 jj 4jjj_>JI SjULI j j -»■ i" 4_5j^I3 ^1 ^"i'il ejJLI J^t-Al (jVI (_,J^>-J 

^ ^»jj ^ i^cl^j Lj I jlj (j^LIj .ujjjLia j t m i i j a_j^L$ ilil j «'v i Jailll 

CjI j ->-jJj i^'II JJ^"J 1 "J il— uajl i<LiL^iaJI j_4 ^ m «-j-ll (ji cl^j-a 
4_aj^JaJI eJJt ^1 g" 1 1 ^J-^- La Ijjj .<Laj^JoJI 4_)jjj_iJa]l CjIjulIIj 

Cr'S ^ ' cr" J-^ 1 ^3ji' ■ ' _ij>3 (jlSLa^Li iJjjJaJI jjlailt ^yS njj'Cj m'^ ^1_»_3 
. CjMjoI jII ^Uai ^ LJLv i'llg'i.iill Jj\jJl!I o ijd)- 1 ^' l>* Cr^ 0 * 

-»-"ll 5 a! U II j i i4jj_ij>JI ajLIl •>! i^»" jJl-lj '(j-I^VI 3±4ji)j 

«Juk tjS-J ■ A j j I j "II 4_j_>-LUI ^j^a j ^ -» "II J j . ,.j n « a j I ^ I— " l_^_»l 
3 «1 Uli j i,/i,< 4_ij_i^>JI SjULI ^1,1 V" miL9 . ' ;<t" JSLi Uai- ,-.ljj .^",11 



Laj 4 jLaJiJI -w I j CjIjLJJI £j-<J_J 4 _m j J I j lot U ilijt a' j .jUl 4jjl j'itl 

4j£ Ijuk 

(_£j_ulJ_J . 4jJ j uli 3jU,l jjjU 4-1^3^1 T- "l ml ^'C «i U ^jUIj A-lgjd JjLtJI 

3jL»U L_iiSJLI j»ljLitj_ijiVI Ltfcjj_oj (jjJI 5 j 'i j i II ^jLllJI 4_Lj_S-jJI «IL* 

1 ir 4 U j 1 1 j jJl_>JI Juji—ui 03^-* 0' C^"^" O J-^ Ij-A ^ 'i t a ^ *.4j^_j_j>JI 

5 flj^LaJI a jujj JL>.VI 



(Geothermie) ^0jXl ^Us) ^ *i*UUt i jl jaJI 4mAI ttlfell 

, LnjLui 4-LuII i -» II ' ailiisj 4_u»L>. 4.t j if< SjIjjJLi p I a3 l¥l i'ij 

3jlj_>JI j^, i V " i nj Jj i (j n «i *i II ijj» 4 li iiU 4 > u>al Lu* ^ > Vi ■ ii j V tjJLLa 
(jj) SjjLJI «Li! . Jl j mil I j.* ^ ie jJLI j-uajj .^jVl ^Jz^>- 4-LaKJI 

j) T ) £l ijjVI 4-La.l .uli "I j 1 1 ^Js Ju Jajt lis jli- 4 j «j L p3jVI i_flj_j>. 

iA!j$ - 4 . j I U 1 1 i^LLJI <l ^j^*J 4-L>.i ■■■tl tfjuA jj^oj .(^i^Vl 

( j^s 4_Cj) g -> a ^1 'X i n maj JUU 4-Aia-b»aJe-4 4^ i ."■ 4-j-l t" j i r Lsl 
,_J^1 >. l j^o j\ hjLjJ.1 ali-b I ^ j La (_,jJI 3jlj— >JLi ( _ ? _>.IjJJIj L^—aJI 

jljJjj jjL^ crv^ ' ' "*" ~ 1 l '- )ul> d)^- i3^ JL -^' j^-*-^' '**■"■■■■* 
(jiaj^/l i_ j-» 4 t lu ~i*\ 1, 1 Jjlj_>JI j i" t " ijJaljJ! (jj-Sj . ^ Li j_^£L! I jLiJiJI 
i_psj^l i-aj-a- ijj> tjJll i i-» Md V I i m i ilaJLa i -»■ " 1,1 4_aLLaiI lj i i^> a 

JJoLuo 4jl j i'i^jJI I j' J>-><J jjPJI 4 j ^ C II ^1<- I j" j -i < Lfcl—ys 

JlAJ i !_g J j j m £__>-j-uI i— a i~i i ii I (_£L-3 . I i iaj I ,_)lsj^/l i_ S^J. 4.t_fllj ^j_>.i 

jjLflJJ .ijLJLI tfjufc 4j^j->J.I Jji>JI l-JJ l>l I n>-»-4 (jjoj 

JIo LsLc (jj^ <"y f J i 5 j aji Ijuk ij^a J-"- ' . ' ' a '"' ij-I 4-ii-LuJI 

^.i^II 5 j gj— jJI ^^"j" '4 j i a j II 'Ali 0j_ck juu 4 n I j * /> V l i ^ jj b» 1 1 

ijr<->. j In" 'm jf ijLjjyi ^yi^. j»i=ej (_g jj 1 jjiVI i^jiajVI >-3_»^>- j-a |_, i< U 



4Jl>-LuJI tfLJLI ^ <■ m ni'll ^ IjL». 4_JLc 5 f La£ <L3^L»jl)I J_«j"ljJI i"jL?j-i 

< ij "ti'll cj\ jU r (jl Lla SjL-iVI jjl^>oj .(j^jVl (jr3 iuiLSJI 

4_3jL*-« j-J-^l L^J ^" '*' J "-aJlSall (]>« p ^"^ I Cr^- 'J *-"' ■ ""' J A ~ 1 1 J 

1 J -t i a . a iLdjLu I j * * (jLiJI J?) (J Jj "' ; ^ **•" (_,J-1I *j j *.< 1 1 

4_iJu ,JjL<jiJI ftjJll I ^ t- i<-> (jjJI «LJ.I ijjii ^1 lju>. j^jjJLI .Jj^Io 

j-iiaJJ ^lir>") Ojl m 'l i4jLoSUI 4_j_fl Lu i.'ii-Vin JL3 uA^' J^*" J_L>" J N 

c^LUjj^iJI Jj» mi'1 j! .ijjUaJLI 5jIj^>JLj ilajLiIl .'i. "u j ;:J ^yk.Vl ^cj 
4~>IU11 ^Ijn'intl ^1 iVi.mVI (>o>JI <>« u'^ a I JL>JI cjK U£j 

jjL^all ^ iUjI-V l\ n' c VI iILSUaJL Jjj-"JJ ,_, - ■■ j\) jJuuaaS igj I -r'U 

J£ j! jjfc 4_j_3 lili 'i/ |_$jJI j_aS/l ^Lfl il ju* j_-aj . .1 -v I j j ' « j^it (_h*jJj 
La J n tt a .1 ml LlsL£ i^Jj il 111 i(ja£>J jKj BjjLseoil 4i)LLaJI jjLi^a ^jjo j ■ ■ » * 

^Lpl 5jj (jLa itU! o^l ^JJ 4 , ,„;!L) j^aVl jjk L^'a .4J3LLJI ^ 4_a-l * t 't 

^ .(«J UJI 4_>-Luej La « i >-> I .1 1 n') 43 Lio , V jljj ^^lf. 0jjLa .JLill Jj ; ■ ■■ ,jJLc 
(^a "UjUI CjIj 'i ajlj < 4j>UlII ^ 4j«j\_iJ,l Sjl^_>JI ^ <i< ~ nj>i-i 5 j ->.Li 

(PJI 4_aLUI -r-ai (JLjlII -uj>lJ "u_lojVI S^LIL) Jaj^»il ^»11 i-flMJJI 

. 5^3jL2JI 4Xlm i_dJj "LjLLI ^ 1 j - 

lJljLSj ^jLc dJjL^JI CjLjLS^VI w I ■ ...II c^l ^ ".'.VI 

i(j-ajJJ LLaj() 11 <i i I4J i-iL^j V 4_aUo jLJllj ^L^JIj (j 11 <i mi 1 1 jj-dJ L~L>- .3^u^ 
lcri oljVl 4 t ,„1 miII oL^vl n.1.1 ~"j jIjJLl '''N d " (j' ^! 

t jl_ilj_SJ| ^Jj I o ftjjju ^jLjLjuuej i4_^LLJI i9jub ( _ ;r Jx. Jj . ^> — 1 1 £j< jjjj ■ V» 1 1 
0 j^A jjI £jJU (jnolj 1 m j • Sjj. ljr e i ^jjo-i jUol i^j-sej JjU (J^ 4 tr "i 1 1 
ij-aj 'J-^' 4-3 1 i jJ>Lua_U «juk J t" ml Loi^ iSj_ji j-l^l J-^-j JjJL~»iJI 
4_i j j i~ 1 1 ( _ r l^. LU 3jjkJs V J"* '.' N ; ^ ~ 1 ■ " Jj-i->JI «JlA (-jX\ ij-J 'lsJ- 1 ^ 
3l j ^11 .U a i (irv j I" -Vj jl V», > ir *^>JLI tji^- lt 1 » "'j ' " AjT *l^« V,.LJl> 



J.-1...-H .-.l.lhTn mo (jMilnlj ipj (jit feSIhJU ^sJoJI 



j jLuo^o i— s J Lai Jj -»."11 (jLa i^jljtll Ijl£j 4ju_jJI ( _ 7 Ll 4laj*l —11 i-il ,1U", /i j_a 

LU jj -i ■ Jj -»■ lli I JlA jl j r <_3 :3 jK J£l inti Jitj V ~o,> a= 'i U 4_"aLLJI 
J£ ^ IjLjI «-djJb 4jLa 1 Lij j> _5j jjjLa^o j -»■ u "LflLLi'I Jj ■ -'l 
(jLa i LLa ^ . I ^ ^ (j n j « 'i ^jlll 5 'i j i II tdJ j (jJa L*j t ?l j jJI cj^L*^j 

: 1 ' . .. ^'il (Jl i «'i (jl l j-a I ij ii <j V aj.l a jjLua_e "LaUaJI (J j i <-> -kJ I 

ijtal^JI (j' " Sl d" u ■ ■ ■■ c» 1 " iiLkJI 4j ^< jlu ^» 

i^jJI j^oVl (jLa 1(^0*11 I ju^j '. 4 i , nLi Jljj "i' j-»JJI jjju>. o^jj LiJLjj 

' < j * 1 1 uJa^_*j V 4_jjIj i * ■ I j 1— > ' a» " 1 (jl j-A d j 'a ^jj ■ " 1 1 (j V I 1 LjIc (j< - "j 

■ "ijaLUJI jjL^a J\l .". . ..V 

p fl*n ^L_i_iJ (j< <j V n_j .i o inll Sjlj-^. (j-^> 4 i .i. jSX\ i2LUJI J!>Li. 

3 ; UI« pJUJI 4_>.U. ^LuiJ (jlSLaVI ^ Jj . . U Va lj -jtal 41LLJI Ol$\ g'. , .V 
(j^o LuLU 4_».Lv JuJ 4 j m o. n 11 «jl jjJI J i 1 , aJ (jl e. jJLI jlj! La lil i(j£Jj 

^«•jj ■■■*» .(TWh) "LtLo,/Jatj jLiL» o • • UU. iiJLJI .^Lj^SLJI jLoJI 

jAi_LflJti .4jUI \ • (jJlj-^»- j-Lp JX 'i 1 ml 4^y.jJ jja Li}Llajl i,"l*i,lir 

(jJ>=e""J 4jjJj .*-ill "J^»-Vl 4jjU.Vl ^^IjVl J«-> a (jja AjUI ^ , 0 

(j? I 'j Lc (j\ » "i j >4_».LuJLI «j-A ^jj-a iJi^jjiij .4 j m n mi II 3jl^j»JI 

4jUI Js> 1 ^Jl^v LJU. ■»*; ■ .n (_aLjVlj ^>iJlj pjdl o' jj ^ ' 

0 ^ 1/- JLi^j V 4 m t" II J$l j(jll Si^i-k jlj liajllVl ^^IjVl (jja iV-i *i'a 
^^it ^iin mi 11 ">jl>->- (jJ^-aj 3j - t. t i i i ^i (jlSLa*i!L) jl (.\j-a .4_jUI 
J£Lj_^JIj i_sLjVlj ^j—aJIjj jJLaii 4 ua-ua-aJLl CjL>.I_uJLI Sjm ; S 4_i_uij 

j — Ij jj! U ■ ., ^^Jc <>j g -w VI a JlA Uia i jjlSLaVLi jl tj-i-cl 1 d j " —'H 
Loj i'iljt j ■ ..II a . ^> ■ — 1 I jSLoVI l-3j) it . n j! .4 jX miII 4_UjVI 

. j-u£ LilJj 4jLuj 

.4lUaJI JljJjjJ 5 i xla£ CjULSLal yjc . Liajf LjLLi ^ .rLpl 3^3 (_^jJajjj 
(jj9 «j^>- •AJjP L^2jLc (^,1^. JL>.Lj (jl 4ja.jJj)jaJI jjl m 1.1 J-"ij>J (jl (jyjS f lj-a Vj 
jjLuall S 1 jl jj* j-tisljjl _ys"2/l (jl ; i j">LJI I j >•! "— * <2UaJI 

(j-a j 1 I 1j_^J * ^* — " (_ y ^iJI (_p3jVI 4->-l Mi-a (^Lc ' a aj "" ^ j —j lj j 1 1 1 
tflall > VmuI ^yt s^^yjjjl rit) jjoijji! (jtSLal illli* Jl_j»j V i(_^j-l 4^xU 



4-LaLSLll Sjlj^JI JMjJLlJ j! .Ijuk ,jJl > rti^l 3<H jLjuJl J-J>j] 

la.* (j i ^ia lili 4_«Ji t> *jJ (j^a -(jJjVI «gLIju ^ Jljj V (jisjVl (j-LsLi 

LkJujjj .(jSL^uilj oljLajJI 4-j3Ju (_yS I Ijjj i 1 1 1 j jjl (jSLaJ jJLuall 

Lu j i t- i iCjljL£_aVI^ «I i ^» ", , „VI ^j_a, a j ^ Lr i£. ^jLUI i_i2j ^"vlj 

.".l'ijl A t'\\ y\ ^lj . " . Ij t 1 ^" ^ « . U. i ■ ■■ i ^jl .4_jJLiJI JJ U ... t I ^j», 

.3jJ-ar"iU SLSLLaJI jjLua^ 2Lm_A| 

J-Slj ^j-a j t U '.i ^j) jjj , A n I", t I 4J9LL1JI J 'l 1 ^ ^ ^ J 1 *■ I <j\J 4jjl_2_«JJj 

(j^a a I <ij 'g ij j', «j (jL^ ^jdl (<Vfi^yi I j-* .^-ul . nd ^ «JijLbJI JL>JI 

(JT i_3 .(«.ilayi I juA jLjT <I_JL>. $j Jjjju ^^lll Ja_ill| j j n'? {J ±£. (O-jlaC. 
l-AJJuc JLj^j (_,jJI jW^' ll)-* >^ (J^ Lr - J-i^ ?' (J * t a ^Juj ■ ■ t-» ■ -j *. 1 1 

jjj .j»j_jjl i^lj «j-jJI Jus-ljJI (Jj^9j_jJI ^ V I ^ "'i} ^j_uoi 

oJliljl n «llj (j^l 1 11 1, 1 4 'j I "I unti i'ill 4_»_iLl .^U> . -jtl Lijjjl ^yjs ..-.l«" - - I 

jj! VI . j-j>^9 >La JSL1 l^jJ o * ^1 . IjjJjj ,a ,ui.-,...vi jjliaVLi jjKJ 

jJiSl n n i'ill 4j_iI/I jj^J '''j ■ ■ "■ ^^ji Luj_dJ ' <Liij_flJI 0 Jul> 

.(jJLuk I lr 1^ (j^-CJ (_^iJI 3jIj-j>JI 4 jn 1 ? jjLfl - w -«t I * fl „■ .i^icLa 
*\ • ■ jJjJ 4_a»l 1 n a ^jlc 4 j 1 u o i"i 11 3jlj_>JI ~i «j j^-l J^Li. 
^Lp3j_i I j l' 'j 4_i^ ^jj Ji^jau ut^JI ^LHjVI 4 j ■ ij-^-a jJLa 

: Luajl ^jJLjJI ^euJI L;r Ll. ^ -* j ^ — 11 ejjt j-a-ulj}\ ^SLuj . j»j_jJI |JT ^ Iju-lj 
J^J>J ^^tll 3jl _^>>-!l 4. l < < \ (^1^ Jj^arej (jl e ^JLl J-i-u^J 

3jlj_^>JI Q^_u_3u *j d ^ ' . >■ i^y .^..1 ,..<*■ .U ^'.11 ^j^s 

jjl jJ_JaJI (jl Lolc ^"^ * * ~\ ;~ d 1 ■ ■■ " 4^ ■ .. 1 ~. II 

. 'Uii'g l^t« "\ * (_gjl_cuj 4j>-LjJLI a jufc 

Sjl^-aJI (j-l^- Jj ■ — -» 1 1 4 1 1 iiLUI J ' ■11 ^L^jjl (jLfl . LlJ^ (j 1 ^j^jjji L»£j 

(jriii ^1 L_uULl l5 j JJ (j' o^-^j *5_a, I -r 'i 11 4_flLlaJI jjL_ua_a ^yi 



L«< 45Ut JA \ • C^> Vj^ cr* i ' cP! yH^H^ 1 jL_JI £Li>l jL— 

■ U. A 1 1 , MM j", , „I ^j^AA- Jjl^LaVI ^—3 (jl I j-A i « j i L-^Jaja .((___:! StLoSLja. 
juu j_>-Lj (j! 1 1 - Jo i(.jX\ (jJ c j . LJL». LuULl i ii'i l_4 ' a i -» ■ ^l 

. U» A Ml ^jjj ^ j 'Cl .'l I j' . .." oM—^I^JUj jjjjjl iU>M . ■■ j; j I j I VI 

.U a:II i «t\l j~, , „I ^ si ,^.",«VI SjjLa ^j^'i i LjLU (jLa iIjl^j 
tjj^j ■■■ a i 4-j * xJd\ ^Ul jjJa jjjj m «II L-ot ,Ja2Ja «JiUl (_ya t • j_Lu 

5 . ...•■II .j ^«j .UII jLkJI i ''N j" ■ u) J>L>. (j^a I a \l .^-,al ^l^^L) 

(jiieJjl J>U ,>» ,(TWh) SlcLm,/^ 1 j jLiLa 0 • ^JJ i • jLualal , L3_>L_ 
f l .^-.aVI i ^ I i A» - , „M I Sj^LsJI i-ijlj^SLIl flj <j J. V I ^1 1 >" ml 

JjLUI ^ a, l a< j -, <t ^jjlS^aj 3 .ilbj j< oj-^ja-t j»1 '-»■", ulj(Sland-by) 

I (j i a J j— <° l)^ U** 1 "~ ' (J j-*-" OJjl a ^ " jjr' ' i Lu LU • J-J LuaJL I j 

■■ - ■"■H <i « ~, I ^jj^ieJiJ jl i_j.ua.) jlii i Lut (j-a . (jLtljLc. 4 1 3jL».lj 4-liLc 
(jlSJ , L_uj_a 1 ^^-a Y • jjju 4_>.L___a ,__Lc JjLUI a JL* ,j-a Jj-La J<. yjS 
^jj Jaju Jjjsjj y j j I o * , V i jjjo c_j^aj La i— 3 J^ i nl (j^. (JLit 1 1 jjl^La^/lj 

^-Lp a_ W I , ,i g (jy-L^. I II n Mil I 3j I J T II (J^^jj—fcJ j I g-h- . I 

jL— — _Lal (jli^Li jLSJ •flLJ.I Qj ' ""' J->i i>« JL_>-lj Jj_9 JSLI Lj«Jj— a 
(jLS-a^Lj ijl ilj_k ^1 i fli^-il .^j j II jjS i-l J j aj_i A a ' , *V 

<Lcl__./Jolj jLjLa V • j-Lp j^-pl 'j gS> II j I j "■ II (jj* d j i S w Lc Ji j ■ -« — ^ 

jLj_al ^ • j-Lp i n a ^lc ^yjj •'— ^ jL^>- i i i^l l JN— >■ (j^a(TWh) 
'-■Cl j* ■ ..I jjj ■ (jl "iTiLc a I 3jL>-la 4ijLc * 'S. ■ ■■" J j— -a j» U. , .. ^^Lc. Ajijj-t 
l'i'"'^ JLfl LUSLI ij-la j lj<. ^ • • J_LI _^j_jjl l j^o olj_J 5_»jjl LLlIjl j i n 1 1 
Ijufc jj-a . I 'l A '" LJL>- d < I j', ... i La i Laj ^^Jl Jajal] I ^^a I '£,% j" ■ -I 
j^l iS-uLjjjJI 4lua-g»XI "i i n LojI Sjj^jJ.1 Cj I j t-i VI I (jl i LlI LApy 
jl !^jJi Sj (^j^l y, Lc I -Jl a- ctSLlg " ■ i_$-lJI Ja a. LTI ^ "■ Ij jl ■ -> " «t 

^pjl 3 j 3_ilj_JI (j^. j ■■■_;_■ ^ a i -» -. 1 1 d_)U_JI I j >jb llvi iLuaj ■■■ 
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yj-St — -II cAiliOa JL9 ^ywloSj jaj ^le iilhJL agJlJI aflos 



j«J . '.I jl j . ..II 5 <• I '■■■•» a . j^jej^llja CfiJ-* ' '(J^'j^ Ljl^ Sj 1 j ... 1 1 j Jaili! 
4_j_JLUI j! 1 1 j . A , U J. : 1 1 4_cLii<aJI sUj j-^cj j«J jJ Jj-^-J W il^f 

cr iJ3 .lLi^L^oIjIIj Jiill ^LLai ,_yS Lfr^M 'i ml ii>-*J Jaij]l (jJ n lajjl 
J2HI ^IU.4 3 .,-»->■ jj^j (jJjjJI (jjLuUij 4 j o uli 4 ntVm u* »li>if VI JjjJl 
ij ■i.'llg'ml.l JajLUI jj^j 4jLM V' (jJlj^v nU, ..lalU j^JS iCj^LualjJJj 
JJU-3 .Jjjjjl j! (jjjjjjl ■ f Hj" V SjL-u/ .t -vjj La IjjL ilj-i* jlaiJI 
i^ijti IjLv Jilid ^ «j jUlI jLULi jl 4jjLij_^SLII 3j_iILi 4i>j t 1 1, 1 lLiIj! j i uli 

J Hi i II jjU~ l- a^j 'i j i i «U I j (j i uJI Ijuk 4j_ftl_>J 

y]y» (JLjlII ^ La 4j1 rt g V <( jl j jUH ^Iln4 lillj ^ Lu .cj^LusI _jJL1 j 

' • *j j « i iu aj_al_aj (jyic . 4_i (jl " ■ V -1— >* (jjl ii_i3ajj Jj u. i i ii -r 4 . U A ■ 
Jjj S -» " t . - 1 1 j 1 j . ..II 4-C.I i i n (JT Lt ils j « i 1 1 JuljJij i^j_>-i 4 j t-U l j-s . I irijl 
4 'm il I 4jj1>q CjIjLc. ^ya i^J^L-tfalj-llj jJ-^uJI JajL-uj ajj^Z Lq-j3 t ^uj 4 I a (j^i 
j^Iaj (j-Lc I lt ^j^aVI j? (_ya i^LS, 4-»j (j-Jj .j^jjijl . 1 j i ii ^ I ^L ^Lu-3 ^ 
ajali I ijl^LiJI tlil t ijl 5 j .„•, ^ j S : ^ I \ ^ kljiL^sl^ilj Jilll ^LaS 

JLkJI £-Sl_J ' d '"'J.) ■ J- 1 " 3 '.? (_>^sLj lJr lc (jL^JaJj i^^_a> I 4 j vlj (j_a 4_j_j_JJ 
jjjlir" inVI ^jlc (CjLaJI (^jj-iJI LLa-jiAJ jaJLtJI ^L al <i~4l jjl ^,1^ 

i^JLJI ^ 4^vLII 5j.j_.UII JjIj^JLL AjjilM ^jlj ■■■H ' ^j'.<H 

■ ' ■ — • ■ ~ I ijjJL-u La (jjJ^i .i^a-LJ! Qji 4_j_j_JI O^Lu Cil J Laj " | _ r lc «Ljj 
LijLii 4jJ1 jLMI (_>iaiLjJI Lr Siyu ji LT *j ^_a.-v I ^JL\JI ^ Cjljlj i uli <Lc.Lu^3 
^jjjo ^J"J "' 4jl m^I tflJuJ a- J 5-^3 jl^a ■ _i j uo J j 8b lll ^L-i^sl "■ 

Ijuk j rt •» j .n cjX\ ijl j>A j-juoI »JI j «VI j . t» j '. 1 1 > I i ^. ', . ..I <jl j ■ ■II 

Ijufe u l« 4 I -y* U d Uli ^Li V " ml t_j jin J j — "_■ 1 p m->. . . U S 'a .. 'a i g H 
«SjJLill Jul_P-ll JeLalil 2 j. ; -,tl jjji ^^l-^'.ll (jlSLoVI ^ tjj^j i ■■ 1 1 ta * a j)J«LiII 
.(_£^>.| 4-o-L (j^a 4 m ill 4jjJJ,I CjIjLiJI JLiLvljI ^ "-> itkj i4_o»Li l j-a 
4_jjsIjJI 1 * 'J j > ' Si J * *^ I ■ * ' I j '■ ■ ■■ 1 1 | _ T 3 iCdjS JL^ ."iljl j ... 11 4_C L-ua (j I 
. j^jjl '■■■■■' SjLuaJI oljLiJl j j-flj CjLSj^ss_«j3 ^L~^ j J-^J ^j>Lj j^I 

■ 1 j j 'a j U '. 1 1 (jjtAJ (j^a (jLa i4 -»■ i>>lj j j f ^ 4^aL»JI 3jj ir>ll jl j^aj 

• -aj^Ij (J^j Jj^JI 'j-* l5>j 6' i^j ^1 1 iij 



l_4J^J>- I " 1 1 V" Ju3 CjIjIj i ii II 1 i ir-> j I ^1 LlA ^ _i mi i j i LUliL ^jijtjjj 

^waj . cLjjL^SLII SjJjJLi 4^^%~JLI SjLlj^JI j^jU't 1 j - , ^ U j l^UI ^j^I 

liDj >}Lu»l "> ,^,«1 ; n ll "Ls.jylail CjIjLiiJI J-^' a ' ^jlJI Ijuk (jl£ . Ijuil <_^p. 
3 K mi a (jSJ .3^ \-r~[\ 4-4LLJI a pl iVi .„I (jic lj.sL"> jjL£ 4jV 

LojLc i.-iK iii cjljljiiilt .t-jbjLLaj ^ (^t lLj^L». ^ SjjL^SLJI iiLLJI <jj>*" 

jl Lllljl j i uli 4-C.LLuS J^U" iii'l pj l(jVI T 'g .tiJj_»JU Ijuk ^jajoj (jjj ij^*" 

.lj_* .4_ilSL!l i - , j (j^s 'i < aj <L^vaJ^&j I j ■ '-j " Mj>- Jv mi 1 1 Ijufc J^o 

jjj^itj J^-i- (j-o 3 <Tj —'. I, I JiLll clLlj-jIj ' ■ ■■ ■»- ■ V . ^jj>-l 4_xJ>-lj (jja j j fc» 1 1 
L$jV tlllj ■ I (j jl/- L^jLt'iU Sjl j mi m (j£. 4_i l"i «j MjJLi 4 j m n m.11 0jIj-j>JI 
4JUb OjL£j ■ k» ^ a . ■ ^ a , "iI'a! ■ ■■ * ^ 1 . Vwj p 't. ^ ^ I ^ j ■ * - 

. jA^I ^j^>-l Jjl>- (j-t ^j-j" -'«Ijl j ■ -N 4-C.I i nt O f 4 J J-3 J^LilAI 

«UliJI ^>jalaj ^yS tjJLI \£ jJI j»JL-2lII uJI <jl n.ill I jufc ^ >J-ij 0' J >L$ 

^ «juJ-j». L-j». jJj-£Ll£ jj_iaJLi (Brennstoffzelle, fuel cell) 4±aL»JI 

j> ilLi L&^olaj L« Ijl i LjJ ^j^j ■ ■■ dil£j_>J,l * ' * . iljljl j 1 n T 1 Cilij^ui 

J^.-r a ^j-d ~>jLj-£. JaJaoJLi a_Lal_«JI 4_iL>Jla ^ ."»"■...< p jtX/- (jl_Ju lUjllall 
tj^JJ 1 J M 0^" (jr^Lij fl'vll jl j "<H JlJjj i^l 1 t 1^ - (_yjLij ^ 4_5sL1qJJ 

<U£. j n 1 nj t£jJlj .^l.i V' i.iVI j^LUI (Elektrolyse) f Lj > $SL!Lj Jjl-»-'!! (j.n<r 
oiJj .pl iiit- miVL ^>JLi aiaLJI 4jl^JI U h-N~j .(Knallgas) jr Ali jUJI 

iljslSLIl 4^LLaJI Jjjjo (Jr l^- ■ "j J ; ^ 4_iic.Lflj .SjjLii . 2 j ^ l', (jja 1 L^jV 
J — ' 4 jl nf (jV i^^-i^l 4j^-Lj (j-aj i^LjjJJ^ jLjJ (j-Ij dr^-JJ 'j 6^ 
^^lll Jj^>JI ■ - 1 1 j *■ ■ ■■ j^yi J-Vj . SjLUs CiljLc cIjLljjI (j^. j ^ • V 

< j>-a_»JLi 4laL»JI 4_J_iJI 1 j ^^k. ^LaJI tiJjjJLI j^^'l * jll L^Jjli 

(JaL-JI tiJ^>JLI L;r At ajj< ii a jjii'n LSjJe_a j^Ioj (jl ijil 4_cl ii^-ill uc I U' mi I 
«^Ua 4 a.l t- '1 m U .'iljl ... II A Ijuk (3 .'U . j_j-iSLi Jj-JjJL) 

tiJj_>Jll (jl ^ ^ 'j ^ I j_A (jl ^-J-C. • i^Jj i«i ^Jl 4_>.j 0 lf S^j.l -»• a CjLal m o 
J i'n 'g 1 jjJ> '|»l-C. 4jLa ^jle. JLJ^J La j-j-C tfj-jjlaj jJI i JjjjJLj J^aLtJI 

mjJJI i i , ,„H 4_LjJL>JI i>ju* Lll ltujj .StLiSLI! < - . j ^ 4_i i jI"mII cjKj^>JLI 



LJL». (^JLjj (jl ^jJI .-tljl j ■ ..11 CjL£^>J, 4 tiiiill oLSj-AIl {ys j _.'.<!! jJJJlj 
j-a -~ 1 ■ ■" SuliJI » 'fl ' a . .SjSjJLi 4laL»JI 4j1>JI ^jjta' lj j A LaLalAl 
i. <j*>- (j^a 4 -jb»<- <jl j ... II jjjj (jU iOjIj 1 ntl LiLj_*jj j-a^JI iji-*^ j.> 5jj f I Juli 
■ SiiiII (y3 LajLjT 1 '".j-». j^a 4iUaJI '''N j"-- 1 <yS jLugj^VI 

Jj t 1*1 "1 1 I J_>. I j -w j) .-r 1 ^1,1 -V "1 1 mMJ J-i^aJ (jia-jj -i j (j 1 1 (j! £Jij) 

4laUJI (oLjUaJI ^!) L>UJI ^ 4^UJI L^aJ^&JL. Sju^VI oLS>J.I 

■ 5 ■ ,„l;ll oMjJ »-'U 4 jJLc >.-,I^jI L» I jj .aj.i_.tS-.t1 oLS>_*JLI J; • 't 
4 j' jjll jlj-JoVl j-a 4_JL>- Luajl ~ j ■ — '■ ■ ■■ (ji^-jjJkj^JLi 4laL*JI Cjljl j , nila 
' d" — jj 1 jjlt 1 4_LaL»J1 *jt j ...t I j_>- jl (ya .<!■*■ 4_j»3 jjjijJj . ,lj « i Jua* 

j— ■ - j 4^LLaJI J-J3J L." **"JJ U^Jjj ji a. jj Lj jH Ljj j 1 iaae j ■ ■■ j_yjJI 4_ojjJgJI (_jic 

j i^-ilt i j <i a 3-*J VI L^?* Jj 1 .! (i 1 1 "^A? ^ 4_*-i_jJgJI ^^jlS '. j-u>Ljja 
.4JaLlaJI j^a ju^a jJlS . j' ...t .1 1 1 VI 4_Ac J j - g — 1 1 j 'v 1 1 >La . LiA j^a 
ya »1 ' ^» **■ ■ ..VI J )(na Jj_ij) 3jLa "jl . ' c t j 4jj_j_« j-a^j 4_ijuaJI «J-4> ya « 

j^i 4_ilc. Jj ■■ 'l (jLSLaVI y3 liilj nj^Lual j)JUj} JiLll Jttjl mj iiL^j>o 

jLiJIj .4jjj n -wVI «LaLIaJI jjt in a j^a - 2 j ...I ...VI AjjLLaJI jjl 1 g » j/a JjJuJI 
(jjs 3jJj)II 4^LLaJ1 j»1 I -V' 1 al JMi. <j-J»j) i L ^oj) 11-1 -kJI 4_>.j (_jic I (j i a (_,« j ilr-ill 

(j-o i h ..''v 1,1 1 _ 7 jLij_^L!I jIjjJI^ «Lili 3y\j ^LjJI i>* * ' ' "r" a j ^ ' " " 

^1 5 jSLta j<H oMcLilJI J>Li- i\ (_hJj) * 1 uJI 4-*jiVl 

(jjs J^JJ^JI SjLs ^Lijj (>£-*J '^rioi.1 .4j»_j_rsJI jlj)II (_ylc IjJgj 

i^^VI Jj>.I_>JILi j-o^/l ,J-L»j jJ-ij^ >uJ>»-l 4 j->-Li ijja .S^.lTr'iU iaUgJI jjl ian 
J » 'r-i a (j^a jj^l ^1.1 ir 'm il 5— 3j>t i n' i ^ VI Jojy_jJI i>i"i 7Ti (ji jSLall (_y> 
^Lljl 1 njll£!lJI (joii-%. 1 1 U" a 1 1 -n'i jl (jlSLa^L jl u-i^.1 ialxA Jj^jJI 5jL>s 
La ■ 3.y V 1,1 iaLLaJI j it • -■ - (jjo ^l>-VI 4^gjuj d jjj aa- 1 j 'l • — " j^o 4_Jaxj 

4 irt'w SjLj , (J _acj jJlj j t i 1 N j a ' - a a jl£LaVLi jjC^ . .. « . M « a I.LA j * ~- ■ 
. Jj2^1J SjL»^ (j^awjjjLj^JI ^Lijj ^ 3jJ-»"il,l 4^UaJI jjLua>J 
SjLa ^LjjJ ^ " a 1 -> ~. 1 1 5 «I Utl jjL^gjs -t 1 stt ' * - V i^j-i-l 4_SjjJg LilLlAj 
4_^kj (jic. 4-j j j - » .1 1 jljji.1 j^a j^jj— £jj 1 j ^11 ^t — Ijl (jK-aJ t^-ic-l Oj— 3j)JI 
5jjJ J*-a L^jLa (jJLlILjj j • 'a j) jjLu j ■ - ■* V a "Jj lajl 1» j ifc VI ^j^j luJ>J I 



. jj-flejl ^Jl <U>-L>JI J_uu (ji^. . JjjIaJI J^-Vl ^yS iSjjLS j-J-C-J 

I J "'l j .Jj£»JI (jr^ lj_J-5 ' _ ■ « I" • ■■ 4j£L--JI jljll jjl jjk <ljuk ^'-"j 

^jjj>.^j\ jjl i <-»!,! i i i-^. (_j.ll L±L>- <Ljjj"i m Jj i Lajj ii<ii jjjJI I jufc < _ i « h jjJ 
>£j3 5 j A iti? V i<Uc r.j.n -sll < ' jjjaj La (jjl 4 i in'flLj .5.y > y 'W SJaLL-JJ 

jl iCiljl j i uli Cjl£^_-tA |txc«u3j 3jlj_pl L4J ^jjC". . .. ^^lll Lta-^Jj X'Hj j ; "'"'t l 
j_aVI .4_oL3JI .-ilj^ ...II L? _3 (Jl^u^/I LT iil j ij j" . ■ ■ (_j.ll I J^a^JI SjLo 4_ukL«j 

oIjLjJ»- i3juJl>JI LiiljLjjJI (j^o Ijujljc «Laj (j I i^j-i (jl 3-* o ihl 

(Jill I JaJjLuJ ^j_> t "1 4 'j -"■ 4 "*>J-fl i4 j f »—■»->• J I 4j J_>_fl i"iiii>i c 1 Li! 

4_jl1_uJI jl^—usV! (j * I J ^ * 'H 4 j ».".11 4jj ~-«Uj 4_)j_jJI CjiLuoljJUj 

. JU-S j — ■ ■ 4<M j' , „I ( _y-. Sjjja-LiJI 

-_■ ■ ■ ^ 1 4 1 j * ^ (JjUo ^ '"'l* I tCjl j'" - «^. * tSt^ 1 j." 1 ^* 

su.Miti ^.ti ^LSjjiJIj 5^_ljSJI .-iijlj...tl i^iLSj_i J£ 4_> p" j" Ijj»i jjVt 

.-■Kj iJ1iL«jSL>- -«.I JLflj iljuk 4 j"»! j<ll 4jaLt-Jlj5 JaijJI <JI_-tj9 
jIjjO «.1 ' ■ ..V 5 . . „I ".I I djjjj , ^11 ^JoVl ' «j «'H ^ « - *j j*'^ j *■ I '■ ■ -» 

J-^tj l^-Ic-J O^"*^ 3 '*'"IJ £> j --'t i 7" "'U 4_^UaJI jul m a 4 'j i'iLiJI JjJs^J! 

. I J ; ■ 4 U «.I .11 4 Al< ^ («jC-jJ! ^1 ' -»*■ ...VI Ijuk 4 J " J i^ulj 

jl ' ■ ■■ 4 _■ \l . »*.aVI ~ II .^.11 1 j fc»;ll .-.I j ->.j 

i ' K i', j uLlLuk Juu |<J 4ji ^c_Lbl jjl j^j^JI jjl j-i^. .^jj-udl Ijuk p jjii" 
tj'-^jj ' j j II ^-^1 ij' lt^ ^ ilj-A «_aj .i_!jjJI I jufc J J ■ "N ''JJL/- 1 - 3 

«Llj ' l . 3 ^ I*. -» ^ ^psl^iil lt ^J |»Lc jsej uglz. V* 1 n~i 1 Jj2iJ 3jLa£ 

aju» jjJajJt 3jL«-2 t LJL>. LujJ L«_c LlK La>LLi.l 3 Al-, ^ ^ 3jujl>. 4 j 

Vj) . LJL>- jjjlj^j V jjjj-sejiJ ol-l.«.aj ^ i i n j SjuJl». ""Ljjj (jV^'-' '.'l l^ 1 " 
_>I -Jal^jl .^jj-ill Ijufc <L>.j ^ j^I J< mi'i m j>^Vl tfjuk jjt ^ 
lJij15Lj3 |«J Lo j j & 1 1 <>j_j_i^JL1 Ijuk _jj ^ — 'j ^LaJI Ijuk ( _ 7 ^^Lj (jlSus^JLi j^Su 

. ix<3jSL>JI j--llj f Ijj j^H 4 ; 1 1 cjI£ju^JI 

oL^j_-tLja I j ■«■ jlj '^" _y9 4jj)ju>. i^jIjLCjjI ^ ^1 4_l«I^JI ' j J ■»- 1 1 < j ~i*v~ 
^ i n ^Jj 1 1 1 1 n -r *■* iljl^-r-JLl fljuk L^J (J< <"> JjSjJI jIjjo CjIjI J i "li 



J.s-i....ii ol jlhln £x> (jitilnlj $aj (jic fcSIMlj ^jjSJI ^clgS 



La-d 4j£ Ijuk j ^ —"'J "'J • 4 J a J-j} I <^-iLal .1 t- "i i nVI (j^sIj-cV jl^-L^VI 

-UAMI j| , ,. u j ^ CjLcLijjVI Jfi. 4 a -w LU I 4_uJ?l JSLjJ.1 (j' ^! 

l iLijl ^L». ' l t-" iCj^Li^IjIt^ ^LiiJI 't- M 4 1 1 . n"i (_$jJI j 11 o^ljJI 

^Ljjl J^Li. jjja LiUjj - J • S* ■ "t I iJ"*l_>JI CjSjJI (j ii 'r "n N-»- < 1 1 t"»Tt 

,1 i ...VI J^L>. (j^oj jUv.ll Jl SjLo ' <1\1 j~. , „I ^yj a. i ml 5jl j mil 
t4jjo ^ys\-La V ' * 1 * Ijl_£ <jl • L-iiajI .-tM .^tjltj ^djjl ilajL-L^J ^ * «II 

V 3^-^11 «Jufcj . J-I-jJ La ^J^. 31 "'U j j"'^ 4 jm <i Vi ^Jj <_£ jjl i_ijjjl ,jLfl 

' ' 1 \jjt {_y> . _L_xl! Jjl ~ " i _ ;r 3 ^ j 1 ss I j— j 'i a jlj ^ 4j|_o ^^-3 Cj|j_jj 
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